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Zasady Integrowanej Ochrony Zboz

Maltgorzata Kotacz, KPODR w Minikowie

W trosce o bezpieczenstwo zywnosci, wprowadzono w zycie Dyrektywe Parlamentu Europejskiego
i Rady 2009/128/WE z dnia 21 pazdziernika 2009 r. ustanawiajaca ramy wspolnotowego dzialania na
rzecz zrownowazonego stosowania srodkow ochrony roslin. Dokument ten narzucit wszystkim krajom
cztonkowskim wprowadzenie od 1 stycznia 2014 roku integrowanej ochrony roslin.

Definicja integrowanej ochrony roslin zawiera si¢ w sposobie ochrony roslin przed organizmami szkodli-
wymi, ktory polega na wykorzystaniu wszystkich dostepnych metod ochrony roslin, w szczegdlnosci metod
niechemicznych, w sposdéb minimalizujacy zagrozenie dla zdrowia ludzi, zwierzat oraz dla §rodowiska.

Dziatanie jest realizowane przez Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoju Wsi, jednostki nadzorowane
i podlegle Ministerstwu. Integrowana ochrona roslin dotyczy wszystkich profesjonalnych uzytkow-
nikéw srodkéw ochrony roslin. Sg to najczesciej przeszkoleni producenci (posiadaja zaswiadczenie
o ukonczeniu kursu na stosowanie srodkow ochrony roslin sprzetem naziemnym), ktorzy stosujg srodki
ochrony roslin w celach innych niz wlasne niezarobkowe potrzeby, w szczegolnosci w ramach dziatal-
no$ci gospodarczej lub zawodowej, w tym w rolnictwie i leSnictwie.

Stosowanie ogolnych zasad integrowanej ochrony roslin w Polsce regulowane jest przepisami ustawy
z dnia 8 marca 2013 r. o srodkach ochrony ro$lin (Dz. U. poz. 455) oraz rozporzadzeniem Ministra Rolnictwa
i Rozwoju Wsi z dnia 18 kwietnia 2013 r. w sprawie wymagan integrowanej ochrony roslin (Dz. U. poz. 505).

Warunki, ktére powinien spetniaé profesjonalny uzytkownik $rodkéw ochrony roslin w zakresie
integrowanej ochrony roslin:

1)  stosowac $rodki ochrony roslin z uwzglednieniem integrowanej ochrony roslin;
2)  wskaza¢ w dokumentacji dotyczacej stosowanych przez niego srodkow ochrony sposobu reali-
zacji wymagan integrowanej ochrony ro$lin poprzez podanie co najmniej przyczyny wykonania

zabiegu Srodkiem ochrony roslin.

2. Organizmy szkodliwe
2.1. Choroby zboi moga by¢ powodowane glownie przez grzyby, bakterie 1 wirusy. Organizmy
te wymagajg do intensywnego rozwoju zaistnienia réznych warunkow. Grzyby - rozmnazajg si¢ gtoéwnie
poprzez zarodniki, ktore do skietkowania i rozwoju wymagaja wysokiej wilgotnosci. W walce z choroba-
mi grzybowymi istotne jest zapobieganie, a w nastgpnej kolejnosci stosowanie zabiegéw chemizacyjnych
Choroby grzybowe maja ogromne znaczenie ze wzglgdu na wytwarzanie w porazonych ro$linach
mikotoksyn, ktére sa toksycznymi metabolitami
grzybdéw. Mikotoksyny sa pochodnymi grzybow
plesniowych z rodzaju Fusarium, Aspergillus i Pe-
nicillium. Maja one zréznicowany charakter oddzia-
lywania toksycznego na organizmy wyzsze (ludzie,
zwierzeta). Spozywanie produktow wysoce zanie-
czyszczonych toksynami moze prowadzi¢ do rdzne-
go rodzaju zatru¢, natomiast dtugotrwate narazenie
na niskie stezenia mikotoksyn zwieksza zachoro-

walno$¢ na nowotwory.




Bakterie majg zdolnos¢ szybkiego rozmnazania w warunkach cieptej i wilgotnej pogody. Przenikaja
do rosliny przez naturalne otwory i zranienia. Natomiast wirusy wymagaja obecno$ci zywej tkanki,
zakazajac w sposob bierny. Moga by¢ przenoszone na inne rosliny przez szkodniki (mszyce, wciornast-
ki) zwane wektorami.

Nasilenie wystepowania chorob zalezy miedzy innymi od podatnosci uprawianych roslin oraz
od warunkéw pogodowych. W korzystnych warunkach $rodowiska rozwdj wielu chorob przebiega
bardzodynamicznie,dlategowaznejestichprecyzyjnerozpoznanieiszybkiepodjeciedziatanzmierzajacych

do ograniczenia ich rozprzestrzeniania.

2.2 Chwasty to rosliny niepozadane w danej uprawie, najczesciej wystepujace na danym polu
w stanie dzikim. Rosliny chwastow bardzo dobrze aklimatyzuja si¢ w roznych warunkach wzrosto-
wych. Negatywne oddziatywanie chwastow na rosliny uprawne wynika ze znacznego obnizenia plonu
poprzez konkurencje o sktadniki pokarmowe, §wiatto i wode. W wielu przypadkach chwasty sa ,,zie-
lonym mostem” dla wielu chordb i szkodnikéw roslin uprawnych. Nasiona chwastow mogg obnizad
warto$¢ plonow: np. nasiona tobotkéw nadaja mace gorzki smak, nasiona gorczycy polnej utrudniajg
przemiat zboz.

W zapobieganiu i zwalczaniu chwastéw wazna rolg petnig metody agrotechniczne. Nalezy unikaé
pol zachwaszczonych chwastami wieloletnimi (np. skrzyp polny, powoj polny i in.), ktorych zwal-
czanie w trakcie uprawy jest praktycznie niemozliwe. Uprawa w mig¢dzyplonach lub poplonach $cier-
niskowych, takich roslin jak gorczyca biata, zyto ozime, gryka, ogranicza wystgpowanie niektérych
gatunkow chwastow.

Zasady stosowania herbicydow. Stosuje si¢ herbicydy tylko zarejestrowane i dopuszczone
do odchwaszczania konkretnej uprawy, zgodnie z zaleceniami zamieszczonymi w etykiecie $rod-
ka. Herbicydy nalezy stosowaé podczas bezdeszczowej pogody, a herbicydy doglebowe trzeba uzy-
wac na wilgotng glebe. Niewielki opad po aplikacji moze podwyzszy¢ skuteczno$¢ dziatania, nato-
miast intensywny opad moze spowodowaé przemieszczenie si¢ srodka w glebie i doprowadzi¢ nawet
do uszkodzen rosliny uprawnej.

Zabiegi zwalczajace chwasty nalezy wykonywaé¢ na podstawie rzeczywistego zagrozenia

rosliny uprawnej, z uwzglednieniem progow szkodliwosci.

2.3 Szkodniki - organizmy zwierzgce ujemnie wptywajace na rozwdj roslin lub na uzyskane produkty
roslinne oraz powodujace wymierne straty w plonie tych roslin lub przechowywanych produktach. Naj-
liczniejsza grupa szkodnikow sa owady.
Zmiany zachodzace w warunkach klimatycznych oraz w uprawie ro$lin, takie jak zwigkszenie po-
wierzchni poszczegdlnych pol, uproszczenia agrotechniczne, uprawa w monokulturze, uprawy bezorko-
we, ugorowanie ziemi oraz transport mi¢dzynarodowy, wptywaja na rozprzestrzenianie si¢ szkodnikow.
W ochronie przed szkodnikami wazna role odgrywa profilaktyka. Odpowiednia, terminowa agro-
technika w potaczeniu z wlasciwym ptodozmianem oraz ograniczenie miejsc alternatywnego bytowa-
nia poprzez niszczenie chwastow i resztek pozniwnych. Nie bez znaczenia w przypadku duzego za-
grozenia wystgpowaniem konkretnego szkodnika jest uprawa odmian odpornych lub tolerancyjnych.
Najskuteczniejsze jest zwalczanie z wykorzystaniem integrowanej metody, czyli taczenie rdéznych

metod w jeden zespot.




3. Przeglad metod ochrony zbé6z

Nowoczesna ochrona zb6z zaktada zrownowazone stosowanie pestycydow, ktore uwzglednia uwa-
runkowania ekonomiczne i rodowiskowe. Profesjonalni uzytkownicy srodkéw ochrony majg obowig-
zek stosowania integrowanej ochrony roslin, a tym samym wykorzystywania do zwalczania agrofagow
wszystkich mozliwych metod, w celu osiagnigcia najlepszych efektow. Optymalnym stanem plantacji
jest utrzymanie populacji agrofagéw na takim poziomie, ktory nie zakldca rozwoju roslin uprawnych.

3.1 Metody agrotechniczne byly i beda podstawowymi metodami w ochronie roslin. Ich efektywnos¢
zaleze¢ bedzie od precyzji wykonanych zabiegéw oraz uzupetienia ich innymi metodami ochrony.
Na metody agrotechniczne sktadaja si¢: wybor odpowiedniego stanowiska, przygotowanie pola pod
uprawe, wlasciwy ptodozmian, zrownowazone nawozenie z regulacjg odczynu gleby, stosowanie kwali-
fikowanego materiatu siewnego oraz zabezpieczenie optymalnych terminéw (siewu, nawozenia, ochro-
ny itp.). Waznym elementem metody agro-
technicznej jest zmianowanie. Nastepstwo
roslin powinno uwzglednia¢ wymagania co
do stanowiska rosliny nastepczej jak i jako-
$ci stanowiska rosliny poprzedzajacej. Na-
lezy unika¢ uprawy tego samego gatunku
po sobie, gdyz uprawa roslin w monokul-
turze powoduje nagromadzenie si¢ agrofa-
gow oraz jednostronne wyczerpanie sktad-
nikéw pokarmowych. Waznym zabiegiem
niszczacym zrédto infekeji jest przeorywa-
nie resztek pozniwnych.

3.2 Metoda hodowlana polega na wprowadzaniu do uprawy odmian o podwyzszonej odpornosci na
poszczegdlne agrofagi. Uprawa odmian odpornych jest najlepszym i najtanszym sposobem ochrony
roslin przed agrofagami. Sam proces hodowli odpornosciowej jest ztozony i czasochtonny. Obecnie
wymaga si¢ od odmian odpornosci na kilka patogendéw i roznych ich ras. Informacji na temat odmian
dostarcza COBORU (Centralny Osrodek Badan Odmian Ros$lin Uprawnych). Publikacje COBORU
zawieraja dobor odmian do uprawy z podaniem stopnia odpornosci na choroby. Przy wyborze odmia-
ny przydatne jest korzystanie z wynikow Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego (PDO).
Na podstawie wynikow uzyskanych w doswiadczeniach tworzone sg listy zalecanych odmian do upra-

wy na terenie danych wojewodztw.

3.3 Metody mechaniczne polegaja na ograniczaniu agrofagdéw poprzez zastosowane przeszkod
i zapor. Wykorzystuje si¢ tu przynety i pulapki chwytne, rowy ochronne, rosliny putapkowe.

Metoda ta ma duze znaczenie w ograniczaniu chwastow i szkodnikoéw glebowych.

3.4 W metodach fizycznych do ograniczania agrofagdw stosuje si¢ czynniki fizyczne, takie jak:
wysokie 1 niskie temperatury, $wiatto, ultradzwigki oraz promieniowanie. Sg to metody, ktore nie
znalazly szerszego zastosowania w uprawach polowych zb6z z uwagi na wysokie koszty. Prowadzone

sa badania nad praktycznym wykorzystaniem niektorych metod.




3.5 Metoda biologiczna to wykorzystanie do zwalczania agrofagdw organizmdow naturalnych. W walce
biologicznejwykorzystujesi¢organizmydrapiezneipasozytniczeorazsubstancjepochodzeniaroslinnego
izwierzecego, ktore zabijajg, odstraszaja lub zniechecajg do zerowania szkodniki. Zastosowanie metod
biologicznych, w tym wykorzystanie naturalnych wrogdw szkodnikdéw wigze si¢ zutrudnieniami, np. w
wielu przypadkach zachodzi konieczno$¢ ich namnozenia i wprowadzenia na teren plantacji, potrzeba
monitoringu liczebnosci populacji organizmow pozytecznych jak i monitorowania populacji szkodnika.
Ze wzgledu na specyficzne, nie zawsze korzystne warunki, zastosowanie metod biologicznych na

polu jest utrudnione.

3.6 Metoda chemiczna

Polega na stosowaniu chemicznych $rodkow ochrony roslin zwalczajacych organizmy szkodli-
we. W podejmowaniu decyzji o zastosowaniu zabiegu chemicznego pomaga lustracja pol. Po-
zwala ona okres$li¢ zagrozenie, ktére mozna poréwna¢ z progami ekonomicznej szkodliwosci.
Prog ten okresla, kiedy stosowanie chemicznej ochrony ro$liny staje si¢ ekonomicznie optacalne,
tzn. przy jakiej liczebno$ci organizmu szkodliwego dla roslin straty, jakie moze on spowodowac¢, prze-
wyzszaja koszty chemicznego zwalczania. W integrowanej ochronie roslin metoda chemiczna stoso-
wana jest jako uzupehienie innych metod wykorzystujacych naturalne czynniki ograniczajgce agrofagi

w celu utrzymania ich liczebno$ci ponizej progu ekonomicznej szkodliwosci.

Ogolne zasady integrowanej ochrony zboz:

1.  Stosowanie wtasciwego ptodozmianu.

2. Stosowanie wlasciwej agrotechniki (np. zabiegi uprawowe przed siewem, optymalne terminy i nor-
my wysiewu).

3. Uprawe odmian odpornych/tolerancyjnych na
organizmy szkodliwe oraz kwalifikowanego
materialu siewnego.

4.  Stosowanie zrownowazonego nawozenia. Sto-
sowanie $rodkow higieny (dezynfekcje ma-
szyn i opakowan podczas uprawy roslin, ich
zbioru i przechowywania) - zapobieganie roz- [
przestrzenianiu si¢ organizmow szkodliwych.

5. Ochrona i introdukcja naturalnych wrogéw orga-
nizmow szkodliwych lub wykorzystywanie eko-
logicznych struktur w miejscu produkc;i.

6. Podejmowanie decyzji o zastosowaniu che-
micznych zabiegdw ochrony roslin z uwzgled-
nieniem:

a) wynikdw monitoringu wyst¢gpowania or-
ganizmow szkodliwych,

b) progow ekonomicznej szkodliwosci orga-
nizmow szkodliwych,

c) wskazan programow wspomagania decy-
zji w ochronie roslin,

d) profesjonalnego doradztwa.




7. Stosowanie w pierwszej kolejnosci metod niechemicznych w ochronie roslin przed organizmami
szkodliwymi.

8. Stosowanie w pierwszej kolejnosci srodkow ochrony roslin o najmniejszym niekorzystnym wpty-
wie na zdrowie cztowieka, zwierzat i sSrodowiska.

9.  Stosowanie obnizonych dawek lub ograniczenia ilo$ci zabiegow.

10. Stosownie $rodkow ochrony ro$lin o réznych mechanizmach dzialania uwzgledniajgc poziom
zagrozenia oraz rozwoj odpornosci.

11.  Sprawdzanie efektow zastosowanych metod ochrony roslin przy pomocy ewidencji zabiegéw oraz
dziatan monitorujacych.

Integrowana ochrona roslin jest to system realizowany w gospodarstwach rolnych od 1 stycznia 2014 r.
przez wszystkich profesjonalnych uzytkownikow $rodkéw ochrony roslin.

3.7. Kwarantanna jest metoda majaca na celu ograniczanie rozprzestrzeniania si¢ organizmow kwaran-
tannowych (znajdujg si¢ one na liscie organizmow kwarantannowych i stanowig powazne zagrozenie
dla upraw na obszarze kraju lub na danym terytorium). Za prawidtlowe funkcjonowanie tej metody
odpowiada Inspekcja Ochrony Roslin i Nasiennictwa. Do zadan Inspekcji nalezy kontrola stanu zdro-
wotno$ci materiatu roslinnego wwozonego i wywozonego z kraju (kwarantanna zewngtrzna) oraz loka-
lizowanie 1 uniemozliwianie dalszego rozprzestrzeniania si¢ agrofagéw bedacych na liScie organizmow

kwarantannowych (kwarantanna wewngtrzna).




Zasady uprawy konserwujacej - np. bezorkowej, pasowej
Adam Piszczek, KPODR w Minikowie

Okres zniw, jak 1 przygotowanie gleby pod zasiew roslin nastepczych, to czas wzmozo-
nej pracy. Sklada si¢ na to wiele czynnikow, na ktore czgsto nie mamy wpltywu. Sa to mig-
dzy innymi: sezonowos$¢ produkcji rolniczej, relatywnie rézne dlugosci okresu wegetacji da-
nego gatunku jak 1 poszczegdlnych odmian roslin uprawnych. Szereg czynnikéw atmosfe-
rycznych, przede wszystkim ilo$¢ opadow, ktora odgrywa kluczowa role dla stadiow rozwo-
jowych roélin, ilosci pobieranych sktadnikow pokarmowych z gleby — a to wszystko decyduje
o0 jakosci i ilosci plonow.

Deficyt wody z jakim borykamy si¢ w ostatnich latach wymusza w coraz wigkszym stopniu wdrazanie
takich sposobow uprawy, ktore lepiej wykorzystuja
te skromne zasoby.

Jednak nalezy w tym krotkim artykule przyto-
czy¢ kila poje¢ oraz w skrocie opisac polski system
uprawy. Ot6z profesor Swictochowski w latach
40 XX wieku wprowadzit pig¢ zespotow uprawek,
tu wyrézniamy:

*  uprawki pozniwne,
*  jesienne przedsiewne,
e przedzimowe,

*  wiosenne przedsiewne,

e uprawki pielggnujace w roslinach wysianych w
waskie 1 szerokie rzgdy. Viiderstad, fot. J. Domiriski, KPODR
Wykonanie jednego zespotu uprawek, warunkuje poprawno$¢ nastgpnego. Dlatego na-
lezy dotozy¢ wszelkich staran, aby ten zespol uprawek byt perfekcyjny.  Nalezy nadmie-
ni¢, ze zwigzane jest to z kosztami i energochlonnoscig aby efekt koncowy byt zadawalajacy.
Najbardziej ingerujaca w glebe jest petna orka, czyli wykorzystanie do przygotowania gleby wszystkich
zabiegow uprawowych. Biorac pod uwage perfekcyjnos¢ zespotéw uprawek, orka wykazuje najwiecej wad.
Sa nimi:
* nasilenie erozji wodnej i powietrznej,
*  przesuszenie warstwy ornej,
*  przyspieszona mineralizacja prochnicy,
*  zmnigjszenie no$nosci gleby,
e tworzenie si¢ podeszwy ptuzne;j,
*  konieczno$¢ doprawienia zaoranego stanowiska,
»  zbyt glebokie umieszczenie nasion chwastow i zainfekowanych resztek pozniwnych, a w nastepnym
roku wyoranie ich na powierzchnig¢ pola,

*  duze zuzycie paliwa oraz czasu pracy.

W rolnictwie, tak jak w innych dziedzinach pojawit si¢ postep techniczny i technologiczny, a przede
wszystkim zwrocono uwage na koszty produkcji i ochrong $rodowiska. Pojawit si¢ trend, w ktorym
zmniejszono czestotliwosc¢ 1 intensywnos¢ zabiegdw, nazwano to uprawg konserwujaca, zachowawczg lub
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ochronng. Ww. systemy uprawy okre$lono niskoemisyjnymi i sa zgodne z proekologicznymi systemami
gospodarowania oraz zatozeniami zrownowazonego prowadzenia produkcji rolne;.

Rolnictwo zrownowazone wymaga mi¢dzy innymi zachowania i utrzymania naturalnego $rodowiska
glebowego oraz poprawy wlasciwosci sorpcyjnych gleby.

Czy kazde gospodarstwo moze wdrozy¢ uproszczony system uprawy? Otoéz kazde gospodarstwo
powinno wzia¢ pod uwage szereg czynnikow. Nalezy przeanalizowa¢ wiasciwosci fizyczne i chemiczne
gleby oraz glebokos¢ warstwy ornej danego pola. Waznym czynnikiem jest uksztattowanie terenu, przepusz-
czalno$¢ gleby. Przy podjeciu decyzji na zmiang systemu uprawy z pluznego na uproszczony waznym ele-
mentem jest przeanalizowanie opadoéw atmosferycznych oraz temperatury w danym regionie. W tym przy-
padku przy uktadaniu ptodozmianu nalezy uwzgledni¢ wymagania uprawianych roslin, czyli potrzeby wodne,
pokarmowe, rodzaj systemu korzeniowego oraz dtugos$¢ okresu wegetacyjnego. Po analizie ww. czynnikéw
do uprawy uproszczonej mozna przystapi¢ na dwa sposoby. Pierwszy to stopniowe zastepowanie orki zabie-
gami przygotowujacymi glebe o zréznicowanej glebokosci roboczej i intensywnosci. Druga mozliwoscia jest
radykalne i trwale przejscie na uproszczenia, czyli siew bezposredni w mulcz lub $ciern. Wazne aby przed
zastosowaniem uproszczen jest zniszczenie ucigzliwych i wieloletnich chwastéw. Nalezy doprowadzi¢ glebe
do odpowiedniego pH oraz nalezy zadba¢ o odpowiednia zasobno$¢ w sktadniki takie jak fosfor, potas czy
magnez. Wskazane jest systematyczne wykonywanie analiz gleby w stacjach chemiczno-rolniczych.

Uprawa pasowa ma wiele zalet, do ktorych mozemy zaliczy¢ przede wszystkim:

* ograniczenie liczby uprawek do jednego przejazdu roboczego;

» skrdcenie czasu pracy do 20 %;

* poprawa retencji wody w glebie;

* wzrost efektywno$ci nawozenia poprzez siew
punktowy nawozoéw mineralnych;

» korzystny wptyw na strukture gleby, ogranicze-
nie erozji wietrznej, wodnej;

» zwickszenie zawartosci prochnicy glebowej, co
jest skorelowane z wiasciwosciami kompleksu
sorpcyjnego;

* ochrona roslin w okresie zimowym, dzieki nie-
uprawianym mig¢dzyrzedziom.

Siew bezposredni, bo i tak mozna nazwaé omawiang
technologi¢, odbywa si¢ bezposrednio w $ciernisko.
Jednakze niezbedny jest do tego odpowiednia moc cia-
gnika, co wida¢ na zataczonych zdjeciach.

Dlatego tez wielko$¢ gospodarstwa réwniez od-
grywa, a przede wszystkim decyduje o przejsciu
na uproszczenia.

Parametry maszyn do siewu bezposredniego sa rozne,
widoczne sa na zdjgciach. Niektore maszyny sa zwar-
te, kompaktowe, inne sg rozbudowane. Zapotrzebowa-

nie na moc ciggnika jest r6zne i zalezy od rozbudowy

maszyny 230 do 320 KM. Siew pszenicy oz.l:mej w Sciernisko,
fot. J. Dominski, KPODR

Biografia:
Wykorzystano materiaty szkoleniowe ,,Forum wiedzy i innowacji” 8 - 9.11.2016 .




Podstawowe zasady uprawy zbhoz
(zyto, pszenica, owies, jeczmien, pszenzyto, siewy mieszane),
w tym nawozenie

Marek Radzimierski, KPODR w Minikowie

Roznorodne wykorzystanie zboz, stosunkowo mato skomplikowana produkcja, catkowita mechani-
zacja prac uprawowych oraz ograniczanie powierzchni okopowych, straczkowych i innych tradycyjnie
uprawianych ro$lin spowodowata ze w strukturze zasiewoéw w Polsce zboza stanowig $rednio 71,5%
w strukturze zasiewow przy zmiennosci 62 — 78% w zaleznosci od wojewodztwa (wg GUS 2014-2016)
Z rolniczego punktu widzenia taka sytuacja jest bardzo niekorzystna. Pojawiajg si¢ liczne problemy: pro-
wadzace w efekcie do wzmozonej walki z chwastami, chorobami, szkodnikami, wyzszego nawozenia oraz
wigkszych kosztow produkcji zbdz. Obecnie sytuacja ulega pewnym zmianom co jest skutkiem wzrostu
areatu kukurydzy na ziarno oraz powolnego wzrostu zainteresowania rolnikow roslinami straczkowymi.

Produkujac ziarno zb6z wazne jest aby oprocz wysokiego plonu takze jego jakos¢ byta odpowiednio
wysoka, aby moc je sprzedac po optacalnej cenie lub w przypadku produkcji ziarna na potrzeby paszo-
we wlasnej produkcji zwierzgcej zadba¢ o wysoka efektywnos¢ produkeji mleka czy tuczu.

Jak siac¢ - termin, gestosc¢ i glebokos¢ siewu jako czynniki najwazniejsze
Gdy podejmiemy decyzj¢ o tym co zasia¢ musimy ustali¢ gdzie najlepiej pozyskac¢ nasiona oraz ile,
czym, kiedy i jak zasia¢. Pomocne powinny by¢ przy tym nast¢pujace zasady:

1.  Zawsze powinnismy wysiewaé nasiona sprawdzone, o znanej sile i energii kietkowania, zdrowe,
dobrze wyksztatcone — to podstawowy warunek uzyskania dobrych, wyréwnanych wschodow.
Zasada ta dotyczy wszystkich gatunkow zboz.

2. Najlepiej wysiewa¢ w kazdym roku nasiona kwalifikowane zakupione w specjalistycznych fir-
mach hodowlano-nasiennych. Jesli jesteS§my sami w stanie takze wyprodukowac ziarno nadajace
sie do siewu a jednocze$nie mamy mozliwo$¢ odpowiednio je doczysci¢ i sprawdzi¢ sife i energie
kietkowania, mozemy wymienia¢ ziarno co drugi rok a niekiedy nawet co trzeci. Dluzszego wy-
korzystywania wtasnych nasion jednak nie polecamy. Uwaga!! — odmiany mieszancowe (np. zyto,
kukurydza) musza zawsze by¢ zakupione w stopniu F1 — to znaczy zbiory z plantacji towarowych

takich odmian absolutnie nie nadaja sie do siewu.

3. Pszenice siejemy zawsze na najlepszych stanowiskach -straczkowe, rzepak, wczesne ziemniaki,
jeczmien jary po p6zno schodzacych okopowych,

4. Musimy unika¢ uprawy zbdz jednego gatunku po sobie rok po roku (wyjatkiem jest tu zyto na naj-
stabszych glebach) a jesli musimy uprawiac rézne gatunki zbdz po sobie to trzeba wiedzie¢, ze zawsze
lepiej siac jare po ozimych a pszenzyto po pszenicy, a po owsie mozna zasia¢ kazdy gatunek zboza.

5. Nailo$¢ wysiewu ma wplyw szereg czynnikow dlatego:

. przy wczesnym siewie siejemy zawsze rzadziej a przy opdznionym zawsze nieco gesciej
(zmiany gestosci oscylowaé powinny w zakresie 5 — 15% optimum)

. kazdy gatunek zboza a takze kazda odmiana ma wtasng zdolno$¢ do krzewienia — dlatego
zyto czy jeczmien siejemy znacznie rzadziej i w mniejszej masie niz pszenice czy pszenzy-
to, a kukurydza faktycznie wymaga siewu punktowego

. zawsze nalezy uwzglednia¢ site kietkowania nasion
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. optymalna liczba nasion wysiewanych w optymalnym terminie dla uzyskania optymalnej obsa-
dy roslin — wedhug danych IUNG (J.Grabinski) powinna oscylowa¢ wokot nastepujacych ilosci:

- pszenica ozima — 380 ziaren/m?
- pszenzyto ozime — 330 ziaren/m?
- zyto ozime — 250 ziaren/m?
- jeczmien ozimy — 300 ziaren/m?
- pszenica jara — 360 ziaren/m?
- owies —400 ziaren/m?
- jeczmien jary — 280 ziaren/m?
- pszenzyto jare — 450 ziaren/m?

. aby obliczy¢ faktyczng ilo$¢ wysiewu danej odmiany i gatunku nalezy pomnozy¢ optymalng
ilos¢ danego gatunku (odmiany) przez mas¢ 1000 nasion wyrazong w gramach i podzieli¢
przez 100 — uzyskamy wtedy wielko$¢ wyj$ciowa, ktora nastgpnie nalezy skorygowac dzie-
lac ja przez utamek dziesigtny wartosci sity kietkowania (np. 0,95). Na koniec zmniejszamy
(wczesny siew) badz zwiekszamy (op6zniony siew) o 5-15% uzyskana wielko$¢ w zalezno-
$ci od terminu siewu.

Warunki konieczne do uzyskania dobrych, rownych wschodéw to:

+  prawidlowe przygotowanie pola — agregat uprawowy badz uprawowo-siewny powinien za-
pewnié potozenie nasion na odpowiednio zaggszczone podtoze na prawidlowej gtebokosci i
petne przykrycie nasion

. prawidlowa gleboko$§é wysiewu, ktora powinna wynosi¢ 2-4 cm (zbyt ptytko wysiane
nasiona sg narazone na negatywne czynniki zewnetrzne (ptaki, brak wilgoci) zbyt gteboko
wysiane opdzniajg wschody i tworza mniej korzystng strukture siewki — co w efekcie daje
mato lisci i stabsze krzewienie.

. zbyt gesty siew prowadzi do zwigkszania wysokosci tanu, wickszej gestosci a wiec takze
mniejszego naswietlenia wewnatrz i gorszego przewietrzania co prowadzi do szybszego roz-
woju chorob (regulq jest szybkie pojawienie si¢ maczniaka), zwigksza si¢ podatnos¢ na wyle-
ganie, czegsto ziarno ma mniejszg mase¢ 1000 nasion, zwigksza si¢ udziat ziarna posledniego.

. gestszy siew pszenicy (450-500 szt /m?) ma uzasadnienie tylko przy intensywnych techno-
logiach nastawionych na maksymalizacj¢ plonowania, kiedy z gory zakladamy zwigkszone
nawozenie, bardzo intensywna ochrong¢ oraz stosowanie antywylegaczy.

Termin wysiewu optymalny dla Zyta ozimego, pszenicy ozimej i pszenzyta ozimego w w wojewodztwie

kujawsko-pomorskim przypada na 3 dekade (20-30) wrze$nia a dla jeczmienia ozimego na 2 dekadg (10-

20) wrzesnia. Niestety nie mozna okresli¢ konkretnej optymalnej daty. Bardzo duzy wptyw w praktyce na

prawidlowos¢ uksztattowania tanu jesienig majg warunki pogodowe tj. uktad temperatur i opadow.

. w przypadku dlugie;j i cieplej jesieni przy odpowiedniej ilosci wilgoci wptyw op6znienia siewu na
plonowanie bgdzie znacznie mniejszy niz przy krotkiej 1 zimnej jesieni i szybkim nadejsciu zimy.

. przy wczesnym siewie jesli nie zmniejszymy ilosci wysiewu mozemy spowodowac nadmierne
zageszczenie tanu a w konsekwencji wzrost jego wysokosci, podatnos¢ na wyleganie itd.

. gdy opdzniamy terminy siewOw starajmy si¢ wybiera¢ odmiany bardziej zimotrwate

. termin siewu zbdz jarych jest uzalezniony od mozliwosci wejscia w pole po zimie, gleba
musi obeschna¢ po zejsciu $niegu i ogrzac si¢. W wojewodztwie kujawsko-pomorskim naj-

korzystniej jest jesli takie warunki wystapig w okresie 3 dekada marca — 1 dekada kwietnia
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Jest to najlepszy kres dla siewu jarych zb6z, przy czym najpierw powinni$my sia¢ przeszyto

jare, pszenice i owies a na koncu mieszanki i jeczmien jary.

Nawozenie
Aby uzyska¢ wysoki plon zboz o dobrej jakosci ziarna nalezy zadba¢ o wlasciwe zaopatrzenie ich we
wszystkie niezbedne sktadniki pokarmowe przez caty okres wegetacji.

Zapewni¢ to moze dobra zasobno$¢ gleby w sktadniki pokarmowe, odpowiedni odczyn gleby i wia-
sciwe nawozenie. Kazdy gatunek zboza ma okreslony przedzial wartos$ci czynnika pH okreslajacego
kwasowos¢, przy ktorych mozna go uprawiac. Najbardziej wrazliwy na kwasny odczyn gleby jest jecz-
mien a najbardziej tolerancyjne zyto. Optymalne wskazniki pH (wg IUNG Putawy) dla poszczeg6lnych
gatunkow zbdz przedstawiajg si¢ nastgpujaco:

- pszenica ozima - pH 6 - 7

- pszenica jara - pH 5,6 - 7

- zyto - pH 4,8 - 7

- pszenzyto ozime - pH 5,8 - 7

- jeczmien ozimy - pH 6,2 - 7,2

- jeczmien jary - pH 6,5 - 7,3

- owies - pH 5,5 -7
Zbyt niskie pH gleby (ponizej 5 ) jak i zbyt wysokie - (powyzej 7,5) bardzo niekorzystnie wplywaja na
dostepnos¢ pozostatych makro i mikroelementéw. Nie oznacza to jednak, ze kazda glebe nalezy dopro-
wadzi¢ do stanu obojetnego (pH 6,8-7,2) - jest to zasadne tylko przy glebach cigzkich.
Regulacja odczynu gleby mozliwa jest poprzez wapnowanie, przy czym:

. stosowanie wapna tlenkowego w formie CaO jest mozliwe tylko na glebach ciezkich cho¢ lepiej

je ogranicza¢ na rzecz formy weglanowej

. najlepiej stosowa¢ naturalne wapno w postaci mielonych dolomitow, kredy jeziornej itp. a ze

zwigzkow chemicznych weglan wapniowy - na glebach lekkich tylko takie formy wapna powinny
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. wapnowanie nalezy przeprowadza¢ bezposrednio po zbiorach roslin przedplonowych, odczekac
pewien czas 1 wymieszaé¢ gleba (orka zabiegi uprawowe).

. nie nalezy wapnowac bezposrednio przed siewem a jesli musimy nieco poprawi¢ pH to tylko na-
turalnymi formami wapna lub matymi dawkami wapna przemystowego, z tym, ze wtedy musimy
je dobrze wymieszac z gleba aby nie zaszkodzi¢ siewkom

Poniewaz nawozenie zb6z makroelementami - azotem, fosforem, potasem oraz magnezem- nalezy do podsta-

wowych technologicznych czynnikoéw plonotworczych, pamietac nalezy o kilku podstawowych zasadach:

. wysokos$¢ plonowania zalezy od tego sktadnika pokarmowego, ktorego jest w glebie najmniej -
dlatego podstawe nawozenia musi stanowi¢ uzupetianie tych sktadnikow, ktorych brakuje

. nawozi¢ nalezy takimi ilosciami nawozoéw aby zwroci¢ glebie tyle sktadnikow ile pobraty rosliny

. zardwno zbyt duze dawki sktadnikow pokarmowych jak i ich brak powodujg obnizenie wartosci
uzytkowej roslin uprawianych oraz naruszaja rownowage w glebie

. prowadzac nawozenie nalezy zadba¢ o zminimalizowanie strat przez utrate gazowych jak i rozpusz-
czalnych w wodzie form sktadnikow pokarmowych np. azotu (amoniak, azotany, zwiazki potasu)

. nawozi¢ nalezy w oparciu o plan nawozenia a w bilansowaniu sktadnikow uwzglednia¢ nawozy natu-
ralne, mineralizacje, pozostatosci po przedplonach, wymagania pokarmowe roslin (tabela ...) a nawo-
zenie mineralne zawsze traktowac jako uzupelnienie brakujacych, niezbilansowanych sktadnikow

. przestrzega¢ zasad nawozenia wynikajacych z przepisow prawnych - ustawy Prawo Wodne i roz-
porzadzen wykonawczych (np. dotyczacych obszaréw szczegolnie narazonych na zanieczyszcze-

nie wod azotanami pochodzenia rolniczego

Gatunek zboza N PO, K,O Mg Ca

Poll pgzenica 23-31 9-13 16-24 2-3 4-5 5z
Zyto 19-30 10-13 18-26 2-3 4-5
Pszenzyto 23-31 9-13 16-24 2-3 4-5
Owies 20-32 10-14 19-26 2-3 4-5
Jeczmien 20-32 10-13 26-36 2-3 5-6

Nawozenie azotem

Poziom nawozenia azotem w roznych zbozach jest rozny. W pszenicach uprawianych na potrzeby pie-
karnicze potrzebne sg stosunkowo wysokie dawki. Przy plonach w granicach 5,5 - 6,5 t/ha optymalna
dawka azotu (w zaleznosci od pogody, odmiany i stanowiska ) waha si¢ w granicach 100 -170 kg. N/
ha. Nalezy pamigta¢ ze azot jest sktadnikiem pokarmowym bardzo podatnym na straty w wyniku
wymywania, ulatniania (jezeli jest w postaci gazowej), czy immobilizacji (czyli wchlonigcie) przez mi-
kroorganizmy glebowe. W zwigzku z tym aby ograniczy¢ straty bardzo wazne jest umiejetne stosowanie
azotu w takich dawkach i terminach, aby byto to dziatanie racjonalne.

Dzicki stosowaniu dawek podzielonych mozna nawozi¢ zboza azotem w okresach kiedy jest najwicksze

zapotrzebowanie rosliny na ten sktadnik a przez to ograniczy¢ straty do minimum.
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Na schemacie pokazano pi¢¢ okreséw najwigkszego zapotrzebowania zbdz na azot. Nie oznacza to, ze
musimy tyle razy nawozi¢. Inaczej nawozimy oziminy a inaczej jare.
U zb6z zaleca si¢ stosowac co najmniej dwukrotne zasilanie azotem. 60% dawki catkowitej azotu
w formie pierwszej dawki w zbozach ozimych - stosuje si¢ w momencie ruszenia wegetacji wiosna,
w zbozach jarych przedsiewnie. Druga dawke (40 % ) powinno si¢ zastosowaé na poczatku Iub bezpo-
srednio przed faza strzelania w zdzbto. Na stanowiskach zboz ozimych wyczerpanych z azotu czy tez
po przyoranej stomie startowa dawka azotu w ilosci do 30 kg powinna by¢ zastosowana przedsiewnie.
Zastosowang w dawce startowej ilo$¢ azotu nalezy odliczy¢ od dawki catkowitej. W zbozach kon-
sumpcyjnych gdzie oczekiwana jest wysoka zawartos¢ biatka w ziarnie, zaleca si¢ nawozenie azotem
w trzech dawkach wg proporcji 50:30:20%. Trzecia dawka azotu powinna by¢ zastosowana przed
ktoszeniem lub na poczatku tej fazy. Decyduje ona o wlasciwej zawartosci biatka i glutenu w ziarnie.
Wiosna pierwszej dawki azotu nie wolno opdznié i nalezy go poda¢ w formie dobrze rozpuszczal-

nej w wodzie (saletra amonowa itp. ktére zawieraja azot w formie amonowej i azotanowej). Mocz-

nik zawiera form¢ amidowg dlatego rosliny moga z niego korzysta¢ dopiero po jego hydrolizie do
formy amonowej a decyduje o tym kilka czynnikow przy czym temperatura jest najwazniejsza.
Dlatego po zastosowaniu mocznika jako nawozu uptynaé¢ musi pewien czas aby rosliny mogty skorzy-
sta¢ i tak hydroliza mocznika nastepuje przy temperaturze:

- 30°C - w ciagu 2 dni

- 20°C - w ciggu 7 dni

- 10°C - w ciagu 21 dni

- 5°C - ponad 21 dni.

Dlatego mocznik nie nadaje si¢ do najwczes$niejszego nawozenia ozimin wiosng, uwalnianie azotu
z mocznika wzrasta wraz ze wzrostem temperatury gleby i trzeba to przewidziec.
Sposrod zbdz ozimych zyto najwczesniej rozpoczyna wegetacje. W uprawie zyta optymalna dawka
zawiera si¢ w granicach 80 — 150 kg N/ha, jednak najcze$ciej zalecang dawka jest 80 — 100 kg N/ha.
Dawka ta w $rednich warunkach glebowych pozwala na uzyskiwanie plonu ziarna na poziomie 5-6 t’ha
(na dobrych glebach), w praktyce dawki pod Zyto na stabych glebach stosowane sa znacznie mniejsze.
Jezeli catkowita dawka azotu ktorg zamierzamy zastosowac jest mata i wynosi do 50 kg, to stosujemy
ja jednorazowo w czasie ruszania wegetacji.

Wysokie nawozenie azotem ma sens tylko wowczas, gdy roslina jest dobrze zaopatrzona we wszyst-
kie pozostate sktadniki pokarmowe oraz w wode¢. Nadmierne nawozenie tym sktadnikiem zwigksza
podatno$¢ na choroby, wyleganie moze takze pogarsza¢ jakos¢ biologiczna.

Nawozenie fosforem
Fosfor w roslinach powoduje: (wg. Grzebisz)
stymulowanie wzrostu korzeni
przyspieszanie przeksztalcania pobranego przez rosliny azotu w biatko

zmniejszanie zawarto$ci azotanow w roslinach

sl S

zwigksza odporno$¢ na niektore choroby (np. zgorzel podstawy zdzbta)

5. zwigksza zawartosci w roslinach witamin B1, B2, C
Dostepnos¢ dla roslin fosforu z gleby zalezy od szeregu czynnikow:

* odczynu (pH) gleby - przy zbyt niskim (pH ponizej 6) - kwasna ziemia - nastepuje uwstecz-
nienie czyli trwale zwigzanie z glebg przez co rosliny nie moga go pobierac a przy zbyt wyso-
kim (powyzej 7) nastgpuje powstaje stabo rozpuszczalna w wodzie forma - fosforan wapniowy,
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ktory rownie trudno pobraé roslinie
* temperatury gleby - im wyzsza tym lepsza, zwigksza si¢ mineralizacja
* wilgotnosci - susza pogarsza dostepnos¢ rozpuszczonego fosforu i szybkos¢ doptywu do po-
wierzchni korzeni
» struktury gleby - w procesie pobierania fosforu potrzebny jest doptyw energii dlatego niezbedne
jest dostarczenie tlenu zawartego w wierzchniej warstwie gleby
» zawartosci prochnicy - im wiecej prochnicy tym wigcej mikroorganizmdéw i szybsza mineraliza-
cja i rozpuszczalnos¢ fosforu zwiazanego przez wapn, glin i zelazo.
Dawki fosforu P,O, na zboza wahac si¢ bedg od 10 do 90 kg/ha. W wielu glebach gleb jest spory zapas
fosforu ale trzeba go uruchomi¢ poprzez wapnowanie i prawidlowe zbilansowane nawozenie. Jedng z
przyczyn nagromadzenia zapasu fosforu jest fakt jego malej aktywnosci w przemieszczaniu (przeciwnie
do azotu) i stosunkowo silnych potaczen chemicznych jakie tworzy w glebie. Nie oznacza to, ze mozna
odej$¢ od nawozenia fosforem - to bytby duzy btad.

Nawozenie potasem

Przecigtna zawarto$¢ potasu w glebach w Polsce wynosi od 0,01 do 2,0% K, O i jest tym nizsza, im gleba

jest 1zejsza. Mato potasu zawierajg gleby organiczne, zwtaszcza torfowe.

W wojewodztwie kujawsko-pomorskim szacuje sig, ze 50-70% gleb jest ubogich w potas. Jest to migdzy

innymi wynikiem stosunkowo duzego areatu gleb lekkich oraz znacznie zmniejszonym nawozeniem w

latach 90-tych. Zachowanie si¢ potasu w glebie powoduje, ze wystepuja stosunkowo duze jego straty

na skutek wymywania i uwsteczniania. Dlatego potasem nalezy systematycznie nawozi¢. Pamigtac przy
tym nalezy, ze:

. zbyt wysokie jednorazowe dawki potasu powoduja duze jego straty, tym wigksze im gleba lzejsza,
moga powodowac antagonizmy jonowe, co prowadzi do blokowania innych sktadnikow (wapn,
magnez) co pogarsza jako$¢ plonow, prowadza do niszczenia struktury gleby - dlatego potasem
nie nalezy nawozi¢ na zapas

. zbyt mate nawozenie potasem prowadzi do pogorszenia wykorzystania azotu a w efekcie obnize-
nia plonowania, pogorszenia jakosci plonu, pogorszenia odporno$ci na mrozy, obnizenia odporno-
$ci na choroby, zwigkszenia podatnosci na wyleganie

Potas jest pobierany przez rosliny przez caty okres wegetacji jednak najwigcej we wczesnych fazach
rozwojowych i brak potasu w tym czasie obniza plonowanie, dlatego zawsze potasem nawozimy przede
wszystkim przedsiewnie. Mozliwe jest jednak zastosowanie pogtowne we wczesnych stadiach rozwo-
jowych roslin poniewaz potas jest tatwo rozpuszczalny i1 dobrze si¢ przemieszcza w glebie. Warunkiem

takiego nawozenia jest brak wrazliwosci roslin na zasolenie.

Nawozenie magnezem i mikroelementami

Wiele gleb jest ubogich w magnez, im gleba IZzejsza tym jest jego mnie;.

Magnez ma ogromne znaczenie dla ro$lin, gdyz jest sktadnikiem chlorofilu niezb¢dnego dla fotosyn-
tezy. Jest on stosunkowo ruchliwy i tatwo ulega przemieszczeniu w glab gleby (na wszystkich glebach)
i z reguty w glebszych warstwach jest go wigcej a powierzchniowych mniej. Dlatego rosliny gleboko
korzeniace si¢ w po6zniejszych fazach rozwoju mniej cierpig na jego niedostatek.

Rosliny zbozowe pobierajg z plonem rocznie 6-30 kg MgO w zaleznosci od plonu.

Nawozenie magnezem polega przede wszystkim na:

. nawozeniu nawozami wielosktadnikowymi zawierajacymi magnez

. nawozeniu obornikiem, ktory przy dawce obornika 30 t’ha moze dostarczy¢ 40-60 kg MgO -
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(ale uwaga - obornik produkowany w gospodarstwach na glebach lekkich ubogich w magnez
zawiera takze mniej magnezu)
. stosowaniu dolistnego nawozenia siarczanem magnezu - szczegolnie polecany w warunkach
ostrego niedoboru magnezu.
Sposrod mikroelementow najwicksze znaczenie dla zbdz maja mangan, miedz, cynk i molibden.
Na niektorych glebach wystepuja niedobory w miedzi i cynku. Ich brak powoduje pogorszenie odpor-
no$ci na choroby oraz pogorszenie jakosci (wymagania w zywieniu ludzi i zwierzat)
Braki sktadnikow mikroelementowych uzupetnia si¢ stosujac mineraty np. wapno dolomitowe, sys-
tematyczne nawozenie obornikiem ale takze poprzez dolistne nawozenie mikroelementami.
Jest to szczegodlnie popularna metoda przy tagodzeniu ostrych niedoboréw mikroelementéw zwlaszcza
na plantacjach intensywnych, gdzie systematycznie uzyskuje si¢ wysokie plony.

Nawozenie roslin prowadzi si¢ gtdéwnie poprzez system korzeniowy roslin jednak trzeba wiedzie¢,
ze ro$liny pobieraja sktadniki pokarmowe takze poprzez liscie, a tempo pobierania i stopien wyko-
rzystania ich przy nawozeniu dolistnym sa wyzsze niz przy doglebowym. Na efektywno$§¢ nawozenia
i dokarmiania dolistnego maja wptyw nastepujace elementy:

1.  forma stosowanego nawozu dolistnego - najlepsze sg chelaty

2. zastosowanie mocznika - ulatwia wnikanie innych sktadnikéw (otwiera aparaty szparkowe naskorka)

3. zdolnosci przenikania przez tkanke lisci przy czym najszybciej przenikaja azot, potas, magnez, sod, wol-
niej siarka, jeszcze wolniej mikroelementy a na koncu wapn 1 fosfor mimo to i tak przenikanie jest kilka-
nascie razy szybsze niz przy tradycyjnym nawozeniu

4. korzystne warunki pogodowe - wysoka wilgotno$¢ powietrza, optymalna wilgotnos¢ gleby, mate nasto-

necznienie, nizsza temperatura - przy innych warunkach tatwo rosliny przypali¢

wrazliwos$¢ gatunkowa - takze wiek, przy czym mtode rosliny zdecydowanie lepiej znosza dokarmianie,

dobry stan fizjologiczny i zdrowotno$¢ - chore rosliny gorzej pobierajg sktadniki

stezenie roztworu, wielko$¢ kropli - powinno by¢ dostosowane do indywidualnych wymogoéw gatunku

*® N W

inne czynniki agrotechniczne jak, gesto$¢ lanu, réwnomierno$¢ obsady, prawidlowa ochrona
1 nawozenie itp.

Pamigta¢ jednak nalezy, ze naturalng droga karmienia roslin jest dostarczanie sktadnikéw poprzez
korzenie. Dokarmianie poprzez lis¢ daje jedynie mozliwo$¢ reagowania na stany niedoborowe
lub specyficzne wymogi agrotechniczne przy najbardziej wydajnych, intensywnych technologiach,
gdzie prawdopodobienstwo wystapienia niedobordéw jest pewne lub bardzo prawdopodobne.
Zbilansowane nawozenie dopasowane do zawartosci sktadnikéw pokarmowych dostepnych ro§linom w
glebie oraz zapewniajace roslinom potrzeby pokarmowe dla zaplanowanego (realnie) przez nas plonu
jest takze jedna z najwazniejszych metod agrotechnicznych w integrowanej ochronie roslin.

Kazdy sktadnik pokarmowy ma swoje przeznaczenie i spetnia wazna funkcj¢ na réznych etapach
wzrostu i rozwoju roslin. Jak wazne s3 poszczeg6élne pierwiastki w procesach zyciowych, widaé
na przyktadzie ich roli w fotosyntezie — procesie podstawowym dla plonowania roslin (tab. 1).
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Pierwiastek Zwiazek chemiczny Kontrolowane procesy
Azot (N) chlorofil redukcja CO,, katalizowanie reakcji
Fosfor (P) ATP, NAD, NADP, NADPH fosforylacja, synteza cukrow
Potas (K) K+ turgor komorek
Magnez (Mg) ATP. chlorofil. enzvm kofaktor reakcji enzymatycznych,
& & ’ > enzymy aktywacja Rubisko
Siarka (S) kompleksy Fe S , Fe,S, transport elektronow
: transport elektronow, kontrola rodnikéw
Zelazo (Fe) cytochromy, enzymy T
Mangan (Mn) enzymy fotoliza wody, kofaktor reakcji
., . transport elektronéw, kontrola rodnikéw
Miedz (Cu) plastocyjanina, dysmutaza podtlenkowa HeryEn
Cynk (Zn) dysmutaza podtlenkowa kontrola rodnikow tlenowych
Molibden (Mo) enzymy synteza chlorofilu
Chlor (CI) CI, kompleks manganowy fotoliza wody

Powyzsze zestawienie wyraznie pokazuje, ze do prawidtowego funkcjonowania rosliny konieczna jest
dostepnos¢ wszystkich niezbednych jej do zycia pierwiastkow. Zachwianie réwnowagi metabolicznej
wywotane przez zte nawozenie (czyli niedobory jednych sktadnikéw i nadmiar innych) bedzie prowa-

dzito do oslabienia kondycji roslin i wigkszej ich podatnosci na dziatanie patogenow i szkodnikow.




Dobor odmian i stosowanie kwalifikowanego materiatu
siewnego - ich wptyw na jakosc i wielkos$¢ plonu

Agnieszka Szczepanska, KPODR w Minikowie

Jednym z bardzo istotnych czynnikéw decydujacych o pozyskaniu wysokich i dobrych jako$ciowo
plonéw zbdz jest dobodr stosowniej odmiany do okreslonych warunkéw klimatycznych i glebowych.
Krajowy rejestr odmian posiada obecnie kilkaset zarejestrowanych odmian zb6z, z czego wiele wcale
nie zostato wyhodowanych w Polsce. Wybor odmiany nie jest zatem taki tatwy jak moze si¢ nam wyda-
wac. Z pewnoscig warto stawia¢ na odmiany sprawdzone to znaczy te, ktore sg plenne i stabilnie plonuja
na przestrzeni lat. Jednakze nalezy zaznaczy¢, ze nowe odmiany tworzg znaczny postep hodowlany.
Szczegoblnie postep ten dotyczy ciaglego zwickszania plennosci odmian, ale rowniez jest zauwazalny
w zwigkszaniu odporno$ci na porazanie przez grzyby chorobotworcze. Istotne sa takze inne wtasci-
wosci: szybko$¢ rozwoju i wysoko$¢ roslin ( niedopuszczanie do zachwaszczenia), zimotrwato$¢ oraz
rownomierno$¢ i wezesno$¢ dojrzewania. Te wiasciwosci odmian sg podawane przez firmy hodowlano-
-nasienne w roznych materiatach promujacych ulotkach czy na stronach internetowych tych firm.

Podjecie decyzji o doborze adekwatniej odmiany mogg utatwi¢ wyniki doswiadczen realizowanych w ra-
mach Porejestrowego Doswiadczalnictwa Odmianowego (POD), ktore sg przeprowadzane w roéznych rejo-
nach Polski adekwatnie dla kazdego wojewodztwa. Celem tych badan jest skontrolowanie przydatnosci odmian
do uprawy w naszych warunkach klimatyczno-glebowych, ale jednoczes$nie zweryfikowanie charakterystyki
odmian jaka przedstawiajg firmy hodowlano-nasienne czy dystrybutorzy odmiany. System PDO umozliwia
réwniez rekomendacje odmian do uprawy na terenie poszczeg6lnych wojewodztw. Odmiany, ktore okazaty sig
wyjatkowo wartosciowe w jakimkolwiek wojewoddztwie - sg dotgczane na liste zalecanych odmian ( LZO) dla
danego wojewodztwa - w ten sposob sg uznane za najlepsze do uprawy w danym rejonie.

Rok, w ktéorym dana odmiana
Odmiana po raz pierwszy zostata rekomendowana
w wojewodztwie.

Arkadia 2013
Sailor 2013
Julius 2014
KWS Ozon 2014
Fakir 2015
Linus 2015
Artist 2016
Belissa 2017
Delawar 2017
Hondia 2017
RGT Kilimanjaro 2017
Rotax 2017

Lista odmian zalecanych do uprawy pszenicy ozimej

na terenie wojewodztwa Kujawsko-Pomorskiego w 2018r. zrodto: COBORU
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Zanim rolnik wybierze kwalifikowany materiat siewny warto by dokonat wyboru odmian w oparciu
o wyniki badan PDO zawartych w tabelach tych opracowan. Mozna tam odczytaé, obok plonu- kto-
ry jest najwazniejszg cechg odmiany, takze podatno$¢ odmian na choroby, wysoko$¢, wyleganie itp.
Wyniki doswiadczenia PDO zapisane sa na dwoch poziomach. Pierwszy poziom to al. Oznacza to,
ze doswiadczenia na tym poziomie sg prowadzone z ograniczonym nawozeniem oraz bez stosowania
ochrony roslin — podobnie jak metodami ekologicznymi. Drugi poziom to a2, w ktorym doswiadczenia
prowadzone sg z zastosowaniem nawozenia mineralnego oraz okreslanej ochrony chemicznej. Korzy-
stajac z publikowanych wynikéw mozna wybra¢ odmiany interesujace praktycznie kazdego rolnika pod
katem wysoko$ci plonowania odmiany, ale takze duzej odporno$ci na wymarzanie — w szczegdlnosci
jesli uprawiamy pszenice ozima. Zazwyczaj odmiany o nizszej zimotrwatosci cechujg sie¢ wyzszym
potencjatem plonowania. Dlatego nie zawsze warto kierowac si¢ tylko doborem odmiany najlepiej plo-
nujacej, ale rowniez wzig¢ pod uwage jej zimotrwato$¢ oraz odporno$¢ na porazenie przez choroby.

Do fundamentalnych kierunkéw hodowli zb6z nalezy wysoki potencjat plonowania, jako$¢ a takze
odpornos¢ na stresy biotyczne i abiotyczne. Niedawno réwniez pod uwage brane sg inne kryteria. Tole-
rancja na niekorzystne czynniki pogodowe oraz agrofagi, a takze wysoka jakos¢. Tylko wiasciwy dobor
gatunku i odmiany daje genetyczng gwarancj¢ uzyskania wysokiej jakosci produktu. Jako przyktad
mozna postuzy¢ si¢ wlasciwos§ciami wypiekowymi maki pszennej. Jesli chcemy osiggnaé dobrg jakosé¢
wypiekowa, lepiej uprawiac pszenice jara niz ozimg oraz wybra¢ odmiane przydatng na cele piekarnicze
(z grupy E lub A).

Warto zauwazy¢, ze wyroznia si¢ pie¢ grup technologicznych odmian pszenicy:

E — odmiany elitarne, o wybitnych cechach jakosciowych (nieliczne);

A — odmiany o bardzo dobrych cechach jakosciowych (wypiekowych);

B — odmiany chlebowe, o przecietnych cechach jakosciowych;

K — odmiany nadajace si¢ na ciastka (nieliczne);

C — odmiany o ztych cechach wypiekowych, przeznaczone na pasze i inne cele.

Znaczenie plennosci maleje, natomiast przyrasta rola hodowli jakosciowej, precyzyjnie powigza-
nej z hodowlg odpornosciows. Wysoka jakos¢ handlowa, odpornos$¢ na choroby i szkodniki, a takze
grad, wiatry, niskg lub wysoka temperature, intensywne promieniowanie stoneczne, a zwlaszcza suszg,
to podstawowe cele hodowli, ktore stawiajg sobie wigkszo$¢ przewodnich firm nasiennych. Zadaniem
firm hodowlanych jest
odkrywanie  genetycz-
nych zrédet odpornosci
lub tolerancji na stres
i wprowadzanie ich do
nowych odmian.
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Nowe odmiany powinny by¢ odporne na stres-w tym przypadku na susze.
Autor: Agnieszka Szczepanska




Wybdr stosowniej odmiany jest priorytetowym elementem decydujacym o sukcesie uprawy. Dzigki sto-
sowaniu kwalifikowanego materiatu siewnego plony moga zwyzkowac o kilkanascie procent, wyzsza
jest takze 1 zdrowotno$¢ uprawy. Dostepne aktualnie na rynku odmiany tacza w sobie wysoki potencjat
plonowania oraz dobrg zdrowotnos¢, a takze i odporno$¢ na stresy biotyczne i abiotyczne. Nalezy jed-
nakze pamigtac, iz ani najlepsza, czy najwyzej plonujaca i wysoce tolerancyjna na stresy odmiana nie
zniweluje btedoéw i niedociagnig¢ agrotechnicznych.

Nalezy nadmienic¢ ze coroczny wysiew kwalifikowanych nasion jest najtanszym zrédtem podwyzki plo-
néw nawet o 20%. Efekt stosowania kwalifikowanego materiatu siewnego ze wzgledu na postep hodow-
lany jest wyzszy w przypadku pszenicy, pszenzyta i jeczmienia niz zyta i owsa. W Polsce niestety jest
niski popyt na kwalifikowany material siewny. Rolnicy thumacza trudna sytuacja na rynku i nie sta¢ ich
na kupno drogich nasion. Obecnie w warunkach gospodarki rynkowej koszt kwalifikowanych nasion
siewnych jest 2-3 krotnie wyzszy niz ziarna towarowego. Producenci rolni nie powinni zaoszczedzaé na
nasionach, bo sg one absolutnie koniecznym $rodkiem produkcji roslinnej. Oszczgdzanie na kwalifiko-
wanym materiale siewnym jest zachowaniem typowym gtownie dla gospodarstw mniejszych, stabszych
ekonomicznie. Gospodarstwa wieksze, towarowe kupujac wigksze partie kwalifikowanego materiatu
siewnego czesciej korzystaja z systemow doptat. Od 2007 roku udzielane sg doplaty z tytutu zuzytego
do siewu lub sadzenia materiatu siewnego kategorii elitarnej lub kwalifikowany. Rolnicy gospodarujacy
na mniejszych areatach zuzywaja zazwyczaj do siewu wlasne ziarno jest to materiat siewny najczgsciej
zanieczyszczony, porazony przez choroby oraz nierzadko posiada stabg zdolnos¢ kietkowania. Postu-
giwanie si¢ materiatem wtasnym pochodzacym z kolejnych rozmnozen prowadzi do spadku plonu na
skutek tzw. ,,wyradzania si¢ ziarna” w zakresie od 5 do 10%, ale moze takze przekroczy¢ 20%. Zatem
przy plonach siggajacych 5-6 t/ha spadki plonu mogg sigga¢ 1 tony. Dlatego wymiang¢ materiatu siew-
nego zaleca sie co 3-4 lata.
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Coroczny wysiew kwalifikowanych nasion jest najtanszym zrodlem wzrostu plonow.
Autor: Agnieszka Szczepanska
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Wybor odmiany nie jest tatwa sprawg. Totez przed podjeciem decyzji o wyborze, a pdézniej zakupie
zalecana jest wnikliwa analiza, ktéra uwzgledni rejon, gdzie dana odmiana zostanie zasiana, uwarunko-
wania glebowo-klimatyczne, potencjat plonowania oraz przeznaczenie ziarna. Wszechstronna wiedza
dotyczaca uprawianej odmiany pozwala na doktadne zaplanowanie wszelkich etapéw produkcji ziarna.
Jest to podstawa profesjonalnego, innowacyjnego oraz nowoczesnego gospodarstwa. Nalezy uzywac
wszelkich mozliwych Zrédet dostgpnych informacji dotyczacych odmian (COBORU, prasa rolnicza,
przedstawiciele hodowcow, targi, ulotki, Internet itd.). Znakomitym miejscem, gdzie uzyska¢ mozna
informacje dotyczacych odmian oraz odpowiedniej agrotechniki sg organizowane w catym kraju tzw.
Dni Pola, gdzie istnieje mozliwos¢ dyskusji z hodowcami, przedstawicielami firm chemicznych, nawo-

zowych itp.

Udziat w Dniach Pola organizowanych przez firmy nasienne to doskonaly przyklad zdobycie informacji o nowych odmia-
nach. Autor: Agnieszka Szczepanska
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Ksztattowanie, zgodnie z wymaganiami,
parametrow jakosciowych ziarna zbd6z poprzez
odpowiednie elementy technologii,

w tym techniki zbioru i przechowywanie

Matgorzata Woropaj - Janczak, Stacja Doswiadczalna Oceny Odmian COBORU w Chrzgstowie

Na jakos¢ ziarna zboz sktadajg si¢ cechy, ktére maja spetni¢ oczekiwania i potrzeby konsumenta.
Ziarno musi by¢ zdrowe, wolne od zanieczyszczen, cechowac si¢ odpowiednimi wihasciwosciami
organoleptycznymi, fizycznymi oraz chemicznymi, ktore beda decydowaly o wydajnosci i jakosci uzy-
skanych produktéw. Wtasciwosci ziarna wigzane sg z procesami produkcji i przetwarzania, co za tym
idzie jego przeznaczeniem. Na jakos$¢ ziarna zb6z, czyli przydatnos¢ do dalszego wykorzystania na
cele konsumpceyjne (pieczywo, makarony, kasze, maki, ptatki $niadaniowe), paszowe (pasza dla zwie-
rzat) oraz przemystowe (przemyst: gorzelniczy, browarny, farmaceutyczny, kosmetyczny itp.) wpltywa
wiele sktadowych. Jedng z najistotniejszych jest wybor odmiany, zalezny od kierunku przeznaczenia.
To wlasnie w odmianach zakodowane sg wszystkie pozadane cechy genetyczne ziarna, ktore jednak
ujawniaja sie¢ w tylko w optymalnych warunkach i prawidtowej agrotechnice.

Ziarno przeznaczone na cele konsumpcyjne powinno spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa zdrowotnego
1 mie¢ wysoka wartos¢ technologiczng zapewniajaca wysokiej jakosci produkty mtynarskie i piekarnicze.

W Polsce na cele konsumpcyjne najpowszechniej wykorzystywane jest ziarno pszenicy.

O wartosci technologicznej ziarna decyduje: warto$¢ przemiatowa ziarna (ilo$¢ maki ze 100 kg ziar-
na, przy okreslonej zawartos$ci popiotu), na ktorg wptywa MTZ 1 gestos¢ ziarna w stanie zsypnym
oraz warto$§¢ wypiekowa maki, tj. jej przydatnos¢ do dobrej jakoSci pieczywa. Warto$¢ wypiekowa
maki mozna okresli¢ metodami: bezposrednia, poprzez oceng probnego wypieku pieczywa lub posred-
nig polegajaca na ocenie niektorych wiasciwosci maki (chemiczne i fizyczne) $ci§le zwigzanych z jej
warto$cig wypiekowa. Najczgsciej ocenia sig: zawarto$¢ biatka, ilo$¢ 1 jakos¢ glutenu. Ocenia si¢ rOw-
niez liczbe opadania, rozptywalo$¢ glutenu, wodochtonnos¢ czy wskaznik sedymentacyjny Zeleny’ego
oraz cechy reologiczne ciasta takie jak wodochtonnos$¢ maki, rozmigkczenie ciasta i czas rozwoju ciasta.

Wymagania, co do cech jako$ciowych odmian przeznaczonych na cele mtynarskie i piekarnicze
mogg by¢ rézne dla réznych podmiotéw gospodarczych skupujacych ziarno. W celu okreslenia mini-
malnych wymogdw jakosciowych podmioty skupujace moga korzysta¢ z Polskich Norm, przy czym
stosowanie ich jest dobrowolne. W przypadku pszenicy ziarno oferowane do skupu interwencyjnego
musi by¢ zdrowe, wolne od obcych zapachdw, chorob, szkodnikéw oraz powinno charakteryzowac
si¢ odpowiednig jako$cig handlowa. Powinno cechowac si¢: wilgotnoscig do 14,5 %, zawartoscia
zanieczyszczen maksymalnie 12 %. Ggsto$¢ ziarna w stanie zsypnym powinna mie¢ co najmniej
73 kg na hektolitr (100 litrow). Powinno zawiera¢ co najmniej 10,5 % biatka, liczb¢ opadania minimum
220 sekund, wskaznik sedymentacji Zeleny’ego co najmniej 22 ml.

Na cele chlebowe wykorzystuje si¢ odmiany, ktore maja odpowiednio wysoki poziom zawartosci biatka
i glutenu. Odmiany przeznaczone na ciastka np. biszkopty wymagaja ograniczonej ilosci tych sktadnikow.

W produkcji jeczmienia rowniez istotne jest przeznaczenie ziarna. Odmiany jeczmienia przezna-
czone na cele pastewne oceniane sg pod innym katem niz na cele browarne, czy spozywcze. Ziarno jecz-

mienia odmian browarnych powinno spetni¢ przede wszystkim parametry jakosciowe stodu i brzeczki.
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Nasyntetyczngocengwartoscitechnologicznejodmianjgczmieniasktadasi¢Swskaznikowwartoscistodu
ibrzeczki. Sgto: ekstraktywnos$c, liczba Kolbacha, stopien odfermentowania, lepko$¢ brzeczki i sita dia-
statyczna oraz cechy jako$ciowe ziarna, gtdwnie zawarto$¢ biatka (odpowiednia jest od 9,5 do 11,5%)
i duza energia kietkowania. Wyréwnanie ziarna sprzyja rownomiernemu stodowaniu.

Bardzo wazng cechg ziarna jeczmienia jest duza zdolno$¢ kietkowania, ktéra zmniejsza si¢ wsku-
tek porastania, ztego przechowywania i suszenia ziarna. Stechly zapach lub obce zapachy $wiadcza o
nieprawidlowym transporcie lub ztym przechowywaniu ziarna.

Technologia uprawy ziarna na cele pastewne i kaszarskie jest podobna i zmierza do uzyskania ziarna
o wysokiej zawarto$ci biatka. Ziarno musi by¢ zdrowe, o wilgotnos$ci max. do 14,5%, dobrej jakosci
odzyweczej, dojrzate, wyrownane, wolne od szkodnikéw, nieporosniete, dorodne i nie porazone przez
mikotoksyny. Nie powinno zawiera¢ pozostatosci po srodkach ochrony roslin i metali cigzkich.

Warto pamigta¢ o tym, ze cho¢ nie mamy wptywu na warunki pogodowe, to prawidtowo dobrana
odmiana oraz odpowiednia technologia sa w stanie ograniczy¢, a czasami nawet wyeliminowac nieko-
rzystny wpltyw warunkow atmosferycznych.

Jak podaje Podolska (2014) za Archemowicz i in. (1998), Dubis, Borysewicz (2008) i in., warto$¢
technologiczna pszenicy ozimej przeznaczonej do produkcji maki i wypieku pieczywa zalezy przede
wszystkim od odmiany, warunkéw pogodowych i czynnikdéw agrotechnicznych. Sposrod tych ostatnich
najwickszy wplyw ma dawka i sposdb nawozenia azotem, nastepnie pozostatymi makro i mikroele-
mentami oraz ochrona plantacji. W nieco mniejszym stopniu na ksztattowanie wartosci technologicznej

surowca wptywaja: przedplon, sposob uprawy roli, termin i gestos¢ siewu.

Odmiana

Zewzgledunardzne wymaganiajakosciowe pszenicy zwyczajnej wartosé technologiczna odmian ujetajestw S gru-
pach. Wyrézniamy odmiany pszenicy zwyczajnej: E—elitarnechlebowe,A—jakosciowechlebowe, B—chlebowe. Odmia-
ny grupAiB przydatnesadowypiekuchleba. Cechujaje bardzodobreidobre wiasciwosci przemialowe orazwypiekowe
maki. Ziamo odmianzgrupy E pehirole poprawiaczadlamaki o gorszej jakosci. Obecniew Krajowymrejestrze znajduje
si¢ 25 odmian pszenicy jarej z grupy A, 5 zgrupy Bi2 elitarne ( E) oraz 55 odmian pszenicy ozimej z grupy A, 49 odmian
a grupy B, 1 z grupy E. Odmiany o warto$ci technologicznej K przeznaczone sg na ciastka. Maka z tych odmian
cechuje sie nizsza zawartoscig biatek, malym rozmigkczeniem, niska aktywnoscig enzymatyczng oraz niska energia
ciasta. W Krajowym rejestrze jest 1 odmiana nalezaca do tej grupy technologicznej. Ostatnia to grupa C- pastewne

[ub inne.

Warunki pogodowe

Wozniak i Gontarz (2005), podaja, ze gromadzeniu biatka, a zwlaszcza duzj zawartosci glutenu, jak
1 wysokiej zawarto$ci wskaznika sedymentacyjnego sprzyja ciepty i umiarkowanie suchy sezon wege-
tacyjny. Szczegolnie mniejsza suma opadoéw korzystna jest od fazy ktoszenia do dojrzatosci woskowe;.
Podolska (2010) dodaje, ze ksztalttowaniu biatka i glutenu w ziarnie, sprzyja duze nastonecznienie i wy-
soka temperatura, a takze mate ilosci opadéw w okresie po zapyleniu zbdz. Jednak negatywnie na plon
1jego jakos¢ wplywaja niedobory opaddow w okresie ktoszenia, kwitnienia i zawigzywania ziarniakow.

Nawozenie zbo6z

Przed zastosowaniem nawozenia zaleca si¢ wykonanie analizy gleby (przynajmniej co 4-5 lat) pod
wzgledem jej zasobnosci w przyswajalne sktadniki pokarmowe. Wazne jest takze sprawdzenie odczynu
gleb (niskie pH ogranicza dostepnos¢ sktadnikow). Prawidtowe i racjonalne nawozenie zawsze zwigk-

sza wysoko$¢ i ,,wierno$¢” plonowania ro$lin, poprawia warto$¢ biologiczng i technologiczng plonow.
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Sposrod wszystkich sktadnikow pokarmowych azot w najwigkszym stopniu zwigksza ilo$¢ plonu
1 wplywa na jego jakos$¢. W celu efektywnego wykorzystania azotu zaleca sie¢, aby wieksze jego dawki
byty dzielone i stosowane w 2-3, a nawet 4 zabiegach w czasie wegetacji roslin na poczatku tych faz
rozwojowych, w ktorych zapotrzebowanie na ten skladnik jest najwieksze. W przypadku gatunkow
zboz, dla ktorych potrzeby nawozowe sg wyzsze (120 kg N i wiecej) zaleca si¢ zastosowa¢ 111 dawke
azotu w fazie poczatku kloszenia. Azot we wczesnych fazach wzrostu i rozwoju wplywa przede wszyst-
kim na plon, natomiast w okresie ktoszenia wptywa na cechy jako$ciowe ziarna, takie jak zawarto$¢
biatka ogolnego i glutenu, jednak jak twierdzg Kwiatkowski i in. (2006) nadmierna ilo§¢ azotu moze
wplyna¢ na pogorszenie parametrow jako$ci ziarna, gdyz uzyskany gluten jest stabszy. Borkowska
iin. (2004) na podstawie badan pszenicy jarej podaja, ze zwigkszone dawki azotu wptywaja korzystnie
na wigkszos¢ cech decydujacych o warto$ci wypiekowej maki pszennej. Podobnie uwaza Podolska
(2008, 2010) podajac, ze azot niezaleznie od formy (w postaci ptynnej lub stalej) w nawozeniu pszenicy
ozimej korzystnie wptywa na zawarto$¢ biatka i glutenu, na jako$ glutenu, wskaznik sedymentacyjny,
rozmigkczenie i rozptywalno$¢ ciasta. Dodaje jednak, ze forma zastosowanego nawozu powinna by¢
dostosowana do warunkow pogodowych i fazy wzrostu ros§liny. W przypadku jeczmienia browarnego
nawozenie azotowe powinno by¢ ograniczone. Za optymalng dawke uznaje si¢ taka, przy ktorej ziarno
zawiera od 9,5 do 11,5 % bialka. Niedobdér makroelementow takich jak fosfor, potas, ale takze magnez,
wapn i siarka zaleca si¢ uzupetnia¢ doglebowo. Szczegdlnie wrazliwa na niedobdr magnezu jest pszeni-
ca ozima. W przypadku matej zasobnos$ci gleby w makrosktadniki ich zastosowanie korzystnie wptywa
na plon i zawarto$¢ biatka i glutenu (Mercik i1 Stepien 2001, Klupczynski in. 2001). Zapotrzebowanie
ro$lin na mikrosktadniki, tj.: miedz, bor, cynk, mangan, molibden czy Zelazo nalezy uzupetniaé¢ po-
przez nawozenie dolistne zb6z w okresach ich szczegdlnego zapotrzebowania. Mikrosktadniki nie tylko
zwigkszaja pobieranie skladnikow pokarmowych z gleby, czy likwiduja objawy niedoboréw ktorego$
z nich, ale takze przyczyniaja si¢ do lepszego przygotowania zb6oz ozimych do spoczynku, zwigksza-
ja odpornos¢ roslin na choroby oraz poprawiajg parametry jakosciowe plonu. W przypadku pszenicy
spetniaja wazna role podnoszacg jakos¢ podstawowych parametrow takich jak: gesto$¢ ziarna, MTZ,
zawartos¢ popiotu (§wiadczacych o wartosci przemialowej ziarna), zawarto$¢ biatka, gluten, ktory ma

wplyw na wiasciwosci wypiekowe maki i wskaznik sedymentacji.

Ochrona chemiczna

Chwasty stanowia duze zagrozenie dla plantacji zb6z. Ziarno pochodzace z zachwaszczonych plan-
tacji cechuje si¢ mniejszg zawartoscig biatka i glutenu. Szczegodlnie, gdy na plantacji wystapily w wigk-
szym nasileniu chwasty azotolubne takie jak gwiazdnica pospolita, czy przytulia czepna. Jesli nasilenie
chwastow jest duze, to ziamo jest zwykle stabo wyksztatcone i drobne, przez co ma gorszg wartos¢ prze-
miatowg (mniejsza MTZ, gestos¢ ziarna w stanie zsypnym i mniejsze wyroOwnanie). Badania wykazaty,
ze ziarno z pol chronionych byto bardziej dorodne i wyrownane oraz posiadato wigcej biatka i glutenu niz
z pdl nieopryskiwanych. Jednak w przypadku zastosowania niektorych herbicydéw nastapito pogorszenie
parametrow jakosciowych. Doswiadczenie przeprowadzone w IUNG-PIB wykazato, ze mieszanina 2,4-D
z fluroksypyrem zdeformowata klosy 4 badanych odmian pszenicy, a w przypadku 1 obnizyta wskaznik
sedymentacji do poziomu dyskwalifikujacego do przetworstwa spozywczego (Kieloch 2017).

Kolejnymi zabiegami chemicznymi, ktére nalezy wykonaé na plantacjach sg zabiegi eliminujace
choroby. We wczesnych fazach wzrostu zb6z przed chorobami chroni zaprawa nasienna.

W zaleznos$ci od technologii uprawy, nasilenia chordb i przebiegu pogody wykonuje si¢ zwykle

2 lub 3 zabiegi fungicydowe w sezonie. Wazne jest przemienne stosowanie preparatow o roznej sub-
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stancji aktywnej i formulacji. Brak tych zabiegow moze sprawi¢, ze maka uzyskana z pszenic
porazonych fuzariozg ma zmieniony sktad chemiczny, niskg zawarto$¢ biatka i wadliwy gluten.
Ziamo z takiego surowca nie nadaje si¢ do konsumpcji. Ziarno uzyskane z roslin porazonych przez
choroby lisci jest niedorozwinigte, drobniejsze i zawiera mniej skrobi.

Niektore odmiany moga reagowaé negatywnie na zastosowany fungicyd. Podolska (2018) podaje,
ze w zalezno$ci od warunkéw pogodowych azoksystrobina zawarta w preparacie Amistar 250 SC.,
zastosowana w fazie li$cia flagowego u odmiany Sukces wptyneta na spadek zawartosci glutenu, natomiast
u odmiany Tonacja nastapit jej wzrost. Zabieg w fazie dojrzato$ci mlecznej u obu odmian spowodowat
spadek ilosci glutenu i zmniejszenie liczby opadania. Jednak, zdaniem autorki w latach o duzym nasileniu
agrofagow ochrona plantacji wywiera korzystny wplyw na parametry jako$ciowe ziarna, takie jak wzrost

gestosci w stanie zsypnym, wskaznika sedymentacji, ilo$¢ biatka i glutenu 1 wzrost rezystencji ciasta.

Przedplon

Kolejnym elementem majgcym wplyw na jako$¢ zbdz jest odpowiedni przedplon. Ze wzgledu na to,
ze zboza dominujg w strukturze zasiewow, bywa, ze trudno jest uprawiac je po dobrych przedplonach.
Czesto zdarza si¢, ze wysiewane sa po innych zbozach lub w monokulturze. Wozniak i Gontarz (2003)
na podstawie badan podaja, ze ziarno pszenicy uprawiane w monokulturze zawierato istotnie mniej
mokrego glutenu, niz w stanowisku po grochu oraz ziemniaku. Gorsza byla takze wartos¢ wskaznika

sedymentacji, a takze gesto$¢ i wyrOwnanie ziarna.

Material siewny, termin i gestos$¢ siewu

Zaleca si¢, aby w produkcji stosowaé kwalifikowany materiat siewny, poniewaz wowczas bedziemy
mie¢ gwarancj¢ jako$ci 1 tozsamosci odmiany. Waznym zabiegiem wplywajacym na ilo$¢ i jakos$¢ ziarna
jest jego zaprawianie. Coraz powszechniejsze staje si¢ stosowanie zapraw insektycydowo-grzybowych
zawierajacych dodatkowo substancje zwalczajace szkodniki.

W celu wykorzystania potencjalu genetycznego kwalifikowanego materialu siewnego koniecz-
na jest optymalna obsada roslin oraz termin siewu. Zgodnie z zaleceniami agrotechniki norme¢ wysiewu
nalezy ustali¢ w oparciu 0 MTZ, zdolno$¢ kietkowania nasion i obsade roslin na Im2. W zbyt gestych
fanach rosliny stabiej si¢ krzewia, sa bardziej podatne na wyleganie i porazenie przez choroby, co skut-
kuje spadkiem jakosci plonu. W takich warunkach zawartos¢ bialka, ilo$¢ glutenu i wskaznik sedymen-
tacji sg zwykle nizsze, niz w siewach rzadszych- optymalnych. Zbyt rzadki siew to: niedostateczna obsa-
da kltosow, stabe zwarcie tanu, wzrost zachwaszczenia, spadek plonu i jakos¢ ziarna. Jednak w przypadku
np. opdznionego termin siewu, czy gorszego stanowiska zaleca si¢ zwigkszenie normy wysiewu o 10%- 15%.

Siew zb6z powinien nastapi¢ w terminie optymalnym dla danego gatunku. W przypadku zboz ozi-
mych oznacza mozliwo$¢ osiagnigcia odpowiedniej fazy rozwojowej przed zimag, czyli krzewienia
i wyksztalcenia wezta krzewienia. Zyto i jeczmien krzewia si¢ praktycznie tylko jesienig dlatego tez
opoOznienie terminu siewu bedzie wigzato si¢ ze spadkiem ilosci rozkrzewien. Pszenice mozna zasia¢
W terminie pozniejszym, poniewaz ma zdolnos$¢ dokrzewiania si¢ wiosng, jednak pedy wiosenne
sa mniej produktywne, niz wytworzone jesienig. Optymalnym terminem siewu dla zb6z jarych jest okres
od polowy marca do pierwszej dekady kwietnia.

Zbioér i przechowywanie ziarna
Termin zbioru przypada zwykle, gdy ziarno osiggnie wilgotno$¢ umozliwiajaca bezpieczne prze-
chowywanie bez koniecznosci dosuszania. Przedluzanie tego terminu moze skutkowaé spadkiem ja-

kosci ziarna, gtdwnie poprzez zmniejszenie liczny opadania, takze przez porosnigcie ziarna. Przy zbyt
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wysokiej (powyzej 19%) i zbyt niskiej (ok. 12 % i1 mniej) wilgotno$ci ziarna, powstaja najwieksze
uszkodzenia ziarna podczas zbioru kombajnowego. O ilo$ci uszkodzen i strat ziarna w czasie omtotu
decyduje tez dobor predkosci bgbna mtdcacego w czasie zbioru i oddziatywanie przenosnikow ziarna
i uktadéw czyszczacych w kombajnie. Nieodpowiednie warunki przechowywania moga doprowadzic¢
do stechniecia lub przegrzania ziarna zwigkszajac rozptywalno$¢ glutenu i ograniczajac przydatnosé
maki do wypieku chleba (Podolska 2010). Podczas przechowywania ziarna zachodza w nim procesy
zyciowe zwigzane z przemiang materii, najwazniejszym jest oddychanie. Na intensywnos$¢ tych proce-
soOw wplywa temperatura i wilgotnos¢, ktéra w czasie przechowywania nie powinna przekracza¢ 14%
(Kaleta, Gornicki, 2008). Syputa i Dadrzynska (2008) na podstawie badan podaja, ze przechowywanie
odpowiednio doczyszczonego po zbiorze ziarna, w optymalnych warunkach korzystnie wptyneto na
wzrost liczby opadania. Ponadto w czasie przechowywania ziarna nastgpita poprawa rozptywalnosci
glutenu i liczby opadania, $§wiadczace o polepszeniu cech wypiekowych ziarna pszenicy. Okres prze-

chowywania doczyszczonego ziarna miat takze wptyw na poprawe jego energii i zdolnosci kietkowania.
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