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Nowoczesne przechowalnictwo- wartos¢ dodana w
profesjonalnej produkcji ziemniaka wysokiej jakosci

Wojciech Nowacki
Zaktad Agronomii Ziemniaka IHAR — PIB Oddziat w Jadwisinie
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Od poczatkdw uprawy ziemniaka na polskich
ziemiach byt problem z ich przechowywaniem

> ,,Sniegu bylo prawie réwno z dachem bo dom stal na wydmuchu za wsia .....
za§ kopczyk z ziemniakami tak zawialo, ze ani go bylo rozpoznac¢ spod
sSniegow”

> ,,0Ociec przytkajcie ziemniaki ocipka i dél obwalcie $niegiem bo na mroz sie
ma”

> ,...sama si¢ zabrala do S$niegu i tak ostro, ze w jakie dwa pacierze dél
byl przywalony i galanto oklepany”

Cytaty z powiesci
Chtopi - Wtadystawa Reymonta




KOPIEC ZIEMNY POWIERZCHNIOWY (poj. 15-20 ton)

Cechy kopca:
duzy naklad pracy recznej

- utrudniony dostep zima

- zmiana temperatury podczas
przechowywania

- zmechanizowane rozkladanie
slomy i obsypywanie ziemia



PIWNICE WOLNOSTOJACE (poj. 10-20 ton)

1,5

0,15

« Lata budowy: w okresie miedzywojennym i po wojnie do lat 60 tych XX w.
* Wymiary: di. 10 m, szer. 2-3 m, zaglebienie 1,0-1,5m

e Zaladunek i rozladunek reczny przez boczne otwory

» Wentylacja grawitacyjna przez wywietrzniki



ADAPTACJA POMIESZCZEN GOSPODARSKICH NA
PRZECHOWALNIE ZIEMNIAKOW

* Budynki gospodarcze
adaptowane na przechowalnie:
stodoty, obory

* Sktadowanie ziemniakow luzem
(wys. 2m) i w paletach
skrzyniowych (poj. 500 kg)

 Podstawowe prace adaptacyjne:
wzmochienie konstrukcji,
izolacja, wentylacja

* Nizsze naktady o 30-40% w

stosunku do nowej
przechowalni




Stan i potrzeby przechowalnictwa
ziemniaka

Krajowe zbiory ziemniaka wynoszg aktualnie okoto 8-9 min ton
rocznie.

Pojemnos¢ wszystkich miejsc sktadowania i przechowywania
ziemniakéw powinna wynosi¢ okoto 50-60% catkowitych zbiorow.

Catkowita pojemnosc¢ bazy przechowalniczej powinna wynosi¢ okoto
4,5 min ton.

Nowoczesne przechowalnie z aktywna wentylacjg powinny miec
pojemnosc okoto 2,5 - 3 min ton

Aktualnie w kraju jest okoto 1min ton pojemnosci sktadowej w
roznego rodzaju przechowalniach ziemniaka (ok. 30% potrzeb)

Nowoczesne obiekty powinny stuzyc szczegolnie do przechowywania
ziemniakow jadalnych , kwalifikowanych sadzeniakow oraz dla
zabezpieczenia surowca dla przetwdrstwa spozywczego



Kto powinien inwestowa¢ w nowoczesne
przechowalnictwo ziemniaka?

Rolnicy — profesjonalni indywidualni producenci ziemniaka czy
grupy producentéw wspotpracujacy z odbiorcami rynkowymi?
Centra przechowalniczo-obrobcze ziemniaka jadalnego
wspotpracujgce z producentami i sieciami sklepowymi oraz
eksporterami?

Zaktady przetworstwa spozywczego ziemniaka wspotpracujacy z
producentami?

Firmy hodowlano-nasienne i nasienne wspoétpracujace z
gospodarstwami nasiennymi?

Firmy sSwiadcz3ace ustugi przechowalnicze dla branzy
ziemniaczanej ?

A moze wszystkie podmioty branzy stosownie do skali produkcji —
ale jak osiggnac¢ najwyzszg efektywnosc inwestyc;ji?



Cel budowy nowoczesnych przechowalni
do ziemniakéw

Redukcja nadmiernych strat przechowalniczych poprzez obnizenie
osuszki, wydtuzenia okresu spoczynku bulw, obnizenie stopnia
oddychania bulw i likwidacja rozwoju chorob przechowalniczych.
Utrzymanie wysokiej jakosci zbiorow az do péznej wiosny, a
poprzez to zwiekszenie konkurencji na rynkach sprzedazy,
ograniczenie do kraju wiosennego importu ziemniakow jadalnych
i dla przetworstwa spozywczego.

Uzyskanie petnej dyspozycyjnosci catym rokiem sktadowanym
towarem.

Korzystanie z petnej mechanizacji prac przetadunkowych i
obrobczych czyli obnizenie naktadéw i kosztow pracy.

Koncentracja produkcji = nowoczesne przechowalnictwo



Bulwy ziemniaka podczas przechowywania s3
organizmami zywymi, a wiec przebiegaja w
nich procesy zyciowe:
transpiracja, oddychanie, inicjacja
kielkowania, rozwijajq si¢ choroby grzybowe i
bakteryjne.

Dlatego potrzebne sa okreslone warunki
termiczno-wilgotnosciowe W miejscach
przechowywania
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Zaleznos¢ ubytkow naturalnych od temperatury

przechowywania
(IHAR, wilgotnos¢ 87-95%Rh)
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Intensywnos¢ oddychania w zaleznosci
od temperatury (surton 1966)
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Zaleznosc¢ ubytkéow naturalnych od wilgotnosci
wzglednej powietrza podczas przechowywania
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Straty spowodowane kietkowaniem

Odmiana :
Temperatura przechowywania

- okres uspienia

- intensywnos¢ kietkowania

Terminy poczatku kietkowania podczas przechowywania w temperaturze 3, 5, 8°C
(22 odmiany, IHAR)

Temperatura
(°C)
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Srodki chemiczne przeciw kietkowaniu ziemniakéw stosowane
w przechowalni

Rodzaj Zamglawianie Oprysk Opylanie
aplikacji
Nazwa Gro Stop 300 HN, Gro Stop Fog, Mito-Fog Gro Stop 300 EC, Gro Stop | Stop Kietek 01 DP
handlowa 323,5 HN, Lento 300 HN, Neo-Stop 500 HN, |Basis
srodka Etna 300HN, Karto-Fom 300 HN, Tuberprop-
M 500 HN
Warunki W przechowalni 3-4 tygodnie po zbiorze, kiedy [Oprysk powinien by¢ Zabieg powinien by¢ dokonany na
wykonania ziemniaki sg juz osuszone i1 uszkodzenia dokonany na ziemniaki ziemniaki suche, dojrzate, nie
zabiegu mechaniczne na ziemniakach sg zabliznione. suche, dojrzale, nie uszkodzone i bez ziemi podczas
Dawka $rodka nie powinna przekracza¢ 60 ml/1 [uszkodzone i bez ziemi zatadunku przechowalni. Dawka
ton¢ ziemniakdw. Jezeli planowane jest dtuzsze |[podczas zaladunku jednorazowa, 2 kg/1 tong
przechowywanie dawka moze by¢ podzielona na | przechowalni. Zalecana ziemniakow
3 zabiegi po 20 ml/1 ton¢ ziemniakow. jednorazowa dawka wynosi
60 ml/1 tong.




Terminy zabiegow przeciw kietkowaniu bulw badanych odmian
olejkami kminku i miety

Terminy Odmiana
Stasia Vineta Gwiazda Hubal
28.11.12 + - - -
12.12.12 + - - -
19.12.12 + - - -
2.01.13 + - - -
9.01.13 + - - -
23.01.13 + + - -
30.01.13 + + - -
6.02.13 + + + +
13.02.13 + + + +
20.02.13 + + + +
27.02.13 + + + +
13.03.13 + + + +
27.03.13 + + + +
3.04.13 + + + +
Ilos¢ zabiegow 14 9 7 7




Mokra zgnilizna
Pectobacterium atrosepticum

Zrodiem infekgji dla bulw
potomnych sg sadzeniaki

Takze zainfekowana gleba i
kontaminacja podczas zbioru,
transportu | sortowania

Objawy w Przeciwdzialanie w | Przeciwdzialanie w

przechowalni polu przechowalni
Ciemnienie Zdrowe sadzeniaki, |Przebieranie,
miazszu ograniczanie usuwanie ognisk
zmieniajacego si¢ | uszkodzen gnilnych, niskie
w plynng mase, po temperatury
pcknigciu przechowywania,
skorkowaciate; intensywna
skorki cuchnacy wentylacja
zapach




Parch srebrzysty
Helminthosporium solani

Do zakazenia grzybem dochodzi w glebie, w
okresie wegetacji oraz w trakcie zbiorow,
rozwija sie podczas przechowywania

Objawy Przeciwdzialanie | Przeciwdzialanie
w przechowalni w polu w przechowalni

Brunatno- Zdrowy Nizsze

olowiane plamy z |sadzeniak, temperatury,

czasem zaprawianie intensywne

zabarwienie szczegoOlnie osuszanie,

srebrzyste cennych unikanie
sadzeniakow kondensacji

wilgoci na

bulwach




Utrzymywanie warunkow
termiczno-wilgotnosSciowych



Wymagane warunki termiczno-wilgotnosciowe

w przechowalni ziemniakéw

Etap Rodzaj Temperatura Wilgotnos¢
przechowywania uzytkowania (°C) powietrza
(%)
1. Osuszanie wszystkie kierunki 12-18 75-95
(3-5 dni) uzytkowania
2.Dojrzewanie wszystkie kierunki 12-18 90-95
(10-15 dni) uzytkowania
3. Schtadzanie wszystkie kierunki obnizanie o 90-95
(20-25 dni) uzytkowania 0,2-0,5°C na dzien
4. Dtugotrwate sadzeniaki 2-6 90-95
przechowywanie jadalne 4-6
(do 7 miesiecy) przetworstwo 6-8
pasza przemyst. 2-4
5. Przygotowanie jadalne, przetwdrstwo 10 85-95
Do uzytkowania sadzeniaki 10-12 85-95
(okoto 10 dni) Podkietk. 12-15 75-80




Kanony budowy nowoczesne)
przechowalni do ziemniakow



Struktura przechowalni

Przyjecie

Obrdébka Pomieszczenia

sktadowe

> strefa przyjecia i ekspedycji

P
<

» pomieszczenia obrébki

I Ekspedycja \ (sortownik)

» pomieszczenia sktadowe

(utrzymanie mikroklimatu)



PRZECHOWALNIE GOSPODARCZE

Lokalizacja w gospodarstwach produkcyjnych
*Pojemnos¢ 100-500 ton

*Sktadowanie luzem 1 w paletach skrzyniowych

*System wentylacji sterowany recznie lub automatycznie
*Mechanizacja zatadunku 1 roztadunku

*Maszyny do sortowania 1 konfekcjonowania ziemniakow



BUDOWA NOWOCZESNYCH PRZECHOWALNI
duzych pojemnosci
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SYSTEM WENTYLAC)I DO SKEtADOWANIA W
PALETACH SKRZYNIOWYCH

Pionowy kanat wentylacyjny,
Czerpnia wewnetrzna,
Czerpnia zewnetrzna,
Wyrzutnia




Elementy systemu wentylacyjnego w przechowalni do skladowania

luzem

1. kanat rozprowadzajacy, 2. gtdwny kanat wentylacyjny, 3. Wentylator, 4 czerpnia,
5. sitownik elektryczny
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Optymalny termin (ze wzgledu na przebieg warunkow
atmosferycznych) rozpoczecia i zakonczenia sezonu
przechowalniczego ziemniakow jadalnych (5°C)
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Zastosowanie chlodni w przechowalniach ziemniakow

Chtodnie stosowane w
przechowalniach ziemniakow
jadalnych i do przetworstwa,

W przechowalniach ziemniakéw
jadalnych stosowane gtownie w
okresie kwiecien, maj, czerwiec,

W przechowalniach dla
przetworstwa stosowane gtownie w
okresie kwiecien, maj, czerwiec,
lipiec,

W przechowalniach sadzeniakow dla
odmian wczesnych, jesieniq.




STEROWANIE WENTYLACIA

Rozmieszczenie czujnikow
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czujnik temperatury zewnetrznej

czujnik temperatury nad ziemniakami

czujnik temperatury powietrza tftoczonego pod pryzme
czujnik temperatury gérnej warstwy ziemniakow
czujnik temperatury dolnej warstwy ziemniakéw

miernik wilgotnosci powietrza zewnetrznego




Maszyny do przechowywania |
obrobki



Schemat zaladunku przechowalni-

skladowanie luzem

Transport

Zasobnik

> przyjeciowy

Przenosniki Pryzmownik

\ 4
\ 4

l

Miejsce sktadowania

Odpady

Temperatura , Wilgotno$é, Wentylacja

v

Podbieranie |_,| Sortowanie Selekcja

\4

Konfekcjonowanie

v v

Odpady Transport




Jakie problemy w przechowalnictwie
ziemniakow nalezy rozwigzywac obecnie ?

* Organizacja przechowalnictwa ziemniakow uwzgledniajaca
perspektywe produkcji ziemniaka w kraju, nizsze koszty inwestycyjne i
usprawniajace dyspozycyjnosc¢ gotowego towaru.

* Wykorzystanie nowych materiatéw izolacyjnych o wysokim
wspotczynniku termicznym w przegrodach budowlanych przechowalni.
* Uszkodzenia i obicia bulw - jak je redukowac? (spadki, otuliny,
predkosci obwodowe tasm i rusztow, podajnikow, elektroniczny
ziemniak, itp.)

* Inteligentne sterowanie wentylacjg i otwieraniem klap dla max.
wykorzystania naturalnego chtodu w warunkach klimatycznych Polski.
« Systemy pomiaru (detektory) efektywnosci funkcjonowania
wentylacji.

* Efektywny system dezynfekcji infrastruktury przechowalni



Jakie problemy W przechowalnlctW|e
ziemniakow nalezy rozwigzywac? c.d.

Wykorzystanie aplikacji wielu substancji (koloidy Ag, Cu, Au,
H202) dla powstrzymania rozwoju niektorych chordb
przechowalniczych ziemniaka (parch srebrzysty, zgnilizny, itp.)

* Wykorzystanie substancji naturalnych jako inhibitorow
kietkowania bulw (olejki kminku, miety, itp.)

* Likwidacja kondensacji pary na przegrodach budowlanych i w
ztozu ziemniakow w okresie przechowywania poprzez
zastosowanie precyzyjnej wentylacji, stosowanie materiatow
izolacyjnych.

 Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania maszyn do obrobki i

konfekcjonowania ziemniakéw w sezonach przechowalniczych
* Poszukiwanie mozliwosci odzyskiwania ciepta oddychania
ziemniakow przez uzycie pomp ciepta.
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