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»Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europa inwestujgca w obszary wiejskie.”
Projekt opracowany przez Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Krajowej Sieci Obszaréw Wiejskich Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich na lata 2014-2020
Instytucja Zarzgdzajgca Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wi
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»~Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europa inwestujgca w obszary wiejskie.”
Projekt opracowany przez Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Projekt wspoétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Krajowej Sieci Obszaréw Wiejskich Programu Rozwoju Obszarow
Wiejskich na lata 2014-2020

Instytucja Zarzadzajgca Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi
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Wiejskich na lata 2014-2020
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Mechatronika — dziedzina nauki, technika interdyscyplinarna, ktérej istotg jest dodawanie
rozwigzan elektronicznych do mechanizméw w celu uzyskania mozliwie najlepszych efektow.

Agrotronika - stosowanie rozwigzan ryziz'rf]g;nie
elektronicznych do maszyn i urzgdzen

pracujgcych w rolnictwie w celu uzyskania
mozliwie najlepszych wydajnosci scisle
uwzgledniajgcych elementy srodowiskowe.

Czujniki

S

Sterowanie cyfrowe

Oprogramowanie / Sterowanie

Symulacja Mikrokontrolery



Rolniczy system gospodarowania — sposob zagospodarowania przestrzeni rolniczej w zakresie produkcji
roslinnej i zwierzecej oraz ich przetwarzania, wyceniony kryteriami ekologicznymi i ekonomicznymi. Podstawg
wyrdznienia systemow jest stopien uzaleznienia rolnictwa od przemystowych srodkow produkcii,

gtdbwnie nawozow mineralnych i pestycydow oraz jego oddziatywanie na srodowisko przyrodnicze.
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»Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europa inwestujgca w obszary wiejskie.”
Projekt opracowany przez Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Krajowej Sieci Obszaréw Wiejskich Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich na lata 2014-2020
Instytucja Zarzgdzajgca Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wi

We wspotczesnym rolnictwie wyrdznia sie nastepujgce systemy rolnicze:

. rolnictwo konwencjonalne - sposob gospodarowania ukierunkowany na maksymalizacje zysku,
osigganego dzieki duzej wydajnosci roslin i zwierzgt. Wydajnos¢ te uzyskuje sie w wyspecjalizowanych
gospodarstwach stosujgcych technologie produkcji oparte na duzym zuzyciu przemystowych srodkow
produkcji i bardzo matych naktadach robocizny,

. rolnictwo ekologiczne — spos6b gospodarowania, ktory aktywizujgc przyrodnicze mechanizmy produkcyjne
poprzez stosowanie srodkéw naturalnych nieprzetworzonych technologicznie, zapewnia trwatg zyznosc¢ gleby
| zdrowotnosScC zwierzat oraz wysokg jakosc¢ biologiczng produktow rolniczych,

. rolnictwo integrowane — sposoOb gospodarowania, ktéry umozliwia realizacje celéw ekonomicznych
| ekologicznych poprzez swiadome wykorzystanie nowoczesnych technik wytwarzania, systematyczne
usprawnianie zarzgdzania oraz wdrazanie réznych form postepu biologicznego w sposob sprzyjajacy
realizacji tych celow,

. rolnictwo precyzyjne — system rolniczy wykorzystujgcy wysoko rozwiniete technologie nawigacyjne
| informatyczne — satelitarne systemy lokalizacyjne (ang. GPS — Globar Positioning System) oraz metody
pozyskiwania i przetwarzania danych o charakterze przestrzennym (ang. GIS — Geographic Information
System).
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Projekt opracowany przez Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Krajowej Sieci Obszaréw Wiejskich Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich na lata 2014-2020
Instytucja Zarzgdzajgca Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wi

Rolnictwo precyzyjne (precision farming) — system rolniczy, w ktorym technologie
produkcji dostosowuje sie do specyficznych warunkow produkcyjnych w Scisle okreslonej
czesci pola, bedgcej srodowiskiem dla rosliny uprawne;.

Technologie informacyjno-komunikacyjne (ICT) — wszelkie dziatania zwigzane
z produkcjg i wykorzystaniem urzgdzen telekomunikacyjnych i informatycznych
oraz ustug im towarzyszgcych, a takze gromadzenie, przetwarzanie,
udostepnianie informacji w formie elektronicznej z wykorzystaniem technik
cyfrowych i wszelkich narzedzi komunikacji elektroniczne,.




\ o f Kk
SIEC NA RZECZ | */ e
INNOWAGJI W ROLNICTWIE \ / *(, AN S Romol
I NA OBSZARACH WIEJSKICH @' 3 X ons
1 ) na lata 2

»Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europa inwestujgca w obszary wiejskie.”
Projekt opracowany przez Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Krajowej Sieci Obszaréw Wiejskich Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich na lata 2014-2020
Instytucja Zarzgdzajgca Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi

W rolnictwie komputer moze by¢ wykorzystywany do:

prowadzenia ewidencji zdarzen gospodarczych i finansowych
planowania produkcji ( procesu technologicznego)
planowania ekonomiczno — finansowego

YV V V V

pozyskiwania informacji zewnetrznej

a) rynkowe]

b) technologicznej

» wykonywania prac o charakterze biurowym
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Projekt opracowany przez Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Krajowej Sieci Obszaréw Wiejskich Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich na lata 2014-2020
Instytucja Zarzgdzajgca Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Systemy GPS

GIS (ang. Geographic Information System) - System Informacji Geograficznej — system informacyjny stuzgcy do
wprowadzania, gromadzenia, przetwarzania oraz wizualizacji danych.
Aktualnie istniejgce systemy pozycjonowania wykorzystywane dla celow cywilnych:

*GPS - NAVSTAR (ang. Global Positioning System —NAVigation Signal Timing And Ranging), popularnie znany jako
GPS, zbudowany pierwotnie dla potrzeb militarnych USA,

*GLONASS zarzadzany przez Rosyjskie Sity Kosmiczne nie posiada petnej funkcjonalnosci - nie pokrywa catego
globu (z racji nie osiggniecia zamierzonej kompletnosci satelitow na orbicie),

*GALILEO - w trakcie budowy, doskonalszy europejski system nawigacji satelitarnej. Swojg petng funkcjonalnosc¢
GALILEO uzyskat 14.12.2016 (10mld Euro) (pierwszy nie majgcy :
nadrzednych zastosowan militarnych). Jego zaletg i powodem, dla ktérego
ma by¢ konkurencjg i uzupetnieniem GPS-u, jest mniejszy promien btedu
(ma on wynosi¢ ok. 1 m na otwartej czestotliwosci i do 1 cm na czestotliwosci
ptatnej, komercyjnej).
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Projekt opracowany przez Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Krajowej Sieci Obszaréw Wiejskich Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich na lata 2014-2020
Instytucja Zarzgdzajgca Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Systemy GPS

Doktadnosc¢ systemow cywilnych jest z reguty niewystarczajgca dla wiekszosci zastosowan precyzyjnych (btgd
graniczny rzedu 20m-100m)

Metody zwiekszenie doktadnosci:

wykorzystanie urzagdzen wieloczestotliwosciowych (odbierajgce sygnat z tych samych satelitow jednoczesnie
na roznych czestotliwosciach co pozwala na korekte znacznej czesci btedow powstajgcych w skutek zaktocen i
niejednorodnosci warstw atmosfery (jonosfera, troposfera,..)

Wykorzystanie systemoéw roéznicowych - DGPS (ang. Differential Global Positioning System). Uwarunkowane jest
to koniecznoscig uzycia dodatkowego odbiornika GPS tzw. stacji referencyjnej (bazowej) - gdzie odbiornik
ustawiony jest w doktadnie wyznaczonym punkcie (np.: przez pomiar geodezyjny). Zadaniem tego odbiornika Jest

wyznaczenie na biezgco poprawek roznicowych dla poszczegodlnych satelitow.
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Technologie rolnictwa precyzyjnego

Podstawowg cechg rolnictwa precyzyjnego jest obieg informaciji - jej przetwarzanie na wszystkich etapach
procesu zarzadzania produkcjg

GPS
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Fazy tu opisane sg zasadniczo implementacjg cyklu PDCA (koto Deminga). W istocie rolnictwo precyzyjne
zmierza do osiggniecia doskonatosci procesowej, optymalizacji
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Technologie rolnictwa precyzyjnego

Mapy plonéw tworzone na etapie zbioru ptodow rolnych poprzez integracje z kombajnem czujnikdw przeptywu masy
oraz systemu GPS, stanowig wraz z mapami zasobnosci podstawowe zrodto informaciji w rolnictwie precyzyjnym

Mapy zasobnosci, mapy aplikacyjne - wykonywane sg poprzez analize probek glebowych (moze by¢ czesciowo
automatyczna) w wielu scisle okreslonych (GPS) punktach pola.

VRT (ang. Variable Rate Technology) - technologia zmiennego dawkowania pozwala sterowa¢ swobodnie iloscig
preparatu (substancji) wydatkowanego na jednostke powierzchni, w zaleznosci od pozycji geograficznej, zgodnie z
zatozonymi danymi (sterujgcymi) - wejsciowg mapg zasobnosci gleby i/lub z wskazaniem czujnikow (sensorow).

e
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Technologie rolnictwa precyzyjnego

Standardem w wykonywaniu pomiaréw sg lekkie pojazdy typu quad (ATV) zintegrowane z hydraulicznym badz
udarowym urzgdzeniem do automatycznego pobierania prébek glebowych.

Wykonuje sie rowniez pomiary wielu innych parametrow gleb: pH, przewodnosci elektrycznej,

zwieztosci mechanicznej. W okresie wegetacji mapy zasobnosci I
mozna wykonac na podstawie analizy spektograficznej promieniowania o S
widzialnego (kolorymetrycznego), podczerwonego i elektromagnetycznego. |

I
6175500 2

North (UTM) —s-

6175450 v A

Takie ortofotomapy wykona¢ mozna technikg satelitarng, lotniczg lub
bezposrednio poprzez akwizycje danych z sensorow sprzezonych z s | W) e ——
urzadzeniami GPS zainstalowanymi na sprZQCie uprawowym. 707150 7;0‘7"7200 707250 707300 707350 707400 707450 707500

East (UTM) —

Analiza okreslonych wycinkow widma promieniowania
elektromagnetycznego pozwala ustalic informacje o zrdznicowaniu
zasobnosci tak istotnych pierwiastkdw oraz udzieli¢ informacji o
intensywnosci wegetacji w danym obszarze. Istniejg tez koncepcje
czujnikbw mechanicznych opierajagcych swg zasade dziatania na pomiarze
gestosci lub wysokosci fanu w danym miejscu (np.: CROP —METER)
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Technologie rolnictwa precyzyjnego

Systemy optycznego naprowadzania maszyn - dzieki technologiom automatycznego rozpoznawania obrazu
sensor (optyczny, laserowy) badz kamera wizyjna wykrywa pozycje maszyny wzgledem obiektu Sledzonego np. tanu
zboza, szpaler roslin, uksztattowanie terenu i w sposéb automatyczny dostosowuje tor jazdy i parametry robocze
(wysokosci przechyty, kierunek jazdy). Pozwala to odcigzy¢ w znacznym stopniu operatora maszyny i osiggngc

znaczne szybkosci robocze, ktdre nie sg osiggalne przy korygowaniu parametrow wytacznie przez cztowieka
(opOznienia - inercja sterowania).

Systemy jazdy rownolegtej (ang. ParalelTracking) - systemy wspomagajace prowadzenie maszyny. Koncepcja
dziatania opiera sie na takim korygowaniu toru pojazdu, aby kolejne przejazdy odbywaty sie w ScisSle oznaczonej
odlegtosci (zaleznej od szerokosci roboczej agregowanych narzedzi) w stosunku do zapamietanego pierwszego —
w petni manualnego przejazdu. Unika sie tutaj czasochtonnego palikowania pdl, czy ktopotliwego uzycia
znacznikdw mechanicznych lub pianowych (koszt). Zastosowania to zabiegi uprawowe, nawozenie mineralne oraz
aplikacja pestycydow — unika sie podwodjnego dawkowania w przypadku zjechania z prawidtowego toru lub
ominiecia czesci obszaru. System ten moze sygnalizowac wielkos¢ i zwrot odchylenia od toru wiasciwego.
Najprostszg i najtansza jego implementacja sg barografy wykonane w technologii LED.
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Technologie rolnictwa precyzyjnego

Systemy automatycznego prowadzenia - funkcjonalnos¢ maszyn znana pod nazwami AutoTrack | AutoTrack
Universal. Dzieki sprzezeniu z mechanizmem kierowania pojazdem sg w stanie sterowacC w petni bgdz czesciowo
torem ruchu pojazdu w trakcie jego ruchu roboczego. Najnowszym osiggnieciem jest system iTEC Pro, dzieki
ktéremu jest sie rowniez w stanie pokonywac¢ automatycznie uwrocia.
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Technologie rolnictwa precyzyjnego

Systemy zarzadzania stadem — koncepcja identyfikacji i monitoringu zwierzgt hodowlanych przy uzyciu technik
RFID (transponder w kolczyku, chipie lub obrozy).
Pozwala na monitoring pobrania paszy, aktywnosci ruchowej zwierzat w stadzie, lokalizacji, automatyczne wazenie,

oraz rozpoznawanie zwierzgt w systemach udoju — w szczegolnosci wobec rozwoju robotéw udojowych.

Aplikacje agroinformatyczne klasa zastosowan informatyki — oprogramowania w zarzgdzaniu i sterowaniu
procesem produkciji rolnej. Systemy agroinformatyczne mogg byc¢ specjalizowane lub integrowac¢ réznorodne
moduty takie jak:

«zarzgdzanie dokumentacjg (prowadzenie ksigg produkcyjnych, ksiag stad, kart pdl, dokumentacji zabiegdw, ksiegi
leczenia zwierzat),

ssterowanie procesem technologicznym (dozowniki, mieszalniki, poidta, wentylacja, kurtyny, zgarniacze, systemy
doju, deszczownie.),

«optymalizacja dawek paszowych,

coptymalizacja dawek nawozenia,

coptymalizacja dawek pestycydéw (dawki, terminy).
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Telemetria to inaczej wykonywanie pomiarow na odlegtosc, jest zasadniczym elementem lokalnych
systemow monitoringu. Jako medium transmisji wykorzystuje sie najczesciej tgcznos¢ radiowg w pasmach
UHF/ VHF, media GSM takie jak przesytka danych poprzez SMS, czy tgcznos¢ z wykorzystaniem modemu
GPRS. Przyktadem takich systemow sg lokalne stacje meteo rozmieszczone na plantacjach, czy systemy
tgcznosci logistycznej znajdujgce sie na maszynach rolniczych np. kombajnach

Aplikacje internetowe (agrointernetowe) to sieciowe systemy o charakterze otwartym oparte o
systemy baz danych i mechanizm www — wykorzystanie przegladarki internetowej jako interfejsu.

Majg znaczenie regionalne i ponadregionalne jako systemy monitoringu. Najczestsze zastosowania to:

Monitoring cen: (systemy ogtoszen ofertowych, gietdy, ustugi, prognozy i kursy walut...) w rozumieniu
systemow meta -...opartych o hurtownie danych to znacznie wiecej niz zwykte strony branzowe WWW
oparte na systemach CMS

2 przyktad: http://new.meteo.pl/ P

Monitoring i prognozowanie pogody, zagrozen agrofagow
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Perspektywy rozwoju
Jak kazda nowa koncepcja rowniez i rolnictwo precyzyjne znajduje sie na poczgtkowym etapie swojego rozwoju.

Podstawowym czynnikiem ograniczajgcym dynamike implementacje tej koncepcji sa:

Koszty - nowe innowacyjne technologie sg w poczgtkowych fazach wyjgtkowo drogie. Aczkolwiek mozna juz
stwierdzic, ze rolnictwo precyzyjne znajduje sie na etapie masowej popularyzacji, gdyz rozwigzania weszty juz do
produkcji seryjnej. Rozpietos¢ cenowa rozwigzan jest jednak znaczgca.

Skalowalnos¢ - technologie te wprowadzane byty w gospodarstwach wielkoobszarowych i wybitnie towarowych,
gdzie efekt ekonomiczno — jakosciowy przemnazany byt dzieki efektowi skali. Wyzwaniem dla producentow aplikaciji,
dostawcow rozwigzan informatycznych - aplikacji, producentow maszyn rolniczych i transportowych jest takze
zapewnieni skalowalnosci w dot. Nalezy spodziewac sie dzieki obnizeniu kosztéw rozwigzan ICT implementac;i
technologii rolnictwa precyzyjnego takze w sprzecie przeznaczonym dla mniejszych gospodarstw rolnych.

Czynnik ludzki — wdrozenie i poprawne wykorzystywanie potencjatu technologii ICT wymaga swiadomosci i wiedzy.
Duze pole otwiera sie tu dla organizacji doradztwa rolniczego i instytucji edukacyjnych w prowadzeniu szkolen,
popularyzacji rozwigzan i swiadomym ksztattowaniu wykorzystania tych technologii.

W realiach polskich, z wymienionych powodow, rozwigzania tej klasy sg stosowane powszechnie w duzych
gospodarstwach rolnych najczesciej nalezgcych do spotek prawa handlowego lub spotdzielni produkcyjnych.
Rozwigzania te chetnie wykorzystujg rowniez firmy Swiadczgce ustugi maszynowe dla rolnictwa.



. 4

‘ ‘ | *d Xk
SIEC NA RZECZ */ J  Program
INNOWAGJI W ROLNICTWIE I A S oo
» y A - £ Obszaréw
| NA OBSZARACH WIEJSKICH @ * ! Wiejskich
l na lata 2014-2020

If

»Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich: Europa inwestujgca w obszary wiejskie.”
Projekt opracowany przez Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie. Projekt wspétfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Krajowej Sieci Obszaréw Wiejskich Programu Rozwoju Obszaréw
Wiejskich na lata 2014-2020
Instytucja Zarzgdzajgca Programem Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020 - Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi

,, Wykorzystanie Informatyki w Zyciu codziennym
ograniczone jest jedynie inwencjq
i wyobrazniq cztowieka”



