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1. WSTEP

W Polsce oprécz zielonek z okresu wiosenno-letniego kisi sie takze plony jesienne. Dawniej
popularnym surowcem byty liScie buraczane lub zrzynki buraczane — liscie wraz z czes$cig gtowki.
Ze wzgledu na nienajlepszg jakos¢ kiszonek z nich uzyskanych oraz zmiane technologii zbioru
burakéw, a takze wprowadzenie wymagajgcego i wysoko produkcyjnego bydta holsztynsko-
fryzyjskiego zamiast powszechnie utrzymywanego bydfa mlecznego rasy nizinnej czarno-biatej
sprawito, ze kukurydza zaczeta byé powszechng rosling kiszonkarskg. Po zmianie technologii
w cukrowniach jako surowiec kiszonkarski zaczety odgrywac¢ duzg role wystodki buraczane
prasowane, ze wzgledu na obecne w nich m.in. pektyny pozytywnie wptywajace na fermentacje
zwaczowa. Niektore cukrownie niemieckie oferujg produkt uboczny — drobne resztki buraczane.

Poza tym jesienig po zbiorach dostepne sg réwniez tradycyjne surowce, np. wywary gorzelniane,
mtdto browarniane czy pulpy owocowe, warzywne i owocowo-warzywne. Od kilku lat mozna zakiszaé
takze surowiec uboczny pochodzacy z produkcji spirytusu, w tym z jego produkcji jako dodatku
do biopaliw — mokry prasowany wywar zbozowy z czesSciami rozpuszczalnymi (WDGS, ang. wet

distillers grains with solubles).




2. KUKURYDZA

Roslina ta jest surowcem do produkcji kiszonek przeznaczonych do zywienia zwierzat, a od
jakiego$ czasu takze jako substrat do biogazowni rolniczych.

Z kukurydzy mozna przygotowaé kiszonke z catych roslin — ostatnio w technologii shredlage,
kiszonke ze srutowanych nieodkoszulkowanych kolb kukurydzy (LKS, niem. Lieschkolbenschrot, pol.
$ruta z kolb nieodkoszulkowanych) i kiszonke z mieszaniny zesrutowanych kolb z osadkami lub z ich
czescig, bez lisci okrywowych (CCM - ang. corn-cob-mix, MKS - niem. Maiskolbenschrot, pol. sruta
z kolb kukurydzy) — w Polsce uzywany jest skrot CCM, lub z samego Ssrutowanego ziarna
kukurydzianego.

Kukurydza tatwo zakisza sie ze wzgledu na duzg zawartos¢ w niej weglowodandw rozpuszczalnych
w wodzie (cukru), gtdwnie skrobi, jednak uzyskanie kiszonki o duzej wartosci pokarmowej i stabilnej
mikrobiologicznie w warunkach beztlenowych (w fazie stabilnej kiszenia) i tlenowych (podczas
wybierania i skarmiania), wymaga wybrania odpowiedniej odmiany oraz przestrzegania

podstawowych zasad zakiszania.

2.1. Faza dojrzatosci

Termin zbioru kukurydzy na kiszonke jest uzalezniony od odmiany. Rosliny tradycyjnie
dojrzewajgce nalezy kosi¢ w fazie dojrzatosci woskowej lub woskowo-szklistej, o szybciej
zasychajgcych todygach nalezy zakisza¢ w fazach dojrzatosci od ciastowatej do woskowe;.

Zawartosc suchej masy w catej roslinie gotowej do zakiszenia powinna ksztattowac sie w zakresie
od 32 do 35%. Budowa ziarna kukurydzy umozliwia okreslenie w nim i w catej roslinie ilosci suchej
masy, zwitaszcza u odmian typu ,konski zgb”. Najwazniejszg jego czescig jest endosperma,
twardniejgca w czasie dojrzewania oraz zmieniajgca zabarwienie, np. u odmian z6ttych z biatego na
76tte. Zmiana ta zaczyna sie od zewnetrznej strony ziarniaka, po powstaniu specyficznego wgtebienia
przypominajacego rejestr w zebie konia. Ta czes¢ endospermy, ktdra pozostaje w poblizu zarodka
(od wnetrza ziarniaka) jest mleczna i prawie biata. Granica miedzy endospermg statg a ptynna
nazywa sie linig mleczka (ML). Powinna ona przebiega¢c mniej wiecej w potowie ziarniaka lub
w % patrzac od zewnetrznej strony. Powstanie zagtebienia w ziarnie oznacza sie jako ML = 0,
natomiast petna dojrzatos¢ fizjologiczna okreslana jest jako ML = 5. Okres miedzy tymi dwiema
fazami trwa okoto 24 dni. Linia mleczka znajdujaca sie mniej wiecej w potowie ziarniaka (ML = 2,5)
lub prawie w 3/4 (ML = 3) oznacza, ze zawarto$¢ suchej masy w catej roslinie wynosi okoto 32
do 35%. Od momentu powstania zagtebienia (ML = 0) do ML = 2,5 uptywa zwykle okoto 11 dni,

ale chtodne powietrze spowalnia ten proces.




U odmian kukurydzy typu ,stay green” (,wiecznie zielone”), todyga dojrzewa wolniej, natomiast
ziarno szybciej. Wobec tego nalezy je zbiera¢ w poczatku dojrzatosci petnej lub petnej (w fazie czarnej
plamki). Zawartos¢ suchej masy w catej roslinie waha sie wéwczas w zakresie od 30 do 33%.

Jezeli kukurydza zawiera powyzej 35% suchej masy, zakisza sie wolniej, a pH nie osigga
wymaganej wartosci 4,2 z powodu mniejszej ilosci wytwarzanego kwasu mlekowego. Moze to byé
przyczyng dalszego dziatania szkodliwej mikroflory, zwtaszcza tlenowe]. Ponadto zbyt sucha zakiszana
biomasa nie daje sie prawidtowo ugnies¢, przez co trudno jest wyprzeé z niej powietrze. Powstajace
wowczas kiszonki zawierajg mato kwasu propionowego i octowego, ktére hamujg rozwdéj i dziatalnos¢
drozdzy i plesni. Wymagana koncentracja kwasu octowego w suchej masie kiszonki skutecznie
hamujgca te mikroorganizmy — gtéwnie drozdze, wynosi od 2 do 3,5%. Jednak taka jego ilos¢
pogarsza smakowitos$¢ i zmniejsza pobranie suchej masy.

Jezeli kukurydza jest za sucha — powyzej 40% suchej masy, lepiej przeznaczy¢ jg na CCM lub
zastosowacé dodatek kiszonkarski zapobiegajgcy tlenowemu psuciu sie na skutek dziatania drozdzy

i plesni. Takim srodkiem jest konserwant chemiczny.

2.2. Wysokosc¢ ciecia i rozdrobnienie

Wielkos¢ plonu zielonej masy, a wiec ilos¢ uzyskanej kiszonki zalezy od wysokosci ciecia
podczas zbioru. todyga jest uboga w sktadniki pokarmowe, a zawiera duzo azotanéw i zanieczyszczen
oraz zasiedlajg jg m.in. grzyby i drozdze. Niektdre firmy sprzedajgce nasiona kukurydzy podajg, ze ich
odmiany majg takze wysokg jako$¢ pokarmowsg i odzywczg niskich partii todyg i zalecajg bardzo niskie
ciecie. Jednak wysokos¢, na ktérej scina sie rosliny ma wptyw na jakos¢ higieniczng uzyskanej paszy.
Przy wyzszym cieciu, co prawda plon maleje, ale uzyskuje sie kiszonki lepszej jakosci. Wzrost
wysokosci ciecia o 10 cm zwieksza koncentracje energii o okoto 0,1 MJ NEL/kg suchej masy. Wobec
tego zaleca sie ciecie na wysokosci powyzej 20 cm, a nawet 30-50 cm. Kukurydze przeznaczong

na kiszonke dla bydta opasowego zaleca sie scina¢ na wysokosci 30-35 cm od ziemi.

Na proces fermentacji oraz strukturalno$¢ uzyskanej kiszonki ma wptyw rozdrobnienie zakiszanej
biomasy. Ze wzgledu na koniecznos$¢ zapewnienia wtasciwych warunkéw fermentacji i technologie
zakiszania, teoretyczne rozdrobnienie powinno wynosi¢ 0,5-1 cm, najlepiej 4-8 mm. Wodwczas
wieksza czes¢ ziarna ulega rozdrobnieniu, co znacznie poprawia strawnos¢ kiszonki. Za mate
rozdrobnienie obniza strawnos¢, gdyz straty niestrawionego ziarna wydalanego z katem, moga
dochodzi¢ nawet do 80%. Jednak rozdrobnienie zalecane ze wzgleddéw kiszonkarskich, nie odpowiada
fizjologii trawienia przezuwaczy, a zwtaszcza warunkom przezuwania. W tym przypadku nieodzowny
jest zbiér maszynami ze zgniataczem ziarna. Rozdrobnienie powinno wynosi¢ 1,5-2,5 a nawet 3-4 cm
(w przypadku odmian typu stay green — 4 cm). Ma to m.in. zwigzek z rozmiarem ujscia zwaczowo-

czepcowego, ktdre posiada mniej wiecej podobng wielko$¢ oraz mechano-neuro-hormonalng




regulacjg ruchow Zzwaczowo-czepcowych. Wieksze czgstki draznig mechanoreceptory ujscia,
co powoduje skurcze obu przedzotadkdéw i przesuwanie sie tresci pokarmowej do pyska w celu
przezucia (odtykanie) lub do dalszych czesci przewodu pokarmowego. UWAGA! — u przezuwaczy do
wieku 2 m-cy ujscie jest mate, dlatego mozna skarmiac¢ np. cate ziarno, gdyz niestrawione nie
przejdzie przez nie do czepca. Jezeli ziarno niestrawione pojawi sie w kale, zwtaszcza ziarno

kukurydzy, zaleca sie je gnies¢ lub grubo srutowaé.

2.3. Shredlage — rozgniecione todygi, liscie i ziarno

W Stanach Zjednoczonych opracowang nowg technologie produkcji kiszonek z kukurydzy o nazwie
shredlage. Samo stowo to ztozenie dwdch stéw shred — strzep i lage (silage) — kiszonka. Jednak nie
nalezy go ttumaczy¢ jako kiszonka poszarpana, gdyz technologia zbioru nie polega na pocieciu
zielonki przez jej postrzepienie. W tej technologii pociete fragmenty roslin majg dtugos¢ do 30 mm,
a ziarno jest rozdrobnione za pomocga specjalnego rozdrabniacza (zgniatacza) ziarna. Urzadzenia
dziatajgce w tej technologii uszkadzajg strukture todyg i lisci przez ich rozcieranie, dzieki czemu
uzyskany produkt jest ,puszysty” i bardziej miekki. Pozwala na to specjalna konstrukcja walcow
zgniatacza rozdrabniajgcych zielonke, ktérych odlegto$é od siebie jest regulowana podobnie jak
w technologii konwencjonalnej. W przypadku kukurydz odmian BMR (ang. brown midrib)
o zahamowane] biosyntezie lignin, ktére majg ggbczastg strukture todyg, odlegtos¢ miedzy walcami
powinna byé mniejsza o okoto 0,5 mm, niz zalecana.

Zeby walcéw nie sg ostro zakoriczone jak w konwencjonalnych sieczkarniach. Majg wyfrezowany
obwodowy spiralny rowek do wzdtuznej i poprzecznej obrdbki Scietej biomasy, zrywajacy zewnetrzne
powfoki tkanek roslinnych, co utatwia rozdrabnianie miekkiego wnetrza ich komérek. todygi, liscie,
kolby i ziarno sg rozdzierane, rozgniatane, rozcierane i rozdrabniane. Jeden z walcéw ma 110, a drugi
145 rzeddéw zebdw, a rdznica liczby obrotéw miedzy nimi wynosi 50%, przy obrotach przeciwnych
wzgledem siebie, przez co uzyskuje sie efekt rozcierania. Rozgniatanie biomasy jest wieksze lub
mniejsze w zaleznosci od ustawienia wielkosci szczeliny miedzy walcami

[https://www.claas.pl/produkty/technologie/shredlage/koncepcja-corncracker?subject=KG pl PL].

W technologii shredlage uzyskuje sie sieczke o dtugosci od 26 do 30 mm, kawatki todyg sg dzielone
wzdtuznie, poszczegdlne elementy sg elastyczne i getkie, ziarna s podzielone na cztery lub osiem
czesci, komponenty sg ,luzne”, a 95% fragmentdow todyg jest ciefisza niz 4 mm. Pozadany efekt zbioru
kukurydzy na kiszonke w tej technologii, to 95% czesci roslin o Srednicy ponizej 7 mm. W 1 litrze
sSwiezo zebranej zielonki wszystkie ziarna kukurydzy muszg by¢ catkowicie ,przetarte”, nie moze by¢
catych ziaren albo tylko rozdrobnionych potowicznie. Powstajg dtugie, ale ptaskie (cienkie) czastki
o wymiarach 0,7 x 1,2 mm. Nie ma okragtych kawatkéw todyg o srednicy powyzej 0,7 mm.

Pracujacy schematyczny model urzadzenia shredlage mozna obejrzeé pod adresami:



Doradca
Podświetlony

Doradca
Notatka
Czy tu można zlikwidować "rozstrzelenie"?


https://www.youtube.com/watch?v=0RLv-cmvcYg (film bez komentarza)

lub https://www.youtube.com/watch?v=6VYs7DEwYqc (film z komentarzem w jezyku polskim).

Taka posta¢ biomasy sprawia, ze jej powierzchnia aktywna jest wieksza, dzieki czemu bakterie
Zwaczowe majg z nig wiekszy kontakt, co utatwia im jej rozktad. Ten sposdb rozdrabniania sprawia, ze
zwieksza sie strawnos$¢ widkna surowego, a naruszenie ziarna powoduje zwiekszenie ilosci skrobi
dostepnej w zwaczu, czyli zwieksza w nim fermentacje.

Kiszonka z kukurydzy wyprodukowana tradycyjnie przez pociecie roslin, a takze ze zgnieceniem
ziarna, nie jest paszg strukturalng i konieczny jest dodatek strukturalnych materiatéw paszowych np.

niewielkiej ilosci stomy.

UWAGA - kiszonka z kukurydzy wyprodukowana metodg shredlage jest paszg strukturalng!

Ze wzgledu jej ,puszystosé”, biomasa shredlage jest trudniejsza w ugniataniu i wymaga duzej
starannosci w wykonaniu tego zabiegu podczas zakiszania. Niektére wyniki badan wskazuja,
7e mozna nie uzyska¢ dobrego ugniecenia na poziomie 240-260 kg suchej masy/m® oraz biomasa
moze wykazywac wiekszg tendencje do zagrzewania sie w zbiorniku niz kiszonka przygotowana
z tradycyjnie rozdrobnionego surowca [Schneider i R6RI 2016].

Z danych amerykanskich wynika, ze najlepsze efekty uzyskuje sie zakiszajgc cate rosliny kukurydzy
zawierajgce od 30 do 34% suchej masy, tnac je na dtugos¢ od 26 do 30 mm. Jezeli zielonka jest
bardziej sucha — 36-40% suchej masy, zaleca sie mniejsze rozdrobnienie wynoszgce do 21 mm, co ma
zapobiec sortowaniu mieszaniny TMR i wybieraniu kiszonki. Krowy mogg sortowaé pasze wtedy,
gdy dtugosé czastek przekracza 30 mm.

Skoro kiszonka z kukurydzy sporzadzona w technologii shredlage jest paszg strukturalng bogatg w
fatwo dostepng energie oznacza to, ze pozwala na zapewnienia optymalnej struktury fizycznej
skarmianych dawek pokarmowych, a tym samym jest elementem profilaktyki wystepowania kwasicy.
Kiszonka z kukurydzy przygotowana w tej technologii, dostarczajac wiecej energii umozliwia
zmniejszenie ilosci zadawanych pasz tresciwych oraz nie sprzyja sortowaniu dawek TMR. Takie
postepowanie pozwala na zapobiegniecie ryzyku pojawienia sie kwasicy, ale tez i ketozy.

Kiszonka sporzadzona w technologii shredlage upraszcza przygotowanie dawki TMR i eliminuje
btedy zwigzane chociazby z wazeniem pasz strukturalnych, np. stomy. Dodatkowym atutem jest
zwiekszenie koncentracji sktadnikow pokarmowych, ktdére sg ,rozcienczane” przez stosowanie
choéby niewielkiego dodatku stomy paszowej, ktéra zwykle nie jest chetnie pobierana przez krowy
i sprzyja sortowaniu mieszaniny TMR.

Pod wzgledem wartosci pokarmowej i odzywczej kiszonki z kukurydzy zebrane w technologii

tradycyjnej oraz shredlage nie rdznig sie. Jednak korzystniejsze bedzie zastosowanie w zywieniu krow




mlecznych tej drugiej z powodu jej ,strukturalnosci”, poniewaz dzieki niej dawka pokarmowa jest
bogata w skfadniki pokarmowe i energie.

Przewiduje sie, ze wprowadzenie tego typu kiszonki z kukurydzy do dawek z wyeliminowaniem
sfomy paszowej spowoduje wzrost wydajnos$ci mlecznej. Jednak w przypadku, gdy dawki zawierajg
tradycyjnga kiszonke z kukurydzy oraz kiszonke z traw lub roslin bobowatych drobnonasiennych np.
z lucerny o wysokiej jakosci i poprawnej strukturze, zastgpienie tych kiszonek, kiszonkg shredlage nie
spowoduje wzrostu wydajnosci.

Niektérzy hodowcy i zywieniowcy uwazajg, ze technologia shredlage moze okazaé sie bardziej
przydatna w gospodarstwach majgcych problemy z niedoborem objeto$ciowych pasz strukturalnych,
takze tam, gdzie baza paszowa bedzie zubozona na skutek suszy. Tam, gdzie jest duzo trwatych
uzytkéw zielonych (TUZ), z ktorych uzyskuje sie bardzo dobre kiszonki, o dobrej strukturze fizycznej,

a zawarte w nich biatko jest taniej produkowane, technologia shredlage nie musi by¢ optacalna.

Tab. 1. Zalecenia prawidtowego ustawienia odlegtosci walcow (orientacyjne)
[https://www.claas.pl/produkty/technologie/shredlage/ernteempfehlungen]

Dtugosc sieczki Zawartosc (%)
(mm) Swieza masa Sucha masa
30 70 30
26 65 35
21 60 40

Przy zbiorze kukurydzy w technologii shredlage nalezy przewidzie¢ wiekszg liczbe srodkéw
transportu biomasy z pola do zbiornika o 10-15% ze wzgledu na jej zwiekszong objetosé. Ponadto w
przypadku dawek pokarmowych opartych o kiszonki z traw, zakiszana biomasa tych roslin powinna

by¢ bardziej rozdrabniana — na okoto 12 mm.

2.4. Uwaga na zmiany w weglowodanach!

Skrobia kukurydziana w zaleznosci od odmiany charakteryzuje sie réoznym tempem i rding
wielkoscig rozktadu w zwaczu, co wynika z budowy jej taricucha. Czes¢ skrobi jest skrobig typu ,by-
pass”, na co ma wptyw proces kiszenia. llo$¢ skrobi ,by-pass” oraz weglowodandéw ulegajacych
rozktadowi z rdéing predkoscia ulega zmianie po zakonczeniu fermentacji, czyli podczas
przechowywania kiszonki. Im okres ten jest dtuzszy, tym mniej jest skrobi ,by-pass”. Jak pokazuja
badania szwajcarskie, jej udziat zimg wynosi 28%, po 6-8 miesigcach — wiosng oraz latem jest jej juz
na poziomie 21%. Natomiast zwieksza sie ilos¢ weglowodanéw o rdzinej szybkosci rozktadu
— najbardziej tych o sredniej szybkosci rozktadu i ulegajgcych rozktadowi catkowitemu. Skarmianie

takiej kiszonki zwieksza ryzyko wystgpienia kwasicy zwacza. W celu stwierdzenia zmian w udziale
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skrobi i weglowodandw ulegajacych rozktadowi nalezy kontrolowa¢ w laboratorium chemicznym ich

zawarto$é oraz odpowiednio korygowaé dawki pokarmowe.

2.5. Uszkodzenia kukurydzy spowodowane suszg
Trwajace latem upaty generujg problemy z zakiszaniem kukurydzy. Poza tym nalezy sie

zastanowié, czy nie zakisi¢ kukurydzy uprawianej na ziarno, skoro moze zabrakngé kiszonki z catych

roslin kukurydzy [Richter 2004].

2.5.1. Charakterystyka surowca
Zakiszana biomasa ma wysokg temperature poczatkowa, jest stabo zasiedlona przez naturalng
mikroflore, zawiera duzo weglowodandw rozpuszczalnych w wodzie (cukrow), jest sucha, niekiedy

zawiera duzo azotandw, stwarzajgcych ryzyko tworzenia sie mieszanin tlenkéw azotu [Richter 2004].

UWAGA - ZAGROZENIE ZYCIA!

Przy kiszeniu roslin uszkodzonych termicznie przez susze, szczegélnie przez pierwszych kilka dni
dochodzi w stosie kiszonkowym do tworzenia sie ciezkiego gazu o czerwono-brgzowym zabarwieniu,
bedgcego miszaning niebezpiecznych tlenkéw azotu - tlenku azotu i dwutlenku azotu. Nalezy
bezwzglednie unikaé¢ kontaktu z nim i wdychania go, gdyz moze uszkadza¢ drogi oddechowe

[https://www.Ifl.bayern.de/mam/cms07/ite/dateien/merkblatt nitrose gase.pdf].

2.5.2. Termin zbioru

Prawidtowy termin zbioru kukurydzy na kiszonke, to faza % linii mleczka. Wéwczas kolba zawiera
okoto 55% suchej masy, a reszta rosliny — 32-35%. Jezeli potowa rosliny jest nadal zielona mozna
spodziewac sie, ze procesy asymilacji nadal trwajg i w kolbie tworzy sie skrobia. Jezeli w kolbie jest
mniej wody niz 42% (powyzej 58% suchej masy), nie zwieksza sie juz w niej ilos¢ skrobi, a wilgotnos¢
reszty ros$liny wynosi ponizej 75% (zawartos¢ suchej masy powyzej 25%) utrudnia ugniatanie biomasy
w stosie kiszonkowym. Przy upalnej pogodzie termin zbioru roslin moze znaczenie przyspieszyc sie,
np. juz w sierpniu kukurydza moze osiggnac¢ witasciwe parametry kiszonkarskie, ale przy nizszym
plonie zielonej masy.

Jezeli brak opaddéw, kukurydze nalezy zbieraé¢ przy zawartos$ci w niej 30% suchej masy, ktérej ilo$¢
mozna oznaczy¢ za pomocg kuchenki mikrofalowej lub poprzez sprawdzenie linii mleczka, badz
paznokciem (tzw. ,préba paznokciowa” — ucisk na ziarno nie powinien wycisngé z niego mleczka).
Nalezy przyjac¢ zasade, ze im bardziej jest sucha zakiszana biomasa, tym krdcej nalezy jg cigc. Przy
zawartosci suchej masy na poziomie powyzej 37%, teoretyczne rozdrobnienie powinno wynosic¢
okoto 5 mm. W przypadku rozdrabniania powyzej 20 mm, np. przy shredlage, szczelina zgniatacza

ziarna powinna by¢ ustawiona na 1 mm. Suchy materiat trudniej ugniata sie., W przypadku kiszonek
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stabo ugniatanych, bez kolb i bardzo suchych zaleca sie stosowanie dodatkéw kiszonkarskich
zwiekszajacych ich tlenowg trwatos¢. Takie dodatki zawierajg bakterie kwasu mlekowego
i komponent chemiczny, np. sorbinian potasu. Nalezy przestrzegaé zalecen odnosnie do tygodniowej
ilosci wybieranej kiszonki w zaleznosci od pory roku —do 1,5 m zimg i do 2,5 m latem. Rdwnomierne
napetnianie zbiornika i dobre ugniatanie zakiszanej biomasy umozliwiajg ograniczenie stosowania
dodatku tylko do gérnej potowy stosu kiszonkowego, gdzie ryzyko psucia sie (zagrzewania sie
surowca) jest najwieksze. Czas kiszenia powinien wynosi¢ minimum 6 tygodni, co powinno pozwoli¢
na powstanie wystarczajgcych ilosci kwasu mlekowego i octowego oraz zakoriczy¢ proces
fermentacji. Jednak kiszonki sporzadzone z roslin bez kolb, zawierajgce wiecej cukru niz skrobi,
powinny kisi¢ sie przez 8 tygodni. Zalecany jest dodatek kiszonkarski polepszajgcy trwatosc tlenows.

W przypadku oszacowania ilosci kiszonki z kukurydzy za niewystarczajgcg do wykarmienia bydta,
mozna rozwazy¢ zakiszenie kukurydzy przeznaczonej na ziarno, ktéra i tak nie polepszy swoich
parametréow.

Podjecie decyzji o zbiorze kukurydzy podczas suszy musi opieraé sie na lokalnych przestankach,

a nie na kalendarzu.

2.5.3. Przebieg fermentagc;ji

Bakterie fermentacji mlekowej charakteryzujg sie tym, ze fermentujg weglowodany réznymi
drogami oraz dziatajg w odpowiednich dla siebie optymalnych zakresach temperatur. Jednak w
przypadku zakiszania bardzo suchych roslin mogg wystepowac odstepstwa i proces fermentacji moze
przebiegac nieprawidtowo. Temperatura zakiszanej biomasy wzrasta na skutek proceséw roslinnych
i mikrobiologicznych o kilka stopni zanim powoli opadnie.

Zakiszanie kukurydzy uszkodzonej termicznie moze skutkowacé opdznianiem sie fermentacji wraz
ze wzrastajacy jej temperaturg, a przy 45 °C znacznym ograniczeniem fermentacji, wysokg
zawartoscig reszt cukru z powodu nieprzefermentowania go, wyraznie szybszym zagrzewaniem sie
kiszonki po otwarciu stosu kiszonkowego.

Badania wykazaty, Zze dtuiszy czas przechowywania kiszonki zmniejsza jej sktonnosé
do ponownego zagrzewania sie. Zanieczyszczenie biomasy i nieszczelne okrycie mogg zwiekszyc
straty fermentacyjne. Do zakiszania zaleca sie stosowac dodatki kiszonkarkie przeciwdziatajgce
zagrzewaniu sie po otwarciu stosu kiszonkowego (kier. dziatania 2 wg DLG), przy czym skuteczniejsze
sg konserwanty chemiczne niz dodatki biologiczne. Skarmianie mozna rozpocza¢ po kilku tygodniach

od zakiszenia, kiszonka bedzie woéwczas stabilna tlenowo.
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Tab. 2. Parametry fermentacji i straty fermentacyjne oraz stabilnos¢ kiszonek z kukurydzy
uszkodzonej termicznie po 90 dniach kiszenia w réznych temperaturach [wg LfL]

Temperatura | pH | Straty N-NH; Kwas Kwas Cukier Stabilnos¢
kiszenia masy mlekowy | octowy | resztkowy tlenowa
(°C) (%) (% N og.) (% SMm) (% SM) (% SM) (dni)
25 3,9 3,9 51 1,9 0,4 13,1 11
35 4,0 4,7 2,5 1,7 0,6 11,5 14
45 4,5 3,8 1,8 1,0 0,2 19,9 4

Przy zakiszaniu surowca zawierajgcego ponad 40% suchej masy, rozdrobnienie nalezy zmniejszy¢
ponizej 6 mm. Ugniatane warstwy powinny by¢ nie grubsze niz 30 cm. Wydajnos$¢ dostarczania
surowca w ciggu godziny powinna by¢ mniejsza niz trzykrotnosé masy walcéw ugniatajgcych. Mozna
zaleci¢ zastosowanie konserwantu chemicznego do wierzchnich warstw zakiszanej biomasy. Stos
kiszonkowy traktowany dodatkiem chemicznym i szczelnie okryty mozna otworzy¢ po 6 tygodniach

przechowywania.

2.6. Uszkodzenia kukurydzy spowodowane przez burze i grad
Burze i gradobicia powodujg rézne uszkodzenia i zniszczenia roslin na polu od drobnych uszkodzen
lisci po potamane todygi nawet catego fanu. ZréZnicowanie szkéd sprawia, ze nie ma jednego sposobu

postepowania ratujgcego resztki surowca do kiszenia.

2.6.1. Charakterystyka surowca

Jezeli rosliny zostaty lekko przygiete, a liscie pociete przez grad, po jakim$ czasie powinny
wyprostowac sie, a uszkodzenia zablizni¢. Kukurydza ,odbije” i bedzie dalej prawidtowo rosnac,
a kolby wypetnia¢ sie bedg skrobig. Jednak w kolankach (w weztach todyg) powstang zgrubienia,
ktore utrudniajg zbidr i mogg by¢ przyczyng wiekszych strat podczas fermentacji. Jezeli kukurydza

miata by¢ przeznaczona na ziarno, mozna w tym przypadku rozwazy¢ jej zakiszenie w catosci.

2.6.2. Termin zbioru

Jezeli kukurydza ulegta powazniejszym uszkodzeniom — todygi sg poskrecane lub poftamane
i przewrdcone, bardzo tatwo pojawi sie na nich plesA. Jezeli pogoda sprzyja, mozna rosliny
pozostawi¢ na polu, aby przeschty. Wskazane bytoby sprawdzenie wypetnienia ziarna np. metoda
»,Paznokciowya” (rozgniatanie ziarna paznokciem), aby wybrac¢ odpowiedni termin zbioru, gdy biomasa
bedzie zawierata jak najwiecej suchej masy. Rosliny nalezy kontrolowaé, poniewaz s martwe i tatwo

je atakujg grzyby. W celu ograniczenia dalszych strat lepiej takg kukurydze zebra¢ wodwczas,
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gdy dopisuje pogoda. Najlepiej, aby zbiér odbywat sie ,pod wiatr”, bez wzgledu na szerokos¢
adaptera zbierajacego.

Gdy grad uszkodzit kukurydze, ale kolby sg nienaruszone, lecz liscie lekko poszarpane, mozna
zaleci¢ odczekanie ze zbiorem, podobnie jak w przypadku potamania roslin. Jednak taki plon jest
takze szybko atakowany przez plesnie.

Jezeli kolby sg zniszczone, a na polu pozostajg resztki todyg, nalezy kukurydze zebraé jak
najszybciej. W zaleceniach niemieckich podaje sie, Zze mozna rozpatrzy¢ siew np. zycicy

wielkokwiatowej (rajgrasu wtoskiego).

todygi/kolby

todygi i liscie okrywowe
kolb mocno uszkodzone,
kolby czesciowo potamane,
znamiona zniszczone

todygi i liscie okrywowe natychmiastowy zbior
kolb wyraznie porazone,
Znamiona zniszczone w

50% (odciete)

todygi i liscie okrywowe
kolb pojedynczo porazone,
znamiona obecne w
przewaiajgcej wiekszosci

todygi i liscie okrywowe
kolb prawie nieporazone, | odczekac na

wszystkie znamiona obecne | Normalny termin
zbioru

Masa lisci zachowana | Masa lisci Masa lisci Masa lisci Liscie
na poziomie 75-100%, | zachowana na zachowana na zachowana na
liscie w obrebie kolb poziomie 50-75%, poziomie 25-50%, poziomie maks. 25%,
nieuszkodzone, tylko | liscie w obrebie kolb | pochwy lisciowe lisScie mocno
gorne liscie i pochw lisciowych przewazinie poszarpane, pochwy
naruszone przewaznie zachowane lisciowe mocno

nieuszkodzone porazone

Rys. 1. Schemat podejmowania decyzji o zakiszaniu kukurydzy uszkodzonej przez grad
[wg NuBbaum H., LAZBW Aulendorf,

https://www.lfl.bayern.de/ite/futterwirtschaft/170446/index.php]

U uszkodzonych roslin kukurydzy zawartos¢ suchej masy szybko zwieksza sie, wiec trzeba je
na biezgco monitorowac, gdyz wowczas nalezy szybko je zakiszaé, cho¢ kolby mogg by¢ jeszcze mato
dojrzate i wilgotne. Szybko nalezy zakisi¢ bardzo uszkodzone rosliny z duzymi stratami lisci
i uszkodzonymi todygami i kolbami. Jezeli s3 one mniej uszkodzone — liscie sg obecne, a kolby
sg nienaruszone, nalezy obserwowac todygi i szybko zakisié, jezeli rosliny dojrzejg. Gdy kukurydza jest

potamana, a kolby i drobne czesci roslin lezg na ziemi, zbiér moze okazac sie bezsensowny. Wedtug
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zalecen niemieckich lepiej woéwczas zostawi¢ mulcz, ktory potem mozna przyoraé. Mozna

tez sprébowac wypasu [https://www.Ifl.bayern.de/ite/futterwirtschaft/170446/index.php].

2.6.3. Wartos¢ pokarmowa
Jakos¢ pokarmowa (wartos$é pokarmowa) kiszonki z kukurydzy zalezy od zawartosci energii, czyli

od wyksztatcenia kolb, ich ilosci i dojrzatosci ziarna, a wiec od zawartos$ci w nim skrobi.

Tab. 3. Zawartos¢ energii w zielonce z kukurydzy w zaleznosci od fazy wegetacji
[https://www.Ifl.bayern.de/ite/futterwirtschaft/170446/index.php]

Zawartos¢ energii
Zielonka
(faza dojrzatosci) NEL ME
(MJ/kg SM) (MJ/kg SM)
Tworzenie kolb 6,0 10,0
Mleczna 6,2 10,4
Ciastowata 6,5 10,8
Woskowa 6,7 11,0

Jezeli zakiszono kukurydze uszkodzg przez gradobicie, jej wartos¢ pokarmowa bedzie zblizona do
kiszonki z traw, poniewaz znajdowata sie ona prawdopodobnie w fazie mlecznej do ciastowate;j,
jednak pod warunkiem, ze zebrano cate rosliny. Wartos¢ pokarmowag kukurydzy bez kolb nadaja liscie
oraz gorne partie todyg. Czesci dolne s3 zlignifikowane i zawierajg duzo wtdkna surowego, przez co s3
mniej strawne i majg mniej energii. Jezeli roslinom brakuje lisci, a kolby sg stabo wyksztatcone,
wartos¢ energetyczna kiszonki bedzie tez nizsza, cho¢ biomasa bedzie zakiszaé sie dobrze, takze bez
dodatkéw kiszonkarskich. Jezeli surowiec bedzie zabrudzony, wéwczas mozna zastosowac dodatek
wspomagajacy fermentacje mlekowa. Taki surowiec wymaga tez bardzo dobrego ugniatnia, gdyz
podczas wybierania i skarmiania kiszonka moze zagrzewaé sie. Wéwczas nalezy zielonke zakiszad
z dodatkiem poprawiajgcym tlenowg trwatosé kiszonki (grupa 2 w klasyfikacji dodatkéw kiszonkarskich
wg DLG). Stos kiszonkowy mozna otworzy¢ po 6 tygodniach od zakiszenia. Z takiego surowca moze wyciekac

sok kiszonkowy! [https://www.Ifl.bayern.de/ite/futterwirtschaft/170446/index.php]
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2.7. Kolby

2.7.1. LKS

Pasza ta powstaje po zbiorze kolb nieodkoszulkowanych, czyli wraz z liSmi okrywowymi (LKS,
niem. Liechkolbenschrot, pol. sruta z kolb nieodkoszulkowanych). Surowiec jest zakiszany podobnie
jak cate rosliny kukurydzy. Zawartos¢ wtdkna jest zwiekszona, poniewaz podczas zbioru do biomasy
dostaje sie tez pewna ilo$é lisci, todyg i szyputek kwiatostandw. Ze wzgledu na sktad chemiczny

— zawarto$é wtékna surowego, kiszonka z LKS zalecana jest w zywieniu bydfa.

2.7.2. CCM

Ten rodzaj surowca powstaje podczas zbioru odkoszulowanych kolb kukurydzy, czyli kaczanéw
(osadek) wraz z ziarnem. W Polsce kiszonki z kolb kukurydzy moga by¢ tez oznaczane jako CCM |,
CCM 11 i CCM Ill. Pierwszy skrot oznacza kiszonki przygotowane wytacznie z samego zesrutowanego
ziarna kukurydzianego (zawarto$s¢ wtékna surowego na poziomie 2-3% w suchej masie), drugi
— z zesrutowanych kolb bez lisci okrywowych (zawartos¢ wtdkna 4-8% w suchej masie) i trzeci
— z zeSrutowanych kolb z lisémi okrywowymi (zawartos¢ wtékna surowego moze dochodzi¢ do 12-
15% w suchej masie).

Zbidr kolb kukurydzy na CCM Il wykonywany jest w okresie po zbiorze catych roslin na kiszonke,
a przed zbiorem na ziarno, czyli przed faza petnej dojrzatosci ziarna, przy wilgotnosci na poziomie

okoto 60%. Sam plon $wiezej masy jest w tym przypadku wyzszy o 10-20% niz samego ziarna.

2.7.3. Ziarno

Ze wszystkich zbdz uprawianych w Polsce, ziarno kukurydzy zawiera najwiecej energii z powodu
duzej w nim zawartosci strawnych weglowodandw, gtdwnie skrobi, a matej ilosci wtdkna surowego.
Zawiera tez mato biatka ogdlnego — zwanego zeing, o niskiej wartosci biologicznej z powodu matej
zawartosci aminokwaséw egzogennych. Dawki pokarmowe 2z ziarnem kukurydzy wymagaja
uzupetnienia biatkowego, zwtaszcza pod wzgledem zawartosci aminokwasdéw egzogennych. Ziarno
kukurydzy zawiera sporo ttuszczu surowego, bogatego w witamine E i ksantofile (barwniki), z ktérego
produkowany jest olej kukurydziany. Ttuszcz jest bogaty w kwasy ttuszczowe nienasycone (NNKT),
ktore sprawiajg, ze stonina ma niekorzystng miekka konsystencje, co wptywa ujemnie na trwatosc
wyrobdéw kulinarnych z wieprzowiny. Stad zaleca sie ograniczanie ilosci ziarna kukurydzianego
w zywieniu tucznikéw.

Barwniki zawarte w ziarnie kukurydzianym nadajg zéttkom jaj i skdérze kurczat brojleréw

oraz stoninie swin z6ttego zbarwienia.
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Przy zbiorze ziarno kukurydzy zawiera 30-35% wody, co nie sprzyja jego przechowywaniu
— musi by¢ dosuszane lub konserwowane np. poprzez fermentacje mlekowq (kiszenie) lub
konserwowane dodatkami chemicznymi.

Do zakiszania nadaje sie ziarno zawierajace powyzej 25% suchej masy. Przed kiszeniem trzeba je
rozdrobni¢. Najlepiej zakiszaé¢ je w rekawach foliowych, poniewaz woéwczas sg najmniejsze straty
sktadnikéw pokarmowych. Mozna je tez zakisza¢ w zbiornikach, w ostatecznosci w dotach ziemnych
wytozonych folig kiszonkarskga. Straty sg wtedy wyzsze o okoto 5% w stosunku do metody w rekawach
foliowych. Ziarno kukurydzy zakisza sie dobrze, ale kiszonka, podobnie jak kiszonka z catych roslin lub
z CCM, nie jest trwata w warunkach tlenowych z powodu nadmiaru weglowodandw, ktére nie zostaty
w cafosci przefermentowane do kwasu mlekowego i s3 doskonatg pozywka dla rdznych
mikroorganizméw, np. dla drozdzy i plesni.

Najlepiej, aby zakiszana biomasa nie byta odkrywana i skarmiana zbyt wczesnie. Optymalny jest
termin 6, a nawet 8 tygodni, gdyz dtuzsze przechowywanie przedtuza trwatos¢ tlenowa kiszonek.
Minimalny czas, to 3-4 tygodnie.

Konserwacja srodkami chemicznymi obejmuje zastosowanie kwaséw organicznych lub ich soli,
ktére dziatajg grzybo- i plesniobdjczo, przez co przedtuzajg stabilnos¢ tlenowg kiszonek. Jest

to metoda znacznie tansza niz suszenie.

2.8. Wysokoenergetyczna kiszonka z catych roslin kukurydzy

Podwyzszajgc wysokos¢ ciecia roslin kukurydzy do okoto 50 cm, mozna sporzadzi¢ kiszonke
wysokoenergetyczng. Co prawda wéwczas plon suchej masy jest nizszy o 10% w porédwnaniu
ze Scinaniem nizej, ale relatywnie o 25% zwieksza sie udziat kolb w zakiszanej biomasie. Daje to
wyzszg wartos$¢ energetyczng takiej kiszonce o 10-15% w pordwnaniu z kiszonkg, gdzie zielonka
zostata skoszona nizej. Niestety nizszy poziom widkna NDF wynoszacy 15-17% w suchej masie
sprawia, ze niekorzystna jest jej struktura, co wymaga zastosowania pasz strukturalnych w zywieniu

bydta, a zwtaszcza kréw mlecznych, np. stomy lub siana gorszej jakosci.

2.9. Kontrola kiszonki podczas fermentacji i wybierania

Jednym ze sposobdw monitoringu kiszonki podczas fermentacji oraz wybierania moze by¢
kontrola jej temperatury. Mozna jg zmierzyé za pomocg termometru kopcowego. Jezeli rdznica
miedzy pomiarami wewnatrz stosu kiszonkowego, gdy jeszcze nie zostat on otwarty, przekracza 5 °C
moze to wskazywac na niestabilnos¢ beztlenowsg, czyli wtdrng fermentacje (fermentacje mastowg)
wywotang przez bakterie Clostridium [Richter 2004]. Niestety, w tym przypadku nie mozna juz nic

zrobic.
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Jezeli mierzy sie temperature w miejscu wybierania kiszonki i odnotowana zostanie takze
podobna rdznica, moze to wskazywaé na jej nistabilnos¢ tlenowa. Kiszonka taka psuje sie. Jednak
w tym przypadku odpowiedzialne za to sg w pierwszej kolejnosci drozdze, a potem plesnie, ktére
w procesie fermentacji wykorzystujg tzw. cukry resztkowe, czyli pozostatosé cukrow
nieprzefermentowanych do kwasu mlekowego przez bakterie kwasu mlekowego. Jednak w tym
przypadku mozna czesciowo zabezpieczy¢ kiszonke spryskujgc czoto stosu kiszonkowego kwasem
propionowym, rozpuszczonym w wodzie w ilosci 1 | kwasu na 3 | wody. Innym Srodkiem moze by¢
mocznik wraz z kwasem propionowym — 800 g mocznika rozpuszczone w 1 | gorgcej wody i zmieszane
z 1 | kwasu propionowego. W obu przypadkach takie ilosci sa przeznaczone do spryskania 1 m’
kiszonki [Richter 2004].

Jezeli kiszonka zagrzewa sie podczas wybierania mozina prébowac zwiekszy¢ gtebokosé jej
wybierania, jednak ilos¢ wybranej paszy musi odpowiadac zapotrzebowaniu na nig. Jezeli kiszonka
zagrzewa sie, a jest sktadnikiem dawki TMR lub PMR, mozna sprébowac stabilizowaé te mieszaniny
kwasem propionowym, benzoesanem, sorbinianem lub innymi konserwantami [Richter 2004].

Zakiszanie w wysokiej temperaturze, tzw. kiszenie gorgce, prowadzi do matej zawartosci kwasdéw
mlekowego i octowego, co pogarsza tlenowg trwato$é kiszonek. Tak zdarza sie, gdy ugniecenie
zakiszanej biomasy nie jest odpowiednie ze wzgledu na zbyt duzg w niej zawartosé suchej masy, zbyt
mate rozdrobnienie (dtuga sieczka), zte rozgarnianie na stosie kiszonkowym, za maty ciezar
ugniatania. Wczesne otwarcie stosu kiszonkowego i jego niedostateczne okrycie oraz duza zawartos¢
cukréw resztkowych sg przyczyng zagrzewania sie kiszonki. Mozna zaleci¢ stosowanie konserwantu
chemicznego o kierunku dziatania poprawiajgcym stabilnos¢ tlenowa (grupa 2 w klasyfikacji

dodatkow kiszonkarskich wg DLG) [Richter 2004].
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3. PRODUKTY UBOCZNE CUKROWNICTWA

W okresie jesiennym dostepne sg do zakiszania produkty uboczne pochodzgce z cukrowni, przede
wszystkim wystodki buraczane, zwtaszcza prasowane.

Mokre swieze wystodki buraczane o zawartosci 88% wody (12% suchej masy), uznaje sie za pasze,
a nie za odpad, o ile spetniajg odpowiednie wymagania Rozporzadzenia (WE) Nr 183/2005
Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 12 stycznia 2005 r. ustanawiajgce wymagania dotyczgce

higieny pasz.

Tab. 4. Wykaz materiatow paszowych — wystodkéw buraczanych

[Rozporzadzenie Komisji (UE) 2017/1017 z dnia 15 czerwca 2017 r. zmieniajace Rozporzadzenie

Komisji (UE) nr 68/2013 w sprawie katalogu materiatéw paszowych]

. Obowiazkowa
Nr Nazwa Opis deklaracja

4.1.7 Wystodki Produkt wytwarzania cukru, zawierajgcy krajanke | Zawartosé popiotu
buraczane burakéw cukrowych, z ktérej wodg ekstrahowano | nierozpuszczalnego w HClI,
mokre (z cukier. Minimalna wilgotnos¢: 82%. Zawarto$¢ | jezeli >5% w suchej masie.
burakéow cukru jest niska i spada do zera w wyniku | Wilgotnos¢, jezeli <82%
cukrowych) fermentacji (kwas mlekowy). lub >92%.

4.1.8 Wystodki Produkt wytwarzania cukru, zawierajgcy krajanke | Zawartos¢ popiotu
buraczane burakéw cukrowych, z ktérej woda ekstrahowano | nierozpuszczalnego w HCl,
prasowane cukier, mechanicznie wyciskany. Maksymalna wil- | jezeli >5 % w suchej masie.
(z burakéw gotnos¢: 82%. Zawartos¢ cukru jest niska i spada | Wilgotnosé, jezeli <65%
cukrowych) do zera w wyniku fermentacji (kwas mle-kowy). [ lub >82%.

Moze zawiera¢ maksymalnie 1% siarczanow.

4.1.9 Wystodki Produkt wytwarzania cukru, zawierajgcy krajanke | Zawartos¢ popiotu
buraczane buraka cukrowego, z ktérej wodg ekstrahowano | nierozpuszczalnego w HCl,
prasowane, cukier, mechanicznie wyciskany, z dodatkiem | jezeli >5% w suchej masie.
melasowane melasy. Maksymalna wilgotnos¢: 82%. Zawartos¢ | Wilgotnosé, jezeli <65%
(z burakéw cukru spada w wyniku fermentacji (kwas [ lub >82%.
cukrowych) mlekowy). Moze zawiera¢ maksymalnie 1%

siarczandw.

4.1.10 Wystodki Produkt wytwarzania cukru, zawierajgcy krajanke | Zawartosé popiotu
buraczane burakéw cukrowych, z ktérej wodg ekstrahowano | nierozpuszczalnego w HCl,
suszone cukier, mechanicznie wyciskany i suszony. Moze | jezeli >3,5% w suchej
(z burakéw zawiera¢ maksymalnie 2% siarczanow. masie.
cukrowych) Cukier catkowity w

przeliczeniu na sacharoze,
jezeli >10,5%.

4.1.11 Wystodki Produkt wytwarzania cukru, zawierajgcy krajanke | Zawartos¢ popiotu
buraczane burakéw cukrowych, z ktérej wodg ekstrahowano | nierozpuszczalnego w HCl,
suszone, cukier, mechanicznie wyciskany i suszony, z dodat- | jezeli >3,5% w suchej
melasowane kiem melasy. Moze zawieraé maksymalnie 0,5% | masie.

(z burakéw substancji przeciwpienigcych i 2% siarczandw. Cukier catkowity w
cukrowych) przeliczeniu na sacharoze.
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Doradca
Podświetlony

Doradca
Notatka
Czy można wyśrodkować tytuł i tabele i zlikwidować odstęp między tytułem a kolejnym wierszem?


Wystodki powstajg poprzez pociecie na krajalnicy umytych burakéw cukrowych. Uzyskana
krajanka jest mieszana z wodg o temperaturze 70 °C, aby jg wystodzi¢. Cukier z komdrek rozpuszcza
sie w wodzie, przez co powstaje sok buraczany, a gorgca wyekstrahowana krajanka o jasnej
kremowej barwie, to mokre $wieze wystodki buraczane. Sg one nietrwate — szybko psujg sie. Wobec
tego juz od wielu lat cukrownie prasujg je, wyciskajac reszte soku surowego, uzyskujgc wystodki
prasowane zawierajgce okoto 22% suchej masy (78% wody). W celu wydzielenia cukru z soku
burczanego (syropu) odwirowuje sie go. Powstaje w tym procesie melasa — gesta i lepka ciecz
o brazowej barwie i zapachu karmelu.

Z jednej tony burakéw cukrowych mozna uzyska¢ 150 kg cukru i 250 kg mokrych wystodkow

buraczanych o zawartosci 20% suchej masy (80% wody).

3.1. Woystodki prasowane

Wystodki prasowane nadajg sie do kiszenia, mimo niewielkiej zawartosci suchej masy,
na poziomie od 18 do 22%. Jednak podczas transportu nie wycieka z nich woda. Wzrost zawartosci
suchej masy wystodkdw powyzej 22% pogarsza ich ugniecenie oraz sprzyja niestabilnosci tlenowe;j
(zagrzewaniu sie podczas wybierania i skarmiania kiszonek).

Kiszonke z wystodkéw prasowanych mozna skarmia¢ po 6-8 tygodniach fermentacji, ale rdzen
stosu kiszonkowego moze nadal by¢ ciepty, co sprzyja rozwojowi drozdzy i plesni.

Wystodki prasowane mozna zakisza¢ z materiatem osuszajagcym, np. z suszonym midtem lub
otrebami pszennymi. Pasze te miesza sie z wystodkami lub uktada warstwami. Mozna je tez zakiszac¢
z zielonkg z kukurydzy, z catymi lub rozdrobnionymi burakami pastewnymi lub ze swiezym mtdtem,
ktérego ilos¢ moze wynosi¢ 10%. Oba surowce nalezy zmiesza¢ ze sobg i pozostawi¢ na 12 do 24
godzin, aby z mtéta wyciekt nadmiar wody. Sposéb produkcji kiszonek kombinowanych opisano w
broszurze pt. ,Podstawy kiszenia. Kiszonki z traw, roslin bobowatych i GPS”.

[https://www.kpodr.pl/wydawnictwa/]

Pektyny wystepujgce w tej paszy sg balastem dziatajgcym pozytywnie na jelita. Przeciwdziatajg
niezytowi jelita grubego, powstawaniu syndromu zapalenia wymienia, zapalenia btony $luzowej

macicy i bezmlecznosci (tac. MMA, mastitis-metritis-agalactiae).

3.1.1. Kiszenie w zbiorniku przejazdowym

Niewielka zawartos$¢ suchej masy w prasowanych wystodkach nie utrudnia zakiszania, ale biomasa
musi by¢ czysta i nie nalezy jej sktadowac przed kiszeniem. Nie powinno sie zakisza¢ wystodkow w
pryzmie naziemnej, poniewaz mozna uzyskac pasze ztej jakosci, a straty sktadnikdw pokarmowych
mogg dochodzi¢ nawet do 30%. Zakiszane wystodki majg inne wifasciwosci niz zielonki, ale zawsze

nalezy przestrzegac zasad dobrego kiszenia. Czas zakiszania powinien by¢ jak najkrétszy — najlepiej
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jeden dzien. Do ugniatania surowca nalezy uzywac ciggnikéw kotowych. Mozna go tez walcowac,
co réwniez powoduje wyparcie z niego powietrza. Niektdorzy rolnicy jednak nie zageszczajg
wystodkéw prasowanych przy zakiszaniu, uwazajac ze ,dogniotg sie” same. Na wierzchu stosu
kiszonkowego oraz przy Scianach zbiornika mozna rozsypac okoto 15 cm warstwe suszonego mtdta
browarnianego, co moze zapobiec psuciu sie zakiszanych wystodkéw. Sg one bardzo wodniste
i gorgce. Ich temperatura wynosi okoto 50 °C, dlatego nalezy je szybko ztozy¢ w stosie kiszonkowym
i okry¢ jeszcze ciepte.

Temperatura we wnetrzu stosu kiszonkowego obniza sie dziennie o 1 °C. Wysokos$¢ stosu
kiszonkowego nie powinna przekracza¢ 2 m, aby wewnetrzna temperatura w nim mogta obnizaé sie
o podang wartos¢. Fermentacja jest gorgca (pow. 20 °C). Najpierw schtadzajg sie warstwy zewnetrzne
- gbrna i boczne, ze wzgledu na ich stabsze ugniecenie. Srodek stosu kiszonkowego schtadza sie
wolniej. Po sformowaniu stosu kiszonkowego nalezy go natychmiast okryé¢ folig silosowg i obcigzyé
ziemig lub balotami stomy. Folia okrywajgca powinna by¢ regularnie kontrolowana pod wzgledem
uszkodzen i w razie koniecznosci naprawiana. Kiszonka nadaje sie do skarmiania po 6-8 tygodniach
od zakiszenia, ale jej rdzen moze mie¢ nadal podwyziszong temperature, co sprzyja rozwojowi
drozdzy i plesni.

Zbyt wilgotna kiszonka na spodzie stosu kiszonkowego, o mazistej strukturze i zéttawej barwie
Swiadczy o niedostatecznym schifodzeniu surowca lub zbyt wysokim stosie kiszonkowym (ponad 2 m).
Swiadczy o tym takie osuwanie sie stosu kiszonkowego, dodatkowo wskazujac na zbyt matg
zawarto$¢ suchej masy. Barwa ognisto czerwona wskazuje na obecno$¢ wapna w wystodkach.

Zrdznicowane zabarwienie warstw kiszonki jest skutkiem réznego ugniecenia surowca, wnikania
wody, zwitaszcza na bokach stosu kiszonkowego lub zbyt diugiego czasu zakiszania. Plesnie
wystepujgce na przodzie stosu kiszonkowego wskazujg na niedostateczne odciecie powietrza
od zakiszanej biomasy, badz zbyt pdzne zamkniecie wentyla w rekawie foliowym.

Zte okrycie, stabe ugniecenie, zbyt krétki czas kiszenia lub wybieranie zbyt matych ilosci kiszonki sg
przyczynami pojawienia sie plesni w gérnych warstwach kiszonki. Uszkodzenie foli powoduje
pojawienie sie tych grzybéw bezposrednig pod nig. tukowate rozmieszczenie plesni w obszarze od 5
do 10 cm ponizej foli swiadczy o zbyt pdZnym okryciu zakiszanego surowca lub stabym ugnieceniu
wierzchniej warstwy. Niebiesko-biata barwa w srodku stosu kiszonkowego wskazuje na obecnos¢
plesni Penicilium roqueforti w réinych stadiach rozwoju. Moze to by¢ skutkiem miedzy innymi
niewyczyszczenia i niezdezynfekowania zbiornika przed kolejnym zakiszaniem. Pojawieniu sie plesni
na powierzchni ciecia mozna zapobiec spryskujgc jg kwasem propionowym lub zwiekszy¢ ilosé

wybieranej jednorazowo paszy tak, aby codziennie wybiera¢ od 0,5 do 1 m.
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3.1.2. Kiszenie w rekawach foliowych i belach cylindrycznych

Wystodki sg tez zakiszane w rekawach foliowych. Przy wysokos$ci rekawa wynoszacej 1,9 m,
na dtugosci 1 m mozna sktadowac 2 tony wystodkdéw. Przy wysokosci 3 m ich ilosé dochodzi do 5 ton.

Innym sposobem jest kiszenie w belach cylindrycznych. Uzyskuje sie w nich wiekszy stopien
ugniecenia zakiszanej biomasy niz w przypadku rekawow foliowych, a masa beli siega 1,2 tony. W ten
sposdb uzyskuje sie dobre kiszonki, odporniejsze na zagrzewanie sie po otwarciu beli. Jakos¢ tak
sporzadzonych kiszonek nie odbiega od jakosci kiszonek wykonanych w rekawach foliowych. Biomasa
dobrze i szybko schtadza sie, co pozwala na skarmianie kiszonki nawet juz po 2 tygodniach
od zakiszenia.

Rekaw powinien byé¢ potozony na utwardzonej powierzchni. Prawidtowo w 1 m? kiszonki powinno
byc¢ 220 kg suchej masy, czyli tyle ile jest w 1 tonie Swiezej masy wystodkéw prasowanych.

W przypadku zakiszania wystodkéw w zbiorniku przejazdowym lub w rekawie foliowym, w zimie
nalezy wybiera¢ dziennie okoto 0,4 m biezgcego, a latem — 0,2 m, przy czym powierzchnia wybierania

nie powinna by¢ poszarpana, co wymaga zastosowania odpowiednich maszyn.

Przyktad obliczenia wybierania kiszonki z rekawa

Dane:

- wielko$¢ stada: 50 krow,

- $rednia dzienna dawka kiszonych wystodkow buraczanych: 10 kg,
- $rednica rekawa: 2 m (promien, r=1 m).

Wzdr na objeto$é rekawa (ze wzoru na objeto$é¢ walca): V=3,14-r>-dtugos¢ rekawa

Obliczenia objetosci rekawa dotyczg dtugosci 1 m

V=3,14x1m’ x1m=3,14 m’ jezeli 1 m’ zawiera 220 kg SM, to
3,14 m® x 220 kg SM = 690,8 kg SM, czyli
(690,8 kg SM x 1000 kg SM)/220 kg SM = 3140 kg SM = 3,14 t SM

(SM — $wieza masa)

Srednie dziennie zapotrzebowanie na kiszonke:

50 kréw x 10 kg/dzier = 500 kg SM/dzien, czyli nalezy jednorazowo wybraé 1,57 m?
(500 kg SM x 3,14 m®x 1000 kg SM), wiec kiszonke trzeba wybraé na dtugoéci 0,5 m
(3,24 m*/1,57 m*=2; 1 m/2 =0,5m)
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3.1.3. Kiszonki kombinowane

Prasowane wystodki buraczane sg bardzo dobrym komponentem kiszonek kombinowanych, czyli
np. dwuskfadnikowych. Mozna je tgczy¢ chocby z otrebami pszennymi. W tym przypadku na dnie
zbiornika nalezy utozy¢ warstwe otrebow o grubosci okoto 0,5 m, ktéra powinna stanowié okoto 50%
catkowitj ilosci otrebdéw, ktére majg by¢ zastosowane do kiszenia, a na nig nalezy utozyé 1/3
zakiszanych wystodkéw. Warstwa srodkowa, to 30% otrebdw i 1/3 wystodkéw, natomiast warstwe
gbérng stanowi 10% otrebow i 1/3 zakiszanych wystodkéw. Na wierzch ktadzie sie pozostate 10%.
Schemat warstw surowcow przedstawiono w czesci | — ,,Podstawy kiszenia. Kiszonki z traw, roslin

bobowatych i GPS” [https://www.kpodr.pl/wydawnictwa/].

llos¢ potrzebnych otrebow mozna wyliczy¢ postugujac sie schematem Zafrena lub wg
nastepujgcego wzoru: x : y = (z—w) : (wl —z), gdzie x to ilos¢ paszy wilgotnej, y — ilos¢ paszy suchej, z
— optymalna zawarto$¢ wody w zakiszanym materiale, w — zawartos¢ wody w paszy suchej, w 1
— zawartos¢ wody w paszy wilgotnej. Jezeli pasza wilgotna zawiera mniej niz 20% suchej masy,

we wzorze wartos$¢ ,,z” powinna wynosi¢ 75%, a jezeli suchej masy jest powyzej 20%, to z = 70%.

Przyktad praktycznego wykorzystania wzoru:

- wystodki zawierajg 20% suchej masy (80% wody),

- otreby pszenne 88% suchej masy (12% wody),

to: x:y=(70-12):(80-70),czylix:y=58:10=5,8:1

Wiec na 5,8 czesci wystodkéw powinna przypadac 1 czes¢ otrebow pszennych. Jezeli 5,8 +1=6,8 i
wartosc¢ te przyjmiemy za 100%, to (5,8 x 100)/6,8 = 85,3% wystodkow i 14,7% otrebdw (100 — 85,3 =
14,7), czyli na wyprodukowanie 1 t kiszonki kombinowanej potrzeba 853 kg wystodkéw oraz 147 kg
otrebdw pszennych.

Podany wzor jest przeznaczony do ustalania proporcji zakiszanych surowcéw w przypadku ich
mieszania, jednak moze by¢ pomocny do obliczed przy zakiszaniu dwdch surowcéw uktadanych
w warstwach.

Wystodki mogg by¢ réwniez zakiszane z zielonkg z catych roslin kukurydzy lub z catymi burakami
pastewnymi badZ z zielonka z traw, o ile bedzie mozna zebraé jesienny pokos. Krowy chetnie
pobierajg takie kiszonki w wiekszych ilosciach, cho¢ gorzej pobierajg je, gdy sg sporzadzone
z wystodkow i traw.

Dobrym komponentem kiszonkarskim jest swieze mtéto browarniane, ktére mozna doda¢ w ilosci
10%, ale nalezy je wymiesza¢ z wystodkami i pozostawi¢ na 12-24 godzin, dzieki czemu z mtdta

wyptynie woda, co zwiekszy w kiszonce zawarto$é suchej masy.
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3.2. Nowy produkt z cukrowni

W Niemczech niektdore cukrownie oferujg produkt uboczny — drobne resztki buraczane (niem.
Ribenkleinteile) sktadajgce sie z rozdrobnionych ogonkdéw oraz gtéwek korzeni buraczanych.
Zawierajg one okoto 12-18% suchej masy (82-88% wody), a ich jako$¢ pokarmowa i odzywcza jest
zalezna od ich czystosci, na co wskazuje zawartos¢ popiotu surowego. Strawnosc¢ skfadnikéw
pokarmowych oraz warto$¢ energetyczna kiszonych resztek buraczanych (od 6,3 do 10,3 MJ energii
metabolicznej w suchej masie) jest zblizona do strawnosci i wartosci energetycznej kiszonych lisci

burakéw cukrowych.
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4. PRODUKTY UBOCZNE GORZELNICTWA | PRODUKCII BIOPALIW

4.1. Wywar ziemniaczany i wywary zbozowe

Wywary powstajg przy produkcji alkoholu z ziemniakéw, ziarna zbéz i owocoéw. Przy produkc;ji
alkoholu z ziemniakéw uzyskuje sie z 1 tony bulw okoto 1300 | wywaru zawierajgcego 5-6% suchej
masy i 1% biatka ogblnego. Lepsze sg wywary zbozowe, np. zytni zawiera 7% suchej masy, ale tzw.
5-24 krotne zawracanie go, czyli stosowanie go do nawilzania ziarna zyta zamiast wody powoduje,
ze ilo$¢ suchej masy zwieksza sie do 13%, a biatka ogdlnego do 1,6% [Praca zborowa, 1991].

Swiezy wywar zbozowy zawierajacy 5-8% suchej masy powstaje w gorzelniach przy produkcji
alkoholu etylowego i w wytwérniach biokomponentéw do paliw ptynnych przy produkcji bioetanolu.
Ten drugi produkt jest zwykle oferowany jako mokry prasowany wywar zbozowy z czeSciami
rozpuszczalnymi (ang. WDGS — wet distillers grains with solubles) zawierajgcy 35-40% suchej masy.
Jezeli jest suszony i peletyzowany lub granulowany, powstaje suszony wywar zbozowy z czeSciami
rozpuszczalnymi (ang. DDGS — distillers dried grains with solubles).

Swiezy wywar zbozowy jest niestabilny i tatwo sie psuje, dlatego nadaje sie do skarmiania jedynie
w poblizu miejsc jego wytwarzania. Duzg role odgrywajg takze koszty transportu mokrego wywaru.
Wywar prasowany, mimo wiekszej zawartosci suchej masy réwniez szybko sie psuje, wiec trzeba go
konserwowac — zakiszaé lub suszyé. Wysuszenie sprawia, ze jego logistyka jest tatwiejsza, a ponadto
moze by¢ komponentem suchych mieszanek petnoporcjowych (MPP) lub uzupetniajgcych (MPU).

Zakisza¢ mozna wywar z innymi komponentami osuszajgcymi, np. z otrebami pszennymi. Sposéb
postepowania jest taki sam, jak w przypadku produkcji kiszonek kombinowanych z surowcéw

o réznej zawartosci suchej masy.

4.2. Wywary zbozowe z czesciami rozpuszczalnymi

Podczas produkcji wywaru z cze$ciami rozpuszczalnymi (ang. DDGS — dried distillers grains with
solubles) tzw. odciek (frakcja ptynna), zawierajgcy duzo ttuszczu surowego, witamin i sktadnikow
mineralnych jest zageszczany w wyparkach prozniowych do konsystencji syropu (ang. CGDS —
condensed grain distillers solubles). Nastepnie taczy sie go z frakcjg statg wywaru i poddaje suszeniu
dtugoterminowemu w niskiej temperaturze. Wartos¢ pokarmowa DDGS zalezy od surowca (ziarno
pszenicy, jeczmienia, zyta, pszenzyta, kukurydzy) oraz ilosci dodanego syropu CGDS.

Jezeli wywar zbozowy nie jest taczony z odciekiem powstaje produkt, ktédry mozna nazwaé
suszonym ziarnem podestylacyjnym (ang. DDG — dried distillers grain). Natomiast produkcja
bioetanolu z surowcéw mieszanych (ziarna zbdz i materiatdw zawierajacych cukry oraz skrobie)
pozwala na uzyskanie wywaru podestylacyjnego wyptukanego (ang. DW - distiller’s wash)

prasowanego lub suszonego.
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Tab. 5. Koncentracja biatka surowego (g/SM lub w paszy powietrznie suchej*) i jego rozktad
zwaczowy (w %) réinych pasz

Pasza Biatko surowe Rozktad zwaczowy
Kiszonka z kukurydzy 80 60-90
Kiszonka z trawy 150 80-90
Kiszonka z lucerny 200 85-95
Mtéto kiszone 250 40-60
Poekstrakcyjna sruta sojowa* 450 60-70
Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa* 350 70-80
DDGS kukurydziany* 250-300 40-60

W praktyce nie mozna wystandaryzowac jakosci wywaréw, takze wywaréw DDGS. Ich producenci
sg zobowigzani do podawania informacji o sktadzie i wartosci paszowej swoich produktow.

Z badan laboratoryjnych wynika, ze wilgotny wywar zbozowy z cze$ciami rozpuszczalnymi (WDGS)
mozna miesza¢ z zielonkg z kukurydzy i zakisza¢ nawet w ilosci 40%. Zauwazono, ze WDGS
spowodowat zmniejszenie ilosci kwasu mlekowego, a wzrost ilosci kwasu octowego w kiszonkach w
poréwnaniu z kiszonkg przygotowang bez wywaru. Wieksza ilos¢ kwasu octowego, obnizajgc pH

zakiszanej biomasy, mogta przeciwdziata¢ bakteriom Clostridium [Moyo i in. 2016].

4.3. Wywary owocowe i z melasy

Te produkty nie majg znaczenia w zywieniu zwierzat gospodarskich [Praca zbiorowa 1991].
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5. PRODUKTY UBOCZNE PRZEMYStU SKROBIOWEGO | BROWARNICTWA

5.1. Woycierka ziemniaczana

Gtéwnymi surowcami do produkcji skrobii w Europie oprécz pszenicy i kukurydzy sg ziemniaki.
Skrobia jest z nich wymywana zimng wodg w wyniku czego powstaje produkt uboczny — wycierka
ziemniaczana. Z jednej tony ziemniakdw uzyskuje sie okoto 160-200 kg skrobi i 30-35 kg wysuszonej
wycierki. Swieza wycierka zawiera tylko 8% suchej masy, a prasowana 25%. Wycierka $wieza zawiera
w 1 kg tylko 5 g biatka ogdlnego i 1 g tuszczu surowego oraz 16 g wtékna surowego. Cho¢ jest
uwazana za pasze energetyczng, zawiera jej 0,4 MJ energii netto dla bydfa. Wycierke konserwuje sie
przez suszenie lub kiszenie [Praca zbiorowa 1991]. Zwtaszcza prasowana nadaje sie do sporzgdzania
kiszonek kombinowanych wg zasad podanych w rozdziale dotyczacym produkcji takich kiszonek

[https://www.kpodr.pl/wydawnictwa/].

5.2. Mtéto

W produkcji piwa jednym z produktéw ubocznych jest miéto, czyli produkt uboczny powstajacy po
filtrowaniu brzeczki, ktéra zawiera wszystkie rozpuszczalne w wodzie sktadniki [Burgstaller 1985].
Jednak wiekszo$é rocznej produkcji mtéta — 70%, powstaje w okresie wiosenno-letnim. Jest ono
wowczas tansze niz zimg, gdy jego «cena jest wyzsza i maleje jego podaz

[https://www.kalendarzrolnikow.pl/4337/mloto-browarniane-na-ile-warto-je-stosowac-w-zywieniu-

bydla]. Ze 100 kg stodu mozna otrzymac¢ 30 kg midta suszonego. Moze ono by¢ konserwowane
poprzez suszenie lub kiszenie [Praca zbiorowa 1991]. Podobnie jak wycierka ziemniaczana, surowiec
ten moze znalez¢ zastosowanie w produkcji kiszonek kombinowanych. Miéto nie zawiera cukru, wiec
zaleca sie w procesie kiszenia dodawa¢ dodatki wspomagajgce fermentacje. W przeciwnym
przypadku przybiera ona niekorzystny kierunek — tworzg sie kwasy octowy i mastowy [Burgstaller
1985]. Mtéto najlepiej zakisza¢ z zielonkami z kukurydzy, traw i roslin bobowatych drobnonasiennych

(motylkowatych).

27


Doradca
Podświetlony

Doradca
Notatka
Czy można tu zlikwidować "rozstrzelenie"?


6. PRODUKTY UBOCZNE PRZETWORSTWA OWOCOW | WARZYW

W Rozporzadzeniu Komisji (UE) 2017/1017 z dnia 15 czerwca 2017 roku zmieniajagcym
Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 68/2013 w sprawie katalogu materiatéw paszowych, produkt

powstajacy z wyttaczania soku nazywa sie miazgg lub pulpa.

6.1. Pulpa jabtkowa

Najwiekszym w Unii Europejskiej i czwartym na swiecie producentem jabtek jest Polska, z ktérg
konkuruja — wg wielkosci produkcji — Wtochy, Francja i Niemcy. Swiatowymi konkurentami w tej
dziedzinie sg Chiny, Stany Zjednoczone i Turcja. W Polsce zuzywa sie rocznie okoto 1,5 min. ton jabtek
przeznaczonych do produkcji soku, w wyniku czego powstaje miazga jabtkowa (pulpa jabtkowa),
ktorej masa wynosi okoto 12-20% masy surowca.

Produkt pochodzacy z jabtek znajduje sie w europejskim katalogu materiatow paszowych: ,5.4.1.
— pulpa jabtkowa, suszona [miazga jabtkowa, suszona]: produkt uzyskiwany z produkcji soku z Malus
domestica lub z produkcji jabtecznika, zawiera gtéwnie wewnetrzny migisz i zewnetrzng skorke,
poddane suszeniu, mégt by¢ poddany depektynizacji; 5.4.2. — pulpa jabtkowa, prasowana [miazga
jabtkowa, prasowana]: produkt wilgotny uzyskiwany z produkcji soku jabtkowego lub jabtecznika,
zawiera gtéwnie wewnetrzny migzsz i zewnetrzng skérke, poddane wyciskaniu, mégt byé poddany
depektynizacji”. W obu przypadkach producent jest zobowigzany zadeklarowa¢ zawartos$¢ wtdkna
surowego w produkcie.

Ze 100 kg jabtek mozna otrzymac¢ okoto 18,5 kg Swiezej miazgi lub 4,2 kg suszonej. Pulpa jabtkowa
jest takze produktem ubocznym wytwarzania jabtecznikéw (cydréw), powstaje przy produkcji wina

owocowego i octu jabtkowego.

6.1.1. Jako$¢ pokarmowa i odzywcza pulpy jabtkowej

Produkty uboczne z przetwodrstwa owocdéw i warzyw mogg byé wykorzystywane jako dodatkowa
baza paszowa, zwilaszcza w zywieniu przezuwaczy ze wzgledu na duzg zawartos¢ w nich wtdkna
surowego.

Pulpa z jabtek zawiera duzo substancji bioaktywnych, sacharydéw, biatka ogdlnego, zwigzkdw
mineralnych, pektyn, lipidéw, kwaséw organicznych, witamin, aldehyddéw, alkoholi oraz substancji
barwnych i aromatycznych. Sktad ten wptywa pozytywnie na trawienie, metabolizm, zawartos¢
cholesterolu i triacylogliceroli (tréjglicerydéw), wykazuje dziatanie przeciwutleniajace,
przeciwzapalne, antyproliferacyjne (zapobiegajgce rozwojowi komoérek, zwtaszcza szkodliwych dla
organizmu), przeciwbakteryjne i przeciwwirusowe.

Pulpa jabtkowa zwieksza liczbe pozytecznych bakterii w okreznicy, np. liczbe pateczek kwasu

mlekowego, co wptywa pozytywnie na sktad mikroflory jelit. Ponadto zawiera wiecej biatka szybko
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ulegajgcego rozktadowi w zwaczu niz np. pulpa pomidorowa lub winogronowa. Jest pétproduktem
nadajgcym sie do przerobu, jednak nie jest dostatecznie wykorzystywana do dalszego przetwarzania,
mimo duzego potencjatu odzywczego i terapeutycznego. Na skfad fizyko-chemiczny i aktywnos¢
antyoksydacyjng (antyutleniajgcg) pulpy jabtkowej ma wptyw odmiana jabtek.

Alternatywa dla drogiego suszenia miazgi jabtkowej jest jej zakiszanie, takze w potgczeniu z innymi
komponentami, np. z kukurydza w proporcji 1:1. Ze wzgledu na duzg zawartos¢ weglowodandéw,
podczas kiszenia nie zachodzi typowa fermentacja mlekowa, co skutkuje niskim pH kiszonek (3,9-4,2)
i obecnoscig etanolu mogaca przekraczaé 200 g w 1 kg suchej masy. Nie jest trwata po otwarciu stosu
kiszonkowego. Z badan przeprowadzonych w Szwajcarii wynika, Zze zastosowanie dodatku
chemicznego nie poprawia parametrow fermentacji i nie polepsza stabilnosci tlenowej kiszonek

z pulpy jabtkowej, chociaz majg one dobrg jakos¢.

Tab. 6. Jakos¢ pokarmowa i odzywcza pulpy jabtkowej (dane orientacyjne)
Wyszczegdlnienie Swieza Suszona Suszona Kiszona
(%) (%) (%) (%)
Sucha masa 25,0 90,0 90,0 22,3
Popiot surowy 0,40 1,40 5,80 0,42
Biatko ogdlne 1,30 4,50 7,33 1,34
Ttuszcz surowy 0,50 2,00 3,30 0,49
Wtdkno surowe 4,80 17,90 28,60 5,65
BNW 18,00 64,20 44,96 14,40
ADF 7,30 26,60 43,00 8,45
NDF 9,10 33,80 49,50 10,77
Wapn - 0,11 1,18 -
Fosfor - 0,12 0,11 -
Magnez - 0,05 0,03 -
Séd - 0,0 0,34 -
Potas - 0,54 0,09 -
NEL (MJ/kg) 1,4 51 4,0 1,2
EM (MJ/kg SM) 2,8 10,0 - -

— suszona depektynizowana, BNW — zwigzki bezazotowe wyciggowe,
ADF — widkno kwasno-detergentowe, NDF — wtdkno neutralno-detergentowe,
NEL - energia netto laktacji, EM - energia metaboliczna dla swin, — brak danych

Miazga z jabtek bedac bogatym zZréodtem weglowodandédw — polisacharydéw (wielocukrow),
oligosacharydow (kilkucukrow), ligniny i substancji roslinnych towarzyszacych, charakteryzuje sie
wysokga zawartoscig wiékna pokarmowego (btonnika pokarmowego), ktére stanowi okoto 50% suchej
masy produktu, a w pulpie z nowoczesnych wytwoérni sokédw nawet 60-64%. W sktad wtdkna
pokarmowego wchodzg substancje inkrustujgce $ciany komérkowe: celuloza, weglowodany
niecelulozowe takie jak hemiceluloza, pektyny, gumy i woski oraz niebedgca weglowodanem
— lignina. Wtékno pokarmowe tworzg: rozpuszczalne wtékno pokarmowe (SDF — ang. soluble dietary

fibre) i nierozpuszczalne wtékno pokarmowe (IDF — ang. insoluble dietary fibre). Rozpuszczalne

29


Doradca
Podświetlony

Doradca
Notatka
Czy można wyśrodkować tytuł tabeli?


widkno pokarmowe, w ktérego sktad wchodzg pektyny, gumy, rozpuszczalne hemicelulozy, podlega
w przewodzie pokarmowym fermentacji bakteryjnej, majac wptyw na metabolizm weglowodandw i
ttuszczéw. Nierozpuszczalne witdkno pokarmowe sktada sie z celulozy, ligniny, nierozpuszczalnych
hemiceluloz. Przyspiesza to pasaz tresci pokarmowej przez ukfad trawienny zapobiegajgc zaparciom,
hamujgc rozwdj niektérych postaci raka odbytnicy, stymulujgc korzystnie mikroflore jelitowa
i zapobiegajac rozwojowi bakterii gnilnych. Jabtka majg wtdkno o dobrze zrdwnowazonym stosunku
rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego btonnika. Stosunek obu tych frakcji dochodzacy do 1:2
wskazuje na przydatnos¢ takiego btonnika pokarmowego jako sktadnika zywnosci. Wtdkno owocdw
jest lepszej jakosci niz np. ziarna zbdz, ze wzgledu na wiekszg zawartos¢ btonnika pokarmowego,
a zwfaszcza jego frakcji rozpuszczalnej, przez co zatrzymuje wiecej wody i oleju, fermentuje
w okreznicy i ma nizszg wartos¢ energetyczng (kaloryczng).

Wtékno pokarmowe ma korzystny wptyw na metabolizm u ludzi, m.in. zmniejsza ryzyko
wystgpienia chordb serca, cukrzycy, miazdzycy, otytosci, raka jelita grubego, poziom cholesterolu we
krwi.

Zawartos¢ pektyn w suchej masie miazgi jabtkowej wynosi od 0,66 do 2,5%, dlatego suszona pulpa
z jabtek wykorzystywana jest czesto do produkcji pektyn. Zwigzki te odgrywajg istotng role
w procesach wzrostu, réznicowania i obrony roslin, a w przemysle spozywczym sg stosowane jako
hydrokoloidalne dodatki o wtasciwosciach Zelujgcych, zageszczajacych i stabilizujgcych. Nadaja
artykutom spozywczym tzw. teksture. Pektyny wigzg jony metali ciezkich oraz celuloze.

Najwazniejszymi substancjami biologicznie czynnymi jabtek sg polifenole, szczegdlnie flawonoidy
i kwasy fenolowe, np. kawowy i p-kumarowy potfaczone z kwasem chinowym. Z medycznego punktu
widzenia sg one cenne dla cztowieka, gdyz wykazujg dziatanie ochronne w chorobach uktadu krgzenia
i serca, przeciwdziatajg nowotworom, zaé¢mie i procesom starzenia sie. Zwigzki polifenolowe
wystepujg takze w pulpie z jabtek, majgc pozytywny wptyw na zdrowie zwierzat i przyrosty ich masy
ciata. llos¢ ich w miazdze zalezy od odmiany jabtek i ich dojrzatosci, klimatu, warunkéw glebowych,
zabiegdw agrotechnicznych i czesci jabtka. Zwigzki polifenolowe odpowiadajg za jako$é pulpy,
zwtaszcza za jej barwe i smak. Z badan wynika, ze zastosowanie enzymow pektynolitycznych zwieksza
w pulpie jabtkowej zawartosci polifenoli, przez co zostaje ich w miazdze az 80% w pordownaniu
z miazgg bez tych enzymoéw. Zwigzki polifenolowe sg nawet 30-krotnie skuteczniejsze jako
przeciwutleniacze niz witaminy C i E. Wyniki badan prowadzonych w Polsce wykazaty, ze aktywnos¢
przeciwutleniajgca jakg wykazujg zwigzki fenolowe byta wyzsza w soku z jabtek ekologicznych.
Znalazto to odzwierciedlenie w wiekszej aktywnosci antyoksydacyjnej miazgi z takich jabtek o 17%
w poréwnaniu z pulpg z jabtek konwencjonalnych. W badaniach wykazano, ze ekstrakt polifenolowy
z jabtek zmniejsza adhezyjnos$¢ (przyleganie) bakterii Escherichia coli do niektérych komdrek

nabtonka jelitowego, co poprawia zdrowotnos$é zwierzat.
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Wazng grupa zwigzkéw sg flawonoidy, z ktérych najliczniejsza jest kwercetyna odpowiedzialna
za 206tte zabarwienie roslin. Zwigzek ten ma witasciwosci antyoksydacyjne (przeciwutleniajgce),
antykancerogenne (antyrakowe), antybakteryjne (np. przeciwko Escherichia coli, Staphylococcus ssp.
— gronkowiec) i antywirusowe (przeciwko HIV). Wiecej flawonoidow wystepuje w jabtkach

ekologicznych niz w konwencjonalnych. Majg one tez zawiera¢ wiecej witaminy C.
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7. DODATKI KISZONKARSKIE

Wystepujgce czesto w Polsce i innych krajach susze rolnicze sprawiaja, ze uzywany do zakiszania
surowiec jest uszkodzony. Taka kukurydza zawiera duzo suchej masy, przez co wykazuje tendencje do
zagrzewania sie w zbiorniku, takze ze wzgledu na wysokg temperature zakiszanego surowca, ma duzo
cukréw i nie mozna jej tatwo ugniesé. Dodatkowo przy zbyt wczesnym otwarciu stosu kiszonkowego
jest narazona na psucie sie spowodowane dziatalnos$cig drozdzy i plesni. Aby temu zapobiec mozna
stosowac do zakiszania konserwanty chemiczne z grupy 2 listy DLG poprawiajgce tlenowg stabilnos¢
podczas wybierania i skarmiania kiszonek. Z badan niemieckich wynika, ze mimo duzych strat
fermentacyjnych na skutek produkcji kwasu octowego i 1,2-propandiolu, mozna stosowa¢ dodatki
biologiczne

w znacznym stopniu wydtuzy¢ tlenowg trwatos¢ kiszonek. Przyczyng tego jest kwas octowy, ktéry

hamuje wzrost i rozwdj drozdzy i plesni.
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Ryc. 1. Dodatki kiszonkarskie do kukurydzy w zaleznosci od terminu zbioru / zawartosci suchej
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zawierajgce heterofermentacyjne bakterie kwasu mlekowego, gdyz mogg one

masy w catej roslinie [Thaysen 2004]

ogotem (%)

(@)
0
&
82
(@)
W PRZYPADKU CCM, WILGOTNE ﬁ 5
NIEBEZPIECZENSTWA ALY PrA z
ZAGRZEWANIA SIE: DLG 2, W ZBIORNIKACH Z
PRZEWAZNIE KWAS GAZOSZCZELNYCH 2
PROPIONOWY LUB BAKTERIE MLEKOWE;
DODATKI MIKRO- EWENTUALNIE
BIOLOGICZNO-CHEMICZNE | DODATEK MOCZNIKA
PASZOWEGO
BAKTERIE MLEKOWE
HOMOFERMENTACYJNE bl PRl SO o
(DLG 1b, c, 4b, 4c) Ol 01 3
s = S ZAGRZEWANIEM SIE: — DLG ~ =
W OPTYMALNYCH 3
BAKTERIE MLEKOWE o=
WARUNKACH ZAKISZANIA; HETEROFERMENTACYJNE N =
W PRZYPADKU UJEMNEGO LUB DODATKI z =<
BILANSU AZOTU ZWACZOWEGO e > i
(BNZ) DODATEK MOCZNIKA CHEMICZNE z
PASZOWEGO =
20 25 30 35 40 45 50 sucha masa

32



Tab. 7. Dodatki kiszonkarskie do kukurydzy
SM ziarna (%)

50-60 60-75
SM ogodtem (%)

Homo BKM (DLG 1b, 1c, 4b,
4c) w optymalnych warunkach

zakiszania; w przypadku

20-34 -
ujemnego bilansu azotu
zwaczowego (BNZ) dodatek
mocznika paszowego
w przypadku w przypadku
niebezpieczenstwa zagrzewania | niebezpieczenstwa zagrzewania
34-45 sie: = DLG 2, hetero BKM lub | sie: — DLG 2, przewaznie kwas
dodatek mikrobiologiczno- | propionowy lub dodatek
chemiczny mikrobiologiczno-chemiczny
CCM, wilgotne ziarno
45 kukurydzy w zbiornikach
= gazoszczelnych - BKM;

I powyzej ewentualnie dodatek mocznika

paszowego

UWAGA - zastosowanie jakiegokolwiek dodatku kiszonkarskiego nie naprawi btedow
zwigzanych z niewtasciwg technologia kiszenia. Inokulanty moga czesciowo zrekompensowa¢é

niedobor azotanéw w zielonce, ale nie zastapig wtasciwego postepowania podczas zakiszania.

Do zakiszania wystodkow buraczanych mozna stosowac dodatki mikrobiologiczne, jednak nie
zawsze efektywnie polepszajg one fermentacje i zwiekszajg trwatos¢ tlenowa. Dotyczy to zwtaszcza
bakterii homofermentacji mlekowej. Jednak wyniki badan wskazujg, ze zastosowanie bakterii
homofermentacji mlekowej, wytwarzajgcych wytgcznie kwas mlekowy, nie wptywa na jakosc
fermentac;ji i stabilnos¢ biomasy w stosie kiszonkowym.

Zawartos¢ kwasu octowego na poziomie 20 g w suchej masie kiszonki wskazuje na dziatalnos¢
bakterii heterofermentacji mlekowej, wytwarzajgcych oprécz kwasu mlekowego m.in. kwas octowy i
dwutlenek wegla. Bakterie te wystepujg powszechnie w zakiszanym surowcu.

Do zakiszania pasz jako dodatek kiszonkarski moze by¢ stosowana melasa. Zbyt ciemna barwa i

wyczuwalny zapach spalenizny badz gorzkawy smak sSwiadczg o zbyt wysokiej temperaturze
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zastosowanej w procesie technologicznym. Z melasg w ilosci 1 do 3-5% mozna zakisza¢ wystodki.
Zaleca sie rozcieniczenie jej z wodg w proporcji 1:1. Uzyskana kiszonka zawiera 0,5 do 0,85% kwasu
mlekowego. Jednak cukier nie ulega catkowitemu przefermentowaniu, co sprzyja psuciu sie kiszonki
podczas wybierania. Zawarty w niej cukier resztkowy jest dobrym skfadnikiem pokarmowym dla
drozdzy i plesni. W badaniach stwierdzono, ze zastosowanie 3% melasy w niewielkim stopniu
polepszyto stabilnos¢ beztlenowg (odpornos¢ zakiszanego surowca na psucie sie w trakcie
fermentacji), a zwiekszyto straty fermentacyjne.

Dodatkami hamujgcymi fermentacje s konserwanty chemiczne — mieszaniny kwaséw,
np. mrowkowego, propionowego i mlekowego, 1,2-propandiolu, propionianu amonu, mréwczanu
amonu czy benzoesanu sodu. Zwigzki te zabezpieczajg zakiszong biomase przed zagrzewaniem sie
i sg zalecane woéwczas, gdy skarmianie kiszonki z wystodkdw buraczanych (i innych surowcow) trzeba
rozpoczg¢ wczesniej niz po 6 tygodniach od okrycia stosu kiszonkowego. Zasada ta nie dotyczy
kiszonek sporzadzonych w belach.

Pozytywny wptyw na stabilno$é tlenowa kiszonych wystodkéw prasowanych majg dodatki

zapobiegajace ich psuciu sie i wzrostowi temperatury w biomasie podczas jej wybierania i skarmiania.
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8. SKARMIANIE KISZONEK Z KUKURYDZY

8.1. Kiszonka z catych roslin kukurydzy

Kiszonka z kukurydzy jako komponent dawki wymieszanej catkowicie (TMR) lub czesciowo (PMR),
powinna by¢ stabiej rozdrobniona — na wieksze kawatki, zwtaszcza wtedy, gdy wdz paszowy posiada
noze, ktore jeszcze bardziej rozdrabniajg zadawang pasze. Traci ona wowczas pozgdang strukture
(nie jest pasza strukturalng, o ile nie jest zbierana w technologii shredlage) i sprzyja sortowaniu
mieszaniny przez krowy, ktére wybierajg najdrobniejsze czastki. Zastosowanie kiszonki drobno
pocietej wymaga zastosowania siana lub stomy o dtuzszej sieczce, co zapewni skarmianej mieszaninie
wiasciwg strukture. Wyniki badan niemieckich wskazujg, ze zwiekszenie rozdrobnienia kiszonki
z kukurydzy z 7 do 22 mm obnizyto pobranie suchej masy o 1 kg oraz wydajnos¢ mleka o 0,6 kg.
Natomiast nie wptyneto na sktad mleka ani parametry statusu metabolicznego krow.

Ze wzgledu na to, ze kiszonki z kukurydzy wyprodukowane w technologii shredlage sg pasza
strukturalng, dawki pokarmowe, takie mieszaniny TMR i PMR, nie wymagajg uzupetniania
komponentami strukturalnymi, np. stomga, zwfaszcza, ze nie jest ona chetnie pobierana przez krowy
i jest uboga w skfadniki pokarmowe. Ponadto ,rozcieficza” dawke obnizajgc koncentracje energii
i sktadnikéw pokarmowych, ale za to wyeliminowane jest sortowanie mieszaniny TMR lub PMR przez
krowy. Kiszonka shredlage umozliwia wzbogacenie dawki w energie bez koniecznosci zwiekszania
ilosci paszy tresciwej, co zmniejsza ryzyko pojawienia sie kwasicy. Ponadto wtasciwa struktura paszy
zapobiega réznym zaburzeniom metabolicznym, m.in. ketozie. Kiszonka ta nadaje dawce pokarmowe;j
strukture i przez to moze przyczyni¢ sie do wzrostu wydajnosci. Jednak takiego efektu nie mozna
spodziewaé sie wowczas, gdy poprawnie zbilansowana dawka pokarmowa zawiera dobre
strukturalne pasze objetosciowe, np. kiszonki z traw lub lucerny [Iwanski 2020, Lesiakowski 2020,
2020a, Ucinski 2020]. Z badan niemieckich wynika, ze zastgpienie kiszonki z kukurydzy przygotowanej
tradycyjnie kiszonkg shredlage spowodowato obnizenie pobierania suchej masy na skutek mniejszej
akceptacji , postrzepionej” kiszonki przez krowy. Zmniejszyto to wydajnos¢, ale nie wptyneto na
zawartosc ttuszczu i biatka w mleku. Zauwazono jednak, ze kiszonki w roku badawczym byty ubogie

w kolby [Ettle i in. 2016].

8.2. Wartos¢ strukturalna kiszonki

Jednym z parametrow oceny jakosci kiszonki z kukurydzy (takze innych pasz) moze by¢ jej wartos¢
strukturalna. Dla teoretycznej dtugosci sieczki 6 mm oblicza sie ja wg wzoru: SW = (0,0090 x witékno
surowe w g/kg suchej masy)-0,1 (SW — niem. Strukturwert, pol. wartos$¢ strukturalna). Jezeli
rozdrobnienie jest wieksze lub mniejsze, to na kazdy 1 mm odchylenia od podanej wartosci, wartos¢

strukturalna zmienia sie 0 2%.
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Tab. 8. Wartosc¢ strukturalna kiszonki z kukurydzy [Speikers i in. 2009 wg DLG 2001]

Jakos¢ Dobra Srednia Przecietna
Wtdkno surowe (g/kg suchej masy) 185 210 235
Rozdrobnienie teoretyczne (mm) Wartos¢ strukturalna
6 1,57 1,79 2,02
13 1,78 2,04 2,30
20 2,00 2,29 2,58

Tab. 9. Zalecana wartos¢ strukturalna catej dawki
[De Campeneere i in. 2004, Spiekers i in. 2009 wg DLG 2001]

Wyszczegdlnienie Wartos¢ strukturalna
Krowy mleczne - wydajnosé mleka w kg/dzien 35 45
Zawartosé ttuszczu w %: 3,6 1,14 1,24
4,0 1,12 1,22
4,4 1,10 1,20
Opasy (rasa btekitna, biata, opas koricowy) 0,6

Tab. 10. Wartos¢ strukturalna niektérych pasz
[De Brabander i in. 1999, Spiekers i in. 2009 wg Piatkowski i in. 1997, 1990;]

(teoI:Zi\z/?:zne Widkno surowe Wartos¢ strukturalna
rozdrobnienie - 6 mm) (e/kg SM) (SW/kg SM)
Stoma 430 4,30
Siano 280 3,50
Kiszonka z traw 250 2,93
Trawa pastwiskowa 200 1,60
Kiszone mtéto 190 1,00
Ziarno kukurydzy 26 0,22
Ziarno pszenicy 29 -0,15

Znajomos¢ zawartosci suchej masy i witdkna surowego w kiszonce oraz teoretycznego
rozdrobnienia pozwalajg na ustalenie wartosci strukturalnej kiszonki. Wartos¢ strukturalna

komponentéw TMR lub PMR pozwala ustali¢ wartos¢ strukturalng dawki.
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8.3. Fizycznie efektywne neutralne wiékno detergentowe (feNDF)

Innym sposobem oceny strukturalnosci jest system fizycznie efektywnego neutralnego wtdkna
detergentowego (feNDF). Do wykonania oceny niezbedny jest zestaw sit ztozony z 4 elementow
— 3 sit oraz dna, tzw. sita pensylwarskie (Penn State). Srednica oczek sit jest nastepujaca: 19 mm;
8 mm i 4 mm. Przesiewa sie przez nie badang pasze lub dawke wymieszang. Znajgc zawartos¢ NDF
i suchej masy w paszy lub dawce wymieszanej mozna wyliczyé zawartos¢ feNDF wg wzoru:

feNDF = NDF (% suchej masy) x pef.

Wartos¢ pef oznacza procentowy udziat suchej masy pozostajacej na sicie 1 i 2, ktéra powinna
wynosi¢ 40-60% suchej masy dawki TMR.

Wartos¢ feNDF powinna wynosi¢ 22% suchej masy dawki pokarmowej, aby pH zwacza wynosito
okoto 6,0. Jezeli jest go mniej — okoto 18%, ryzyko wystapienia kwasicy jest duze, przy poziomie
wyzszym — 21-23% marginalne, a przy 25% — znikome.

Jednak wtasciwy wynik przy tym sposobie oceny mozna uzyska¢ wéwczas, gdy pasza nie jest zbyt
wilgotna. W przeciwnym razie drobne czgsteczki paszy przywierajg do grubszych wilgotnych czgstek

i pozostajg na sicie o wiekszych otworach.

8.4. LKS, CCM i ziarno kukurydziane dla kréow

Kiszonki z kukurydzy ze wzgledu na duzg zawartos¢ energii, a niskg biatka, dobrze uzupetniajg
kiszonki z innych roslin pastewnych. Zywienie kréw o wysokiej wydajnosci wymaga miedzy innymi
pokrycia zapotrzebowania na energie oraz zapewnienia mikroorganizmom Zzwacza wiasciwych
warunkéw bytowania.

Dawka podstawowa sktadajgca sie w przeliczeniu na suchg mase w potowie z kiszonki z catych
roslin kukurydzy oraz kiszonki z traw o bardzo dobrej jakosci jest doskonatg paszg dla
wysokowydajnych krow mlecznych. Trzeba jg jednak uzupetni¢ mieszankg tresciwg. Innym
rozwigzaniem moze by¢ takze skarmianie kiszonki z nieodkoszulkowanych kolb kukurydzy (LKS lub
CCM Ill) oraz z CCM ll, czyli mieszaniny ziarna i osadek (CCM — ang. corn-cob-mix), jako zamiennikéw
paszy tresciwej. Wedtug zalecen niemieckich, elementem dawek moze by¢ takie rozdrobnione
kiszone ziarno kukurydzy, bedgce doskonatg paszg dla kréw wysokowydajnych i opaséow (do 8 kg).

W doswiadczeniach kiszonki sporzadzono w zbiornikach przejazdowych. Mieszanine CCM
rozdrobniono dodatkowo przed zakiszaniem uzyskujgc rozdrobnienie 8 mm. Okreslono na owcach
strawno$¢ badanych pasz i ich wartos¢ energetyczng (tabela 12). Zaleca sie, aby kiszonka z LKS
zawierata 50% lub wiecej suchej masy, powyzej 50% skrobi w suchej masie, koncentracja wtdkna
surowego moze wahac sie w zaleznosci od odmiany i terminu zbioru w granicach od 8 do 14%

w suchej masie. Kiszonka z CCM powinna zawiera¢ przynajmniej 60% skrobi w suchej masie,
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a udziat wtdkna surowego w suchej masie powinien wynosi¢ okoto 5% w zaleznosci od udziatu
osadek. W tabeli 13 przedstawiono przecietne pobieranie pasz wchodzgcych w sktad dawek
skarmianych w niemieckim doswiadczeniu. Sktad mieszanki tresciwej uzupetniajgcej zastosowanej
w doswiadczeniu byt nastepujacy: pszenica - 33%, jeczmien - 30%, wystodki suszone
- 10%, poekstrakcyjna Sruta sojowa 25%, mieszanka mineralna -2%. Podawano jg krowom
produkujacym powyzej 11 - 12 kg mleka dziennie, w ilosci zaleznej od wydajnosci. W przypadku krow
otrzymujacych w dawkach kiszonke z LKS lub CCM, gdy ich wydajno$¢ przekraczata 32 kg/ dzien,
podawano dodatkowo te samg mieszanke tresciwg, aby pokry¢ zapotrzebowanie.

W dawkach, w sktad ktérych wchodzity kiszonki z LKS i CCM wzbogacone w biatko (niecate 2 kg
poekstrakcyjnej Sruty sojowej), uzyskano te samg ilo$¢ tego sktadnika jak w grupie kontrolnej.
Wydajnos¢ w trzech grupach kréw byta podobna i wynosita srednio okoto 25,4 kg mleka,
zawierajacego okoto 4,17% ttuszczu. Jednak wystagpita réznica w zawartosci biatka w mleku. W grupie
kontrolnej byto go 3,43%, a w grupach otrzymujacych kiszonke z LKS lub CCM - 3,33%.
W podsumowaniu stwierdzono, ze kiszonki z LKS lub z CCM, w potaczeniu z paszg biatkowa oraz
mieszankg mineralng uzupetniajagcg moga zastgpi¢ mieszanke tresciwg. Dodatkowo mniejszy jest
rozpad biatka w zwaczu oraz zwiekszony jego przeptyw do jelita cienkiego. Juz pod koniec ubiegtego
wieku uznano w Holandii [Heiting 1999], ze kiszonka z LKS jest cenng paszg w zywieniu krow

o wysokiej wydajnosci, zmniejszajacg zuzycie drogich mieszanek tresciwych pochodzacych z zakupu.

Tab. 11. Zawartos$¢ skitadnikéw pokarmowych w niektorych kiszonkach sporzadzonych
z kukurydzy w poréwnaniu z ziarnem [Schwarz i Preiinger 2000]

Sucha Zawartos¢ w % w suchej masie
Produkt masa (%) popiot bla’Iko tluszcz | Widkno BNW skrobia
surowy | ogodlne | surowy | surowe
Kiszonka 39,10 3,44 9,01 2,92 19,60 65,00 27,70
LKS 56,10 1,95 8,03 5,03 10,03 75,50 53,80
CCM 61,60 1,54 8,63 5,54 4,80 80,50 67,70
Ziarno 88,00 1,70 10,60 4,50 2,60 80,60 69,40

Tab. 12. Strawnos¢ i wartos¢ energetyczna kiszonek z nieodkoszulkowanych kolb kukurydzy

(LKS) oraz CCM [Schwarz i PreiRinger 2000]

Strawnosé¢ w % Zawartosc¢ energii
netto
p . .
asza subst?nqa witdékno BNW (MJ NEL/kg suchej
organiczna surowe
masy)
LKS 82 68 86 7,66
CCM 83 52 89 7,85
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Tab. 13. Poréwnanie sSredniego pobierania komponentéw dawek z uwzglednieniem zaste-
powania pasz tresciwych kiszonkami LKS i CCM [Schwarz i PreiBinger 2000]

Pobieranie w kg

Pasza suchej masy paszy/krowe/dzien

kontrolna CCM LKS
Kiszonka z traw 5,2 4,9 5,2
Kiszonka z kukurydzy 5,9 5,5 5,8
CCM - 3,7 -
LKS - - 4,4
Sruta poekstrakcyjna sojowa - 1,9 1,9
Mieszanka tresciwa produkcyjna 6,9 0,7 0,6
Mieszanka mineralna 0,1 0,2 0,2

Kiszone ziarno nie powinno by¢ stosowane w zywieniu drobiu.

8.5. Kiszonka z uszkodzonej kukurydzy

W zywieniu bydta mlecznego kiszonki z uszkodzonej kukurydzy mogg byé stosowane tylko
w ograniczonym zakresie w celu zbilansowania energii w dawkach pokarmowych bogatych w biatko
oraz w intensywnym tuczu bydta. Niskg koncentracje energii nalezy zréwnowazy¢ skfadnikami
wysokoenergetycznymi, np. prasowanymi wystodkami, paszg tresciwg. Pasza ta nadaje sie tez dla
zwierzat hodowlanych. W celu lepszego zbilansowania udziatu tej paszy w dawkach pokarmowych
nalezy znac jej sktad chemiczny. Zwtaszcza nalezy zwréci¢ uwage na zawartos¢ w kiszonce cukréw

resztkowych [https://www.lfl.bayern.de/ite/futterwirtschaft/170446/index.php].

8.6. Kukurydza dla swin
Kukurydza, to najwazniejsze zboze paszowe na Swiecie. Zawiera duzo sktadnikdw pokarmowych,
a zwtaszcza skrobi, przez co jest cennym zrédtem energii. W dawkach pokarmowych dla swin udziat

kukurydzy moze dochodzi¢ nawet do 70% [https://www.kalendarzrolnikow.pl/796/kiszone-ziarno-

kukurydzy].

Tusza wieprzowa jest wykorzystywana jako ,$wieza” tylko w pewnej czesci, a pozostatos¢ jest
surowcem dla przetwdrstwa miesnego. Wazing role odgrywa jakos¢ jej ttuszczu, zwtaszcza
w przypadku wyrobdéw trwatych, ktére wymagajg stoniny o twardej konsystencji i duzej odpornosci
na jetczenie. Szczegdlng role przypisuje sie kwasom ttuszczowym wielonienasyconym

(np. linolowemu i linolenowemu), powodujgcym miekkg konsystencje i ulegajagcym tatwo jetczeniu.
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Maja one takze negatywny wptyw réwniez na mieso woéwczas, gdy tkanka miesniowa jest
poprzerastana lub otoczona ttuszczem bogatym w te kwasy. Badania wykazaty, ze zawartos¢ ttuszczu
Srédmiesniowego, z punktu widzenia uzyskania dobrych waloréw smakowych, w najwazniejszych
wyrebach moze wynosi¢ minimum 1-1,5%. Zawartos¢ cholesterolu w wyrebach nie wykazuje duzego
zréznicowania. Zdania, co do celowosci stosowania CCM sg zrdznicowane. Na zachodzie Europy
uwazano, ze CCM dziata podobnie jak ziarno kukurydzy, czyli odpowiada za zt3 jakos¢ ttuszczu
i konsystencje miesa, a takze obnizong trwato$¢ wyrobéw miesnych.

U swin istnieje zalezno$¢ miedzy ilosciag kwasow wielonienasyconych w paszy a ich udziatem
w tkance ttuszczowej. Z badan niemieckich wynika, ze kwasu linolowego i linolenowego nie powinno
by¢ w mieszance dla tucznikéw wiecej niz 18-21 g/kg (zawartos¢ 88% suchej masy). Szwajcarzy,
ze wzgledu na tradycje wyrobu produktéw dtugotrwatych zalecajg, aby nie przekracza¢ 12 g tych
kwasow/kg paszy powietrznie suchej (88% suchej masy), aby uzyska¢ odpowiednig do przerobu
ziarnistg stonine.

Ziarno kukurydzy i CCM zawierajg 2-3 razy wiecej kwaséw linolowego i linolenowego niz $ruta
sojowa oraz ziarno innych zbdz. Mozna jednak stwierdzié, ze przy zachowaniu zasad uktadania dawek
pokarmowych, mimo wysokiego udziatu CCM, nie wptywa ta pasza negatywnie na jakos¢ ttuszczu
i miesa. Z danych niemieckich wynika, ze w przedziale wagowym od 35 do 115 kg masy ciata mozna
w okresie tuczu skarmié od 150 do 240 kg CCM bez obaw o konsystencje oraz trwato$¢ miesa i
ttuszczu, ale wéwczas nie nalezy uzupetnia¢ dawek komponentami bogatymi w ttuszcz, szczegdlnie
roslinny. Ograniczenia dotyczg np. rzepaku. Zaleca sie, aby udziat jego nasion o zawartosci ttuszczu
40% nie przekroczyt granicy 3-4%.

Catkowite pobranie kwasdw nienasyconych z paszami odzwierciedla sie w sktadzie stoniny
grzbietowej. Ich koncentracja zalezy nie tylko od wielkosci ich spozycia, ale rowniez od wielkos¢
ottuszczenia i grubos¢ stoniny. Przy grubej warstwie ttuszczu ilo$¢ kwaséw nienasyconych wzrasta
dzieki ich syntezie ,na nowo”. Stad u $win w typie ttuszczowym jest ich wiecej niz u zwierzgt w typie
miesnym.

Udziat CCM w dawce dla tucznikdw moze wynosi¢ maksymalnie 50-75%. W celu zachowania

prawidtowego sktadu kwaséw ttuszczowych, zaleca sie dawki podane w tabeli 15.
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Tab. 14. Zawartos¢ ttuszczu i kwaséw tluszczowych (linolowego i linolenowego)
w réoznych surowcach
Zawartosc Ttuszcz | Nasiona | Sruta Ziarno Ziarno CCM/ziarno kukurydzy
(g/kg) zwierzecy | rzepaku | sojowa | jeczmienia | pszenicy (88% SM)
ttuszcz surowy 996 410 12 24 18 41
kwas  linolowy | 79 119 7 15 11 23
i linolenowy

Tab. 15. Dzienne dawki dla 1 tucznika kiszonki z CCM skarmianej z dodatkiem mieszanki
tresciwej [Burgstaller 1986]

Masa ciata (kg) llos¢ kiszonki (kg)
25,0-28,5 0,5-0,6
28,5-32,0 0,6-0,8
32,0-36,0 09-11
36,0-40,5 1,0-1,3
40,5 -45,5 1,1-1,5
45,5-51,0 1,3-1,7
51,0-57,0 1,5-2,0
57,0-62,5 1,7-2,2
62,5-68,0 1,8-24
68,0-73,5 2,0-2,6
73,5-79,0 2,1-28
79,0 - 84,5 2,2-29
84,5-90,0 2,3-3,0
90,0-95,0 24-31

95,0-100,0 2,5-33

wartos$é pokarmowa 1 kg mieszanki tresciwej: 220 g biatka ogdlnego, okoto 12 MJ EM

warto$¢ pokarmowa kiszonki z CCM: 50-65% SM, 7,40-9,63 MJ EM/kg

Zywienie trzody chlewnej kiszonka z CCM, ktéra zawiera sporo energii, wymaga uzupetnienia
biatkiem.

Dla swin mozna tez sporzadzac¢ kiszonke w rekawie foliowym z mielonego ziarna kukurydzy
z dodatkiem kiszonkarskim przedtuzajgcym trwatosé tlenowa sporzgdzonej kiszonki podczas jej
wybierania i skarmiania. Mozna zastosowac¢ m.in. kwas propionowy, zapobiegajgcy rozwojowi plesni.

Podczas zbioru 90% ziaren powinno znajdowaé sie w dojrzatosci petnej. Wéwczas zawiera ono
62-70% suchej masy. Optymalna sktadnika 65%.

zawartos¢ tego pokarmowego wynosi
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Tak zakonserwowane ziarno mozna skarmia¢ po 2-3 tygodniach od zakiszenia. Ziarno zbyt wilgotne,
to ryzyko nadmiernej fermentacji i znacznych strat energii, zbyt suche, to ryzyko rozwoju grzybow
i ple$ni oraz pojawienia sie w zakiszonej masie mikotoksyn, ze wzgledu na trudnosci w jego
prawidtowym ugnieceniu, wolniejszym przebiegu proceséw fermentacyjnych i spadku pH. Cho¢
wilgotne rozdrobnione ziarno kukurydzy tatwo zakisza sie, jest trudne w przechowywaniu.
Prawidtowe pH kiszonego ziarna kukurydzy powinno miescic sie w zakresie od 4,0 do 4,3.

Kiszone ziarno kukurydzy jest paszg energetyczng dla swin, zwtaszcza zywionych paszami
ptynnymi. Dla tucznikéw jego udziat moze dochodzi¢ nawet do 70% dawki. Jego ilos¢ zalezy od
zawartosci w nim suchej masy i intensywnosci zywienia.

Zywienie kiszonym ziarnem kukurydzy wymaga uzupetnienia dawki pokarmowej w biatko, makro-
i mikroelementy oraz witaminy. Komponentami mieszanki uzupetniajgcej moga by¢: poekstrakcyjna
$ruta sojowa, rzepakowa oraz premiks zawierajacy skfadniki mineralne, witaminy i aminokwasy.

Jezeli kiszone ziarno jest sktadnikiem mieszanek tresciwych, nie mogg one by¢ zbyt diugo
przechowywane. Najlepiej, aby byty skarmiane na biezgco. Za duzo tego kopmponentu wilgotnego
sprawia, ze mieszanki tracy sypkosc i mgg zawieszac sie w automatach paszowych. Wobec tego udziat
kiszonego ziarna w tak skarmianych mieszankach nie powinien przekracza¢ 30% dawki

[https://www.kalendarzrolnikow.pl/796/kiszone-ziarno-kukurydzy].

W zywieniu loch i tucznikdw moga by¢ stosowane kiszone kolby zebrane w fazie dojrzatosci
mleczno-woskowej. Lochom niskoprosnym mozna podawal takiej kiszonki 5-5,5 kg na sztuke
dziennie, a  wysokoprosnym 2-3 ke w potgczeniu z mieszankg  tresciwag

[https://www.kalendarzrolnikow.pl/796/kiszone-ziarno-kukurydzy].
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9. SKARMIANIE KISZONEK Z PRODUKTOW UBOCZNYCH PRZEMYStLU
ROLNO-SPOZYWCZEGO

9.1. Skarmianie kiszonek z produktow ubocznych cukrownictwa

Produkty uboczne przemystu cukrowniczego s wartosciowymi materiatami paszowymi, zwilaszcza
dla kréw o wysokiej wydajnosci mlecznej ze wzgledu na zawartos$¢ energii, na co wyraznie wskazuje bilans
azotu w zwaczu (BNZ). Ujemna warto$¢ tego wskaznika informuje o tym, ze pasza jest energetyczna, a hie
biatkowa, wiec moze by¢ stosowana do réwnowazenia dawek pod wzgledem zawartosci w nich energii
i biatka lub jako uzupetnienie energii w innych paszach, szczegdlnie w dietach bogatych w kiszonki z traw lub
rodlin bobowatych drobnonasiennych (motylkowatych) o nadmiernym rozktadzie biatka w zwaczu. Kiszone
wystodki buraczane mogg uzupetniaé takze kiszonke z kukurydzy.

Pasze z wystodkami zawsze nalezy wprowadza¢ do dawek stopniowo, uwzgledniajgc 14 dniowy
okres przyzwyczajania zwierzat. Najlepszym rozwigzaniem jest skarmianie prasowanych wystodkéw

kiszonych. Nie nalezy podawaé wystodkdw do pustego koryta czy na pusty stét paszowy.

9.1.1. Wystodki swieze

Ze wzgledu na koszty transportu i fatwe psucie sie, mozna skarmia¢ je tylko podczas kampanii
cukrowniczej w gospodarstwach potozonych w poblizu cukrowni. Krowy dojne mogg otrzymywac ich
dziennie 20-25 kg, oprécz wysokocielnych, ktérym nie sg zalecane, krowy zasuszone — 2-4 kg, a opasy

40-50 kg. Nie sg zalecane takze w zywieniu jatéwek.

9.1.2. Wystodki prasowane

Prasowane wystodki buraczane zawierajg duzo polisacharydéw strukturalnych — weglowodanéw
strukturalnych, z ktérych zbudowane sg s$ciany komérek roslinnych. W suchej masie wystodkow
celuloza i hemiceluloza stanowiag po 22-30% kazda, a lignina 1-8%. Ta ostatnia nie jest
weglowodanem, tylko zwigzkiem polimerycznym. Polisacharydy wystodkéw burczanych wolno
ulegajg degradacji zwaczowej, przez co energia zawarta w tych zwigzkach uwalania sie powoli
i rownomiernie.

Jezeli krowami skarmiane sg kiszone wystodki prasowane, zalecana ilos¢ wynosi od okoto 1 do 8 kg
suchej masy. Dawka zimowa moze ich zawiera¢ 25-35 kg, a letnia — 5-15 kg. Bydfo opasowe moze
otrzymywac zimg 15-25 kg takich wystodkow, a latem — 5-10 kg. Ograniczeniem w stosowaniu tej paszy jest
zawartos¢ w niej widkna NDF. Maksymalna ilo$¢ kiszonki nie powinna przekracza¢ 15-25% suchej masy
dawki. Kiszonka z wystodkéw prasowanych wymaga uzupetnienia paszg strukturalng, np. stomg lub sianem.
Nie nadaje sie do tego kiszonka z kukurydzy zebrana w klasycznej technologii, gdyz nie jest paszg

strukturalng. To zastrzezenie nie dotyczy kiszonki sporzadzonej w technologii shredlage.
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Kiszone prasowane wystodki buraczane mogg zastgpi¢c od 10 do 20% suchej masy pasz
objetosciowych stosowanych w dziennej dawce pokarmowej. Krowom o nizszej mlecznosci mozna
podawac wieksze ilosci tej paszy. Natomiast nie mozna nimi w catosci zastepowac kiszonki
z kukurydzy. Zbyt duzy udziat kiszonych wystodkéw w dawce moze prowadzi¢ do nadmiernego
ottuszczenia, szczegdlnie krow wysokomlecznych. Wobec tego nalezy je ograniczy¢ podczas
zasuszenia, takze w kontekscie zaburzen gospodarki wapniowej w okresie okotoporodowym oraz
z powodu zbyt duzej zawartosci potasu.

Woystodki buraczane obnizajg zawartos¢ mocznika w mleku, ale nie mogg by¢ skarmiane krowami
zasuszonymi ze wzgledu na zbyt duzg zawarto$¢ w nich wapnia w stosunku do fosforu i nadmierng
ilos¢ potasu, cho¢ majg znaczenie ,terapeutyczne”, zwtaszcza suszone ze wzgledu na obecne w nich
pektyny. Jest ich w suchej masie na poziomie 24-32%. Dlatego wystodki mozna skarmia¢ w dawkach
bogatych w skrobie (w pasze tresciwe), poniewaz zmniejszajg ryzyko wystgpienia kwasicy zwacza.
Pektyny sg gtéwnym sktadnikiem neutralnego witdkna detergentowego (NDF), ktdrego jest
w wystodkach okoto 39%. One ,rozcienczajg” to widkno w skarmianych paszach, stabilizujac
fermentacje zwaczowy. S3 rozktadane w zwaczu w duzym stopniu, przez co wzbogacjg jego
srodowisko we wtékno rozpuszczalne. Sprzyja to fermentacji octanowej, a nie propionowej,
zwiekszajagc tym samym ilos¢ ttuszczu w mleku. Pektyny rozktadajg sie szybciej niz celuloza

i hemiceluloza, jednak wolniej niz skrobia.

Tab. 16. Wartos¢ pokarmowa wystodkéw buraczanych i melasy (wg DLG i IZ PIB — INRA)

Zawartos¢ Wystodld Melasa
w suchej masie prasowane suche
kiszone
Wartos¢ energetyczna
NEL (MJ) 7,4 7,4 7,9
JPM 1,01 1,01 1,03
JPZ 0,99 0,99 1,04
ME (MJ) 11,8 11,9 12,3
Wartos¢ biatkowa
nBO (g) 157 156 160
BNZ (g) -7,4 -9 -3,8
BTIN (g) 60 63 84
BTJE (g) 84 106 71

NEL — energia netto laktacji, JPM — jednostka paszowa produkcji mleka, JPZ — jednostka paszowa produkcji zywca, ME — energia
metaboliczna dla $wiri, nBO — biatko ogdlne dostepne w jelicie cienkim, BNZ — bilans azotu w zwaczu, BTIN — biatko wiasciwe rzeczywiscie
trawione w jelicie cienkim ze wzgledu na podaz azotu w zwaczu, BTJE — biatko wiasciwe rzeczywiscie trawione w jelicie cienkim ze wzgledu
na podaz energii w zwaczu

44


Doradca
Podświetlony

Doradca
Notatka
Bold.

Doradca
Podświetlony

Doradca
Podświetlony

Doradca
Notatka
Wielkość czcionki.


W badaniach stwierdzono, ze skarmianie w pierwszym trymestrze laktacji kiszonych wystodkéw
prasowanych wspomaga bilansowanie dawek pokarmowych zawierajacych duzo energii, przysparza
krowom odpowiedniej ilosci wtdkna NDF i weglowodanéw niewtdknistych (NFC — ang. non-fibre
carbohydrates).

Owcom kotnym mozna podac¢ do 3 kg kiszonych wystodkéow prasowanych, matkom karmigcym
— maksymalnie 6 kg z dodatkiem pasz tresciwych i strukturalnych, np. siana lub stomy.

Lochy luzne i niskoprosne mogg otrzymywac dziennie od 4-5, tuczniki od 2,5 do 3 kg wystodkdéw

prasowanych kiszonych, loszkom mozna je podawaé do woli, konie robocze — 2-2,5 kg.

9.2. Skarmianie kiszonek z produktéow ubocznych gorzelnictwa i produkgcji

biopaliw

9.2.1. Wywary

Przy skarmianiu wywardw, zwtaszcza swiezych, nalezy zwrdci¢ uwage na suplementacje witaming
A, ze wzgledu na mozliwosé pojawienia sie tzw. grudy wywarowej — choroby bakteryjnej objawiajacej
sie wypryskami na skdrze. W wywarach stosunek odzywczy znacznie odbiega od surowca, z ktorego
powstajg. Zwieksza sie 2-3-krotnie ilos¢ biatka ogdlnego o wysokiej wartosci biologicznej z powodu
obecnosci drozdzy oraz 2,5-3,5 razy widkna surowego, a maleje o 50% ilo$¢ zwigzkéw bezazotowych

wyciggowych (BNW) [Burgstaller 1985, 1986].

Tab. 17. Wartos$¢ biatkowa niektérych wywaréw [wg Praca zbiorowa 1991]

Sucha Biatko Lizyna | Metionina Cystyna Treonina | Tryptofan
Wywar Swiezy | masa | ogélne
' (8/kg) (/16 g N)
Zytni 85 36 4,7 1,0 1,3 3,3 0,5
Pszenny 62 22 3,0 16 1,1 3,2 -
Ziemniaczany 55 15 4,7 1,2 0,7 3,6 0,5

9.2.2. Wilgotny wywar z czeSciami rozpuszczalnymi (WDGS)

Wilgotny wywar z czesSciami rozpuszczalnymi (ang. Wet Cake, WDGS) powstaje w wyniku
mechanicznej obrdbki swiezego wywaru kukurydzianego podczas procesu separacji w dekanterach.
Pozwala to na zwiekszenie zawartosci suchej masy z 15 do 35% oraz biatka ogdlnego do 35% w suchej
masie. WDGS niekonserwowany nadaje sie do dawek TMR dla bydta mlecznego i miesnego oraz
innych przezuwaczy. Zawiera duzo biatka by-pass, co zwieksza zawartos¢ biatka w mleku oraz sprzyja
polepszeniu miesnosci tusz wotowych. Wywar WDGS mozna takze stosowac¢ w zywieniu $wiA na

mokro  [https://bioagra.pl/en/products/wet-cake-wdgs/].  Wedtug danych  amerykanskich
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(East Kansas Agri-Energy), WDGS kukurydziany zawiera maksymalnie 2,5% popiotu surowego i 5%
widkna surowego oraz minimum 9% biatka ogdlnego, 3% ttuszczu surowego, 5% witdkna surowe ¢

[https://ekaellc.com/distillers/wet-distillers-with-solubles-wdgs/]. Z badan prowadzonych przez

Agricultural Research Service (ARS) wynika, ze wilgotny wywar WDGS moze by¢ tanszg alternatywa
drogich komponentdéw paszowych takich jak ziarno kukurydzy, poekstrakcyjna sruta sojowa, mocznik
czy mieszanki uzupetniajgce. W Stanach Zjednoczonych WDGS jest tanszy o okoto 10% niz ziarno
kukurydzy. Nalezy jednak pamieta¢ o innych uwarunkowaniach gospodarowania w USA. Jednak
zastosowanie od 20 do 40% WDGS w okresie od 120 do 140 dni przed ubojem w dawkach wolcéw
wykazato, ze wydajnosc i efektywnos¢ wykorzystania energii, cechy miesa oraz emisja z odchodéw
byty podobne lub lepsze niz u zwierzgt nieotrzymujgcych tej paszy. W innych doswiadczeniach
badano ilos¢ ciepta ciepta prouukowanego przez bydto zywione WDGS w ilosci 0, 20, 40 i 60%. llos¢
wytwarzanego ciepfa nie rdznita sie miedzy grupami doswiadczalnymi, natomiast odnotowano nieco
gorsze wykorzystanie energii z paszy w przypadku o najwyzszym poziomie WDGS. Zauwazono,
ze tusze byly lzejsze, chudsze i mniej marmurkowate, a wydajno$¢ byta nizsza niz zwierzat, ktére
skarmiano mniejszymi dawkami WDGS lub nie otrzymywaty tej paszy wecale. Ponadto wraz
ze wzrostem ilosci WDGS stwierdzono w oborniku wieksze stezenie azotu, fosforu i siarki, czego

przyczyng jest nadmiar biatka ogdlnego [https://www.allaboutfeed.net/home/wet-distillers-grains-

cheap-alternative-in-cattle-feed/].

9.3. Skarmianie kiszonek z produktow ubocznych przemystu skrobiowego

i browarnictwa

9.3.1. Woycierka ziemniaczana
Moze by¢ stosowana w zywieniu tucznikdw w postaci kiszonki [Burgstaller 1986], naczescie] jako
komponent kiszonki kombinowanej. Moze by¢ stosowana w zywieniu $win na mokro w mieszance

fermentowanej w specjalnych fermentorach, w ktére zaopatrzone sg linie zadawania pasz.

9.3.2. Mioéto

Trwatos¢ Swiezego mtéta wynosi tylko 3-4 dni, wiec jego skarmianie ma znaczenie lokalne
— nadaje sie dla gospodarstw potozonych blisko browaréw. Swieze zawiera okoto 23% suchej masy
i 6% biatka ogdlnego. Tworzg je substancje nierozpuszczalne w wodzie [Burgstaller 1985]. Miéto
poprawia smakowito$¢ pasz wchodzacych w sktad dawki pokarmowej. Jest bogate w makro-
i mikrosktadniki, witaminy z grupy B, A i E. Biatko jest rozpuszczalne w zwaczu w 45%, co obniza ilo$¢
mocznika w mleku. Pozostata czesc¢ biatka ulega w 85% rozktadowi w jelicie cienkim

[https://www.kalendarzrolnikow.pl/4337/mloto-browarniane-na-ile-warto-je-stosowac-w-

zywieniu-bydla]. Mtéto kiszone (tez swieze) moze byé podawane krowom mlecznym w ilosci 10-15 kg
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dziennie, co daje okoto 520-780 g biatka strawnego i od okoto 16,1 do 24,2 MJ NEL (energii netto
laktacji). Cho¢ pasza nie jest zrownowazona pod wzgledem odzywczym, gdyz ilo$¢ biatka pozwala na
wyprodukowanie 8,5 do 13 kg, a ilo$¢ energii na produkcje 5-7,5 kg mleka [Burgstaller 1985], to jej
usuniecie z dawki pokarmowej, o ile jg zawierata, moze obnizy¢ ilos¢ wytwarzanego mleka nawet o
okoto 10%. Nie nalezy jednak skarmia¢ mtéta krowami zasuszonymi

[https://www.kalendarzrolnikow.pl/4337/mloto-browarniane-na-ile-warto-je-stosowac-w-

zywieniu-bydlal.

Kiszone mtdto (tez Swieze) moze zalez¢ zastosowanie w zywieniu bydta opasowego, pokrywajgc
nawet potowe zapotrzebowania na skfadniki pokarmowe. Przyjmujgc dawke w ilos¢ 2-3 kg/100 kg
masy ciata mozna pokry¢ zapotrzebowanie na biatko w 30% na poczgtku opasu oraz w 60% — na
koncu. Wieksze dawki mtéta niz zalecane, szczegdlnie, gdy sg dtugo skarmiane, obnizajg poziom
ttuszczu w mleku, wskazniki ptodnosci, wywotujg problemy w okresie okotoporodowym i pogarszajg

zdrowotnos¢ krow w stadzie.

9.4. Skarmianie kiszonek z produktow ubocznych przetwdrstwa owocow

i warzyw

9.4.1. Pulpa jabtkowa

Pulpa (miazga) jabtkowa powstaje w przetwérstwie tych owocow. Mozna jg stosowaé w zywieniu
zwierzat kiszong lub suszong, rzadziej w formie swiezej. Cze$ciowo mozna nig zastgpi¢ sianokiszonke
lub sruty zbozowe, badz poekstrakcyjng Srute sojowq. Ze wzgledu na wystepujace w niej zwigzki
biologicznie czynne, majgce pozytywny wplyw na zdrowie zwierzat i ludzi, jest paszg dietetyczna.
Jednak koszty transportu miazgi jabtkowej ograniczajg jej zastosowanie do rynku lokalnego, poniewaz
szybko psuje sie. Swieza lub kiszona nadaje sie dla przezuwaczy, a suszona — dla przezuwaczy

i zwierzagt monogastrycznych.

9.4.1.1. Zywienie przezuwaczy

Kiszong pulpe moga otrzymywac krowy w Il trymestrze cielnosci, gdyz potrzebujg mniej energii w
dawce. Kiszona miazga jabtkowa spowalnia pasaz (przesuwanie sie) tresci pokarmowej przez zwacz,
zwiekszajgc czas przyswajania sktadnikdw pokarmowych przez jego mikroflore. Udziat pulpy z jabtek
w dawce dla krow nie powinien przekraczaé 20%, ze wzgledu na mozliwos¢ wywotania keratozy
(rogowacenia) btony sluzowej zwacza. Jednak wyniki badan wskazuja, ze nawet 30% udziat kiszonej
miazgi z jabtek w dawce dla kréow rasy holsztynsko-fryzyjskiej nie pogorszyt ich mlecznosci ani sktadu
mleka. Nie mniej jednak najlepsze jej wykorzystanie stwierdzono przy 15% udziale w dawce

pokarmowej. W badaniach wykazano, ze skarmianie kiszonki zawierajgcej 50% pulpy pomidorowej
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i 50% pulpy jabtkowej, ktére zastapity w 30% siano z lucerny, nie spowodowato spadku wydajnosci
mlecznej krow.

llos¢ skarmianej dziennie Swiezej lub kiszonej miazgi jabtkowej nie powinna jednak przekraczac
10 kg na sztuke. Kiszonka z pulpy jabtkowej ma owocowy zapach, dlatego nie powinna by¢ skarmiania
bezposrednio przed dojem, aby mleko nig nie pachniato. Jednak obecnie przy doju mechanicznym nie
ma mozliwosci kontaktu mleka z powietrzem obory, wiec nie powinno ono naby¢ charakterystycznej
woni.

Kiszona pulpa jabtkowa poprawita w badaniach jakos$¢ jagnieciny, zastepujac czesciowo siano
z lucerny oraz $rute poekstrakcyjng sojowa. Skarmiano jg z 1,5% dodatkiem mocznika w ilosci 11%
suchej masy dawki. Ponadto dawka zawierata 0,5% mieszanki mineralnej i 0,4% siarczanu amonu.
Skarmianie fermentowanej miazgi jabtkowej okazato sie skutecznym sposobem produkcji miesa
wysokiej jakosci o dtuiszym okresie przechowywania. Poprawito takze rentownos$¢ wykorzystania
lokalnych produktéw ubocznych.

W konicowym okresie tuczu jagnigt pozytywne oddziatywanie na wydajnos¢ majg zaréwno
wyttoczyny suszone, jak i kiszone. W badaniach zwiekszyta sie wydajnos¢ rzezna, nie wptywajac
na udziat poszczegélnych wyrebdéw tuszy. Kiszona pulpa jabtkowa zwiekszyta takze u jagniat

pobieranie suchej masy, przyrosty dzienne i wykorzystanie paszy.

9.4.1.2. Zywienie zwierzqgt monogastrycznych

Dla zwierzat monogastrycznych pulpa jabtkowa zawiera za duzo widkna surowego, co jednak
nie oznacza, ze nie nadaje sie ona do skarmiania nimi.

Zywienie nig $wiA pozytywnie wptywa na ich mikroflore i $ciany jelit, gdyz zwieksza sie wysoko$¢ i
powierzchnia kosmkow jelitowych, co polepsza wchtanianie sktadnikéw pokarmowych. Miazga
jabtkowa moze mie¢ wiasciwosci detoksykacyjne, gdyz podawanie jej prosietom zywionym
w badaniach paszg skazong deoksyniwalenolem (DON) poprawito przyrosty, a masa watroby nie
zwiekszyta sie mimo obecnosci tej mikotoksyny. Ponadto w badaniach stwierdzono takze, ze wyciag
z jabtek zwiekszyt strawnos$¢ aminokwasow: izoleucyny, leucyny, lizyny, treoniny i waliny.

W zywieniu koni jabtka oraz produkty ich przerobu sg przysmakiem oraz majg znaczenie
dietetyczne. Mogg by¢ komponentem meszu — wilgotnej paszy zawierajgcej np. siemie Iniane, otreby

pszenne, jabtka (pulpe).
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Tab. 18. Zalecany udziat pulpy jabtkowej w zywieniu niektérych zwierzat

Bydto
Pulpa : . -
cieleta odchow mleczne miesne
sSwieza 5 10 15 10
Swinie
prosieta warchlaki tuczniki Iochy**
sSwieza 3 5 5 7,5
suszona 5 5 5 10
suszona 0 2 2 2
Konie
Swieza 5
suszona 10
suszona 5

T _20% w paszy dietetycznej, ** —lochy doroste
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10. MIKOTOKSYNY

Wywar zbozowy moze powstawac z wilgotnego lub suchego ziarna, czystego pod wzgledem
mikotoksykologicznym lub skazonego mikotoksynami, zwtaszcza, jezeli pochodzi z produkcji
bioetanolu, jako dodatku do paliw. Proces fermentacji alkoholowej a takze suszenie nie likwidujg tych
zwigzkdw, wiec znajdujg sie one w DDGS. Ich ilos¢ moze by¢ nawet trzykrotnie wieksza niz w surowcu
(np. w ziarnie kukurydzy), ze wzgledu na zmniejszenie sie ilosci weglowodanow, ktére zostaty zuzyte
podczas fermentacji przez drozdze. Ponadto specyficzna sieciowa budowa $ciany komodrek drozdzy
oraz obecnos¢ w niej oligosacharydéow sprawiajg, ze mikotoksyny sg tatwo przez nie
,wychwytywane”.

Zawilgocenie paszy sprzyja jej zaplesnieniu i takze wtedy mogg pojawic sie w niej mikotoksyny.
Nie oznacza to jednak, ze zwigzki te powstajg zawsze, gdy sg obecne plesnie. Prawdopodobienstwo
jest duze, ale tylko odpowiednia wilgotnos$é czy temperatura sprawia, ze grzyby zaczng je wytwarzad.
| odwrotnie, nieobecnos¢ plesni nie oznacza, ze pasza nie jest skazona mikotoksynami. Jednak ich
obecnosci nie da sie wykry¢ w magazynie, przechowalni, spichlerzu. Prébki pasz muszg by¢ zbadane
w specjalistycznym laboratorium wykonujagcym badania mikologiczne i mikotoksykologiczne. Zbyt
duza koncentracja mikotoksyn moze przyczyni¢ sie do zmniejszenia ilosci pobieranej paszy,
co negatywnie odbije sie na wynikach produkcyjnych. Ponadto zwigzki te negatywnie dziatajg na
uktad immunologiczny, obnizajgc odpornos¢ zwierzat. U przezuwaczy dodatkowo zaburzajg procesy
metaboliczne zachodzace w zwaczu.

Komisja Europejska wydata zalecenia odnosnie do zawartosci niektérych mikotoksyn w paszach
oraz z 27 marca 2013 r. w sprawie obecnosci toksyn T-2 i HT-2 w zbozach i produktach zbozowych
[ZALECENIE KOMISJI z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie obecnosci deoksyniwalenolu, zearalenonu,
ochratoksyny A, T-2 i HT-2 oraz fumonizyn w produktach przeznaczonych do zywienia zwierzat;
ZALECENIE KOMISJI z dnia 27 marca 2013 r. w sprawie obecnosci toksyn T-2 i HT-2 w zbozach

i produktach zbozowych].
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Tab. 19. Zalecenia Komisji dot. zawartosci DON, ZEN, OTA, toksyn T-2 i HT-2 oraz FUM

Mikotoksyna

Produkty do zywienia zwierzat

Wartos¢ orientacyjna w mg/kg
(ppm) dla paszy o zawartosci
wilgoci wynoszgcej 12%

Materiaty paszowe

- zboza i produkty zbozowe ? z
wyjatkiem produktéw ubocznych 8
kukurydzy
Deoksyniwalenol - produkty uboczne kukurydzy 12
Mieszanki paszowe z wyjatkiem 5
- mieszanek paszowych dla swin 0,9
- mieszanek paszowych dla cielat (<4 5
m-cy), jagniat, kozlat i pséw
Materiaty paszowe
- zbozai produkty zbozowe @
wyjatkiem produktéow ubocznych 2
kukurydzy
- produkty uboczne kukurydzy 3
Mieszanki paszowe dla:
Zearalenon - prosiat, loszek (mtodych macior),
szczeniat, kociat, pséw i kotéow 0,1
przeznaczonych do reprodukcji
- dorostych pséw i kotéw innych niz 0.2
przeznaczone do reprodukcji ’
- macior i tucznikéw 0,25
- cielat, bydta mlecznego, owiec (w
tym jagniat) i kéz (w tym kozlat) 0,5
Materiaty paszowe
- zboza i produkty zbozowe ? 0,25
Mieszanki paszowe dla:
Ochratoksyna A ——
- swin 0,05
- drobiu 0,1
- kotow i psow 0,01
Materiaty paszowe !
- kukurydza i produkty na bazie
kukurydzy © 60
Mieszanki paszowe dla:
- $win, koni (Equidae), krolikow 5
Fumonizyny B1 + B2 i zwierzat domowych
- ryb 10
- drobiu, cielat (<4 m-cy), jagniat
i kozlat 20
- dorostych przezuwaczy (>4 m-cy) 50
i norek
Toksyny T-2 + HT-2 | Mieszanki paszowe dla kotéw 0,05
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(1)

(2)

(3)

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢é na zboza i produkty zbozowe bezposrednio podawane zwierzetom;
ich stosowanie w dziennej dawce paszy nie powinno prowadzi¢ do narazenia zwierzat na wyziszy poziom
tych mikotoksyn niz poziom narazenia przy stosowaniu wytgcznie mieszanek paszowych petnoporcjowych
w dziennej dawce.

Okreslenie ,Zboza i produkty zbozowe” obejmuje nie tylko materiaty paszowe wymienione w rozdziale
1 ,Ziarna zbdz, ich produkty i produkty uboczne” niewyczerpujacej listy najwazniejszych materiatéw
paszowych, podanej w czesci B Zatgcznika do dyrektywy Rady 96/25/WE z dnia 29 kwietnia 1996 r.
w sprawie obrotu materiatami paszowymi (Dz.U. L 125 z 23.5.1996, str. 35), lecz takze inne materiaty
paszowe wytwarzane na bazie zbdz, w szczegdlnosci pasze zielone i objetosciowe.

Okreslenie ,Kukurydza i produkty kukurydziane” obejmuje nie tylko materiaty paszowe pozyskane
z kukurydzy, wymienione w rozdziale 1 ,Ziarna zbéz, ich produkty i produkty uboczne” niewyczerpujgcej
listy najwazniejszych materiatdow paszowych, podanej w czesci B Zatgcznika do dyrektywy 96/25/WE, lecz
takze inne materialy paszowe wytwarzane na bazie kukurydzy, w szczegdlnosci pasze zielone
i objetosciowe.
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11. PRODUKCIJA KISZONEK NA BIOGAZ

Zakiszajgc kukurydze do celdw energetycznych nalezy przestrzegac tych samych zasad, jak przy jej
kiszeniu na cele paszowe. Jednak w celu obnizenia kosztéw produkcji ubicie moze wynosi¢ 120 kg
suchej masy/m>. Stos kiszonkowy moze nie by¢ przykryty folia, ale kiszonka moze mie¢ gorsza jakosé,
co moze wplyngé negatywnie na procesy przebiegajgce w fermentorach biogazowni. Zalecane jest
rowniez  stosowanie dodatkdw  kiszonkarskich, zwtaszcza inokulantéw z  bakteriami
heterofermentatywnymi np. z Lactobacillus buchneri PTA-6138, ktére zwiekszaja w kiszonce
zawarto$¢ kwasu octowego. Zwigzek ten jest substratem niezbednym do jednego z etapow
metanogenezy — produkcji biometanu. Mozna takze stosowa¢ mieszanine bakterii Lactobacillus

buchneri z Lactobacillus plantarum.
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12. ZALECENIA ,,W PIGULCE”

Tab. 20. Zalecenia dotyczace zakiszania i skarmiania kiszonek z kukurydzy

Parametr

Zalecenia

Zawarto$¢ SM (%)

Zbiodr kukurydzy zawierajgcej 32-35% SM, linia mleczka ML = 2,5-3 (lub
1/2-3/4).

Zawarto$¢ wtdkna surowego
(w % SM)

W catej roslinie do 20%.

Zanieczyszczenie

Jak najmniejsze, maksymalnie do 10% popiotu surowego w SM.

Wysokos¢ ciecia

Powyzej 20 cm, (wg zalecen niemieckich 30-50 cm). todyga zawiera
niewiele sktadnikéw pokarmowych, a duzo grzybdéw, drozdzy, brudu
i azotandéw. Przy wyzszym cieciu maleje co prawda plon, ale wzrasta
jakos¢ kiszonki. Wzrost wysokosci ciecia o 10 cm zwieksza
koncentracje energii o okoto 0,1 MJ NEL/kg SM.

Dla bydta opasowego wysokos¢ ciecia powinna wynosi¢ okoto
30-35 cm od ziemi.

Rozdrobnienie

Réwnomierne, dtugosé sieczki 0,5-1 cm, aby jak najwiecej ziaren ulegto
przynajmniej czesSciowemu rozdrobnieniu, jednak ze wzgledu na
fizjologie przezuwaczy i warunki przezuwania zaleca sie rozdrobnienie
wynoszgce 1,5-2,5 a nawet 3 cm, ale wtedy nalezy stosowaé maszyny
ze zgniataczem ziarna. Zte rozdrobnienie moze powodowac straty
ziarna dochodzgce nawet do 80%, ktdore nie jest trawione lecz
wydalane z katem.

Napetnianie zbiornika

Réwnomierne napetnianie warstwami o grubosci 15-30 cm.
Maksymalny czas napetniania zbiornika (formowania pryzmy) — 3 dni.

Ugniatanie

Ciggnikami kotowymi, o jak najwiekszym nacisku na 1 cm’. Nie uzywad
két blizniaczych, cisnienie w oponach 2 bary. Dwukrotny przejazd
z predkoscig 2-5 km/godz. Mozliwosci ugniatania wptywajg na
szybko$¢ zbioru kukurydzy z pola. Ugniatanie jeszcze przez 1 godz. po
zwiezieniu ostatniej przyczepy.

Ugniecenie (kg SM/1 m®)

Przy 25% SM — 180 kg SM/m’
Przy 30% SM — 200-210 kg SM/m>
Do produkcji biogazu - 120 kg SM/t

Na pasze - szczelnie, folig silosowg zaraz po zakonczeniu formowania

Okrycie stosu kiszonkowego.
Na biogaz — moze by¢ bez okrycia.
L O ile to mozliwe, rGwnomierne catej powierzchni zewnetrznej stosu
Obcigzenie

kiszonkowego.

Jakos¢ higieniczna

Zawarto$¢ drozdzy ponizej 500 tys. komdrek drozdzy/g Swiezej masy.
Wyzsze ciecie, to wieksza jako$¢ higieniczna zakiszanej biomasy, a tym
samym kiszonki.

Woda opadowa

Konieczne jest drozne odprowadzenie.

Czas kiszenia (czas
przechowywania)

Przynajmniej 6 tygodni. Im dtuzszy, tym wieksza odpornos¢ na psucie
sie podczas wybierania i skarmiania.

Wybieranie

Wybierana powierzchnia powinna by¢ réwna, nieposzarpana,
stosowac odpowiednie wybieraki. O ile to mozliwe, wybieraé od strony
zawietrznej. Wielko$¢ silosu powinna by¢ tak dobrana, aby latem
mozna byto wybieraé tygodniowo warstwe o grubosci 2,5 m, a zimg
1,5 m, na catej wysokosci stosu kiszonkowego.
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Parametr

Zalecenia

Dodatki kiszonkarskie

Uzywaé¢ dodatkéw kiszonkarskich poprawiajgcych trwatos¢ tlenowa
stosujac je w catej zakiszanej masie. Mozna korzystaé z konserwantéw
zabezpieczajgcych przed psuciem sie warstw stykajgcych sie ze
$cianami zbiornika i na gérng warstwe zakiszanej zielonki. Stosowa¢
zgodnie z zaleceniami producentéw. Nie rozpuszcza¢ preparatéw
mikrobiologicznych w wodzie chlorowanej o zawartosci chloru
powyzej 1 ppm (zwykle woda wodociggowa zawiera mniej chloru),
chyba ze producent zaznaczyt, ze preparat nadaje sie do rozpuszczania
w takiej wodzie.

Na biogaz - niektérzy autorzy zalecajg stosowanie dodatku bakterii
Lactobacillus buchneri PTA-6138, gdyz bakteria ta, jako hetero BKM,
zwieksza w kiszonce zawarto$¢ kwasu octowego, ktéry jest substratem
do metanogenezy (jednego z etapdw produkcji biogazu). Inni autorzy
zalecajg stosowanie mieszaniny Lactobacillus buchneri z Lactobacillus
plantarum.

Skarmianie

Do 30 kg dziennie.

Nie wolno podawac zwierzetom kiszonek zagrzybionych!

55




13. BIBLIOGRAFIA

g

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.
25.

Burgstaller G., 1985. Praktyczne zywienie bydta. PWRIL, Warszawa.

Burgstaller G., 1986. Praktyczne zywienie $win. PWRIL, Warszawa.

Dorszewski P.A., 2009. Efektywnos¢ stosowania dodatkdw kiszonkarskich w konserwacji zielonek z
mieszanki motylkowato-trawiastej oraz z catych roslin kukurydzy. Rozprawy nr 136, Wyd. ATR.

Ettle T., Obermaier A., Edelmann P., 2016. Untersuchungen zum Einsatz von Shredlage in der
Milchviehfiitterung. Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Institut fiir Tierernahrung und
Futterwirtschaft, Grub, Jahresbericht 2016.

https://www.Ifl.bayern.de/mam/cms07/ite/dateien/ite jahresbericht 2016.pdf

Galler J., 2011. Silagebereitung von A bis Z. Grundlagen - Siliersysteme - KenngréRen.
Landwirtschaftskammer Salzburg.

Iwanski R., 2020. ,,Puszysta” kiszonka w rozmiarze 2XL. Chéw i Hodowla Bydta 8, 20-21.

Knicky M., 2005. Possibilities to improve silage conservation. Effects of crop, ensiling technology and
additives. Swedish University of Agricultural Sciences, Uppsala, Doctoral thesis, Acta Univ. Agric.
Sueciae 62.

Kung L., Shaver R., 2001. Interpretation and Use of Silage Fermentation Analysis Reports. Focus on
Forage 3(13).

Lesiakowski R., 2020. Dla kogo technologia zbioru kukurydzy shredlage jest dobrym rozwigzaniem?
Choéw i Hodowla Bydta 8, 18-19.

Lesiakowski R., 2020a. Technologia shredlage sprawdza sie w OHZ ,,Garzyn“. Chéw i Hodowla Bydta
8, 24-26.

McAllister T.A., Feniuk A.R., Mir Z., Mir P., Selinger L.B., Cheng K.J., 1998. Inoculants for alfalfa silage:
Effects on aerobic stability, digestibility and growth performance of feedlot steers. Livest. Prod. Sci.
53(2), 171-181.

McDonald P., Henderson A.R., Heron S.J.E., 1991. The biochemistry of silage. Chalcombe Publications
Bucks.

Moyo R.M., van Niekerk W.A., Hassen A., Coertze R.J., du Toit C.J.L., Gemeda B.S. 2016. Ensiling
quality of maize as influenced by the addition of wet distillers grains with soluble. S. Afr. J. Anim. Sci.
46(1). http://dx.doi.org/10.4314/sajas.v46i1.3

Muck R.E., Kung L., 2007. Silage production. W: R.F. Barnes, C.J. Nelson, K.J. Moore, M. Collins (red.).
Forages: The Science of Grassland Agriculture, Volume Il. 6th edition. Ames, 1A: Blackwell Publishing,
617-633.

Pahlow G., 2004. Erfahrungen mit Mikroroganismen id der Silierung. 20. Hiilsenbenberger
Gesprache, Mikrobiologe und Tiererndhrung, Liibeck, 85-93.

Praca zbiorowa, 1991. Podstawy zywienia zwierzat i paszoznawstwo. Red. S. Buraczewski, A.
Ziotecka. Omnitech Press, Warszawa.

Purwin C., taniewska-Trokenheim t., Warminska-Radyko I., Tywonczuk J., 2006. Jakos¢ kiszonek -
aspekty mikrobiologiczne, zdrowotne i produkcyjne. Med. Weter. 62 (8), 865-869.

Richter W., 2004. Garqualitat und aerobe Stabilitat von trockenheitsgeschadigtem Silomais bei
hohen Fermentationstemperaturen. VDLUFA-Band 60, 347-352.

Rozporzadzenie Ministra Rolnictwa i Gospodarki Zywnosciowej z dnia 7 pazdziernika 1997 w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budowle rolnicze i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
132 poz. 877, 1997 r.

Schneider M., R6BI G., 2016. Untersuchung zur Silierbarkeit von Shredlage. Bayerische Landesanstalt
fiir Landwirtschaft Institut fur Tiererndhrung und Futterwirtschaft, Grub, Jahresbericht 2016.
https://www.Ifl.bayern.de/mam/cms07/ite/dateien/ite jahresbericht 2016.pdf

Thaysen, 2004.

Ucinski M., 2020. Tymczasem po roku w Cieszymowie ... . Chow i Hodowla Bydta 8, 22-23

Weinberg Z.G., Muck R.E., 1996. New trends and opportunities in development and use of inoculants
for silage. FEMS Microbiol. Rev. 19(1), 53-68.

Wilkinson J.M., 2005. Silage. Chalcombe Publications Lincoln.

Zhang F., Wang X., Lu W., Li F., Ma Ch., 2019. Improved quality of corn silage when combining
cellulose-decomposing bacteria and Lactobacillus buchneri during silage fermentation. Hindawi
BioMed Research International, Article ID 4361358. https://doi.org/10.1155/2019/4361358

56



26.

27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.

Zalecenie Komisji z dnia 17 sierpnia 2006 r. w sprawie obecnosci deoksyniwalenolu, zearalenonu,
ochratoksyny A, T-2 i HT-2 oraz fumonizyn w produktach przeznaczonych do zywienia
zwierzat.Zalecenie Komisji z dnia 27 marca 2013 r. w sprawie obecnosci toksyn T-2 i HT-2 w zbozach
i produktach zbozowych.

https://fyi.extension.wisc.edu/forage/files/2014/01/Fermentation.pdf

https://www.lfl.bayern.de/mam/cms07/ite/dateien/merkblatt nitrose gase.pdf

https://www.lfl.bayern.de/ite/futterwirtschaft/170446/index.php

https://www.claas.pl/produkty/technologie/shredlage/ernteempfehlungen

https://www.claas.pl/produkty/technologie/shredlage/koncepcja-

corncracker?subject=KG pl PLhttps://www.kalendarzrolnikow.pl/4337/mloto-browarniane-na-ile-

warto-je-stosowac-w-zywieniu-bydl|a

https://www.youtube.com/watch?v=0ORLv-cmvcYg

https://www.youtube.com/watch?v=6VYs7DEwYqc

57








