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UWARUNKOWANIA PRAWNE

Obecnie obowigzujg ustalenia przyjetego w UE pakietu energetyczno-klimatycznego
do 2020 r.,, w ktorym przyznana Polsce wielkos¢ emisji w okresie 2013-2020 wynosi 14%

w stosunku do roku 2005.

Rozporzadzenie Parlamentu UE i Rady 2018/842 w sprawie redukcji emisji GHG
w latach 2021-2030:

e catkowita emisja GHG w UE w sektorach non-ETS ulegnie zmniejszeniu o 30%,

Q * w Polsce redukcja wyniesie co najmniej 7% w porownaniu do 2005 r.
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WPROWADZENIE

Catkowita emisja GHG w kraju — 412 856,37 kt ekw. CO, (bez LULUCF)
Emisja GHG z rolnictwa — 33 117,07 kt ekw. CO,

. . o Udziat w
. . . Emisja Udziat w catkowitej L
Rodzaj gazu Zrdodto emisji . ] catkowitej emisji
kt ekw. CO, emisji z rolnictwa % ,
GHG w kraju %
Gleby 15 376,8 46,4 3,7
Podtlenek azotu Odchody 2211,2 6,7 0,5
Inne 11,9 0,1 -
Fermentacja jelitowa 13 058,5 39,4 3,2
Metan Odchody 1505,0 4,5 0,4
Inne 13,9 0,1 -
Wapnowanie 526,9 1,6 0,13
Dwutlenek wegla -
Mocznik 412,9 1,2 0,10
SUMA 33117,07 100 8,03
Wedtug: Poland’s National Inventory Report 2020. Greenhouse Gas Inventory for 1988-2018, Warszawa 2020
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ROSLINNA

Plan gospodarowania gruntami i nawozami

Dobdér dawki do potrzeb pokarmowych roslin i stosowanie nawozenia (azotu) w odpowiednim czasie i miejscu
(szczegdtowo opisanew Programie azotanowym).

Zarzadzanie azotem (ograniczenie strat azotu) to zespdét wszystkich praktyk stosowania azotu
w gospodarstwie w celu osiggania celow agrotechnicznych (optymalne plony i jakos¢ ziemioptoddw, optymalna
produkcyjnos¢ i dobrostan zwierzat) z uwzglednieniem lokalnych odmian, wtasciwosci gleb, warunkow
klimatycznych, itp.
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ROSLINNA

Wapnowanie gleby — kwasny odczyn ogranicza wzrost i rozwodj roslin

e przeciwdziata niekorzystnym procesom denitryfikacji, prowadzgcym do strat azotu,
e podniesienie pH gleby korzystnie wptywa na rozwadj bakterii wigzacych azot,

e poprawia stosunki powietrzno-wodne, poprawia aktywnosc¢ biologiczng gleby,

* zwieksza przyswajalnosci sktadnikéw pokarmowych,

e zmniejsza ruchliwosc¢ sktadnikdw niebezpiecznych — metali ciezkich,
e ogranicza wystepowania w glebie pasozytéw i grzybow,

* zmniejsza wymywanie potasu, magnezu, wapnia.

Zastosowanie wapnowania gleb po zastosowaniu nawozow
naturalnych i mineralnych powoduje straty gazowe azotu w formie
amoniaku (6 tygodni).
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ROSLINNA

Utrzymanie pokrywy roslinnej

e w celu zmniejszenia strat sktadnikdw nawozowych dobrg praktykg jest pozostawianie po zniwach gleby
ostonietej roslinnoscig - uprawa poplonu, miedzyplonu;

» jezeli nie jest mozliwa uprawa miedzyplonéw, dobrg praktyka jest pozostawienie scierniska na zime;

* wczesny wysiew ozimin pozwala na dtuzsze pobieranie azotu przez rosliny, ogranicza wyptukiwanie sktadnikow
nawozowych z gleby;
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ROSLINNA

Zagospodarowanie resztek pozniwnych

Korzysci z przyorania resztek pozniwnych:
* zwiekszenie sktadnikdow pokarmowych w glebie,
* wzbogacanie gleby w substancje organiczng,
* ograniczenie wymywania azotu,
* poprawa pojemnosci sorpcyjnej gleby,
e korzystny wptyw na strukture gleby i gospodarke wodng,
* zapobieganie erozji wodnej i wietrzne;.
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ROSLINNA

Niskoemisyjne techniki uprawy roli

Uprawa uproszczona (bezorkowa)

* plug zastepowany jest innymi narzedziami uprawowymi — brong talerzowa, kuItywatorem smermskowym
spulchniaczem obrotowym, hEr e, - :
* gleba jest nieodwracana,
* resztki pozniwne i miedzyplon pozostawiane na polu tworzgc mulcz,
e ograniczona ilos¢ przejazdow.
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Wady: b el
* nasilenie chwastéw, choréb i szkodnikdw,

koniecznos¢ stosowania wiekszej ilosci sSrodkow ochrony roslin,
* stabnie zdrowotnosc¢ roslin — choroby grzybowe

( Instytut Uprawy - Zaklad
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ROSLINNA

Niskoemisyjne techniki uprawy roli

Siew bezposredni (uprawa zerowa)

e uprawa roli ogranicza sie do spulchniania bruzdki siewnej,
e zachowujemy wilgoc niezbedng do skietkowania roslin

* Wysiew nasion w nieuprawiong role,

* resztki pokrywajg cata powierzchnie gleby,

Biogospodarki
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ROSLINNA

Niskoemisyjne techniki uprawy roli

Uprawa pasowa (strip till)
Polega na spulchnianiu paséw gleby - siew, nawozy oraz pasow

nienaruszonych z resztkami pozniwnymi, ktore ograniczajg utrate wody
z gleby.

Zalety i wady:

* zwieksza sie tempo rozktadu materii organicznej,
e ogranicza straty dwutlenku wegla,

e ogranicza utrate wody (parowanie),

e zrOwnowazone nawozenie,

e ogranicza czas i koszty,
Jednak stabe wiosenne osuszanie gleby spowodowane pozostawionymi resztkami
pozniwnymi - wptywa na opdznienie terminu siewu.
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ROSLINNA

Niskoemisyjne techniki aplikacji nawozow mineralnych i naturalnych

Jednoczesny siew i nawozenie tg samg maszyng

Siewnik, majacy redlice nasienne w normalnej rozstawie, jest dodatkowo wyposazony w redlice do aplikacji
nawozow mineralnych. Redlice nawozowe umieszczajg nawozy o kilka centymetrow gtebiej niz nasiona.

Zalety:

e wzrost plonu,

* |epsza efektywnos¢ wykorzystania
sktadnikdw pokarmowych,

* zmniejszenie dawki,

* zmniejsza konkurencje chwastow
o sktadniki pokarmowe,

* brak nawozenia jesiennego,

e oszczednos¢ czasu.

Zrédto https://pl.all.biz
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ROSLINNA

Niskoemisyjne techniki aplikacji nawozow mineralnych i naturalnych
Rolnictwo precyzyjne - nawozenie precyzyjne

Dostosowanie dawki nawozu do przestrzennej zmiennosci gleby i zasobnosci w sktadniki pokarmowe. Dzieki
technice GPS i srodowisku GIS w oparciu o zebrane proby glebowe lub z wykorzystaniem mobilnych czujnikow
mozliwe jest wykonanie roznego rodzaju map (zasobnos$¢ w skftadniki pokarmowe, pH gleby, nawozenia,

stosowania Srodkow ochrony roslin, plonu). Analizy T
Kombajn l 5 ' Dane
; : |La% glebowe
’“°":|‘;:L‘”an'a N i roslinne

Gromadzenie
danych

Interpretacja lEj

Ochrona
Modele
Nawozenie ,.J?%
= Zrédfo http://organicconcept.pl/ WS )]
-, Mapy aplikacji
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ROSLINNA

Niskoemisyjne techniki aplikacji nawozow mineralnych i naturalnych

Doglebowa aplikacja gnojowicy
Metoda polega na wykorzystaniu wozow asenizacyjnych wyposazonych w pompy i przewody dozujgce gnojowice
bezposrednio na glebe, ptytko (4-6 cm, rozstawa 25-30 cm, na TUZ) lub gteboko (10-30 cm, rozstawa 50-75 cm, na
GO) pod jej powierzchnie. Mozliwe stosowanie tak na GO, jak i TUZ. Gteboka iniekcja gnojowicy ogranicza emisje
na skutek zmniejszenia kontaktu nawozu z powietrzem zwiekszajgc jego przenikanie do gleby dzieki
bezposredniemu umieszczeniu nawozu pod powierzchnia.

Instytut Uprawy ... Zakiad
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ROSLINNA

Niskoemisyjne techniki aplikacji nawozow mineralnych i naturalnych

Szybkie przyorywanie nawozow naturalnych

Przykrycie glebg Redukcja emisji NH,
orka 90%
bez odwracania gleby 60-70%
wprowadzenie do gleby po 4 godz. 45-65%
wprowadzenie do gleby po 12 godz. 50%
wprowadzenie do gleby po 24 godz. 30%

Instytut Uprawy ... Zaklad
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ROSLINNA

Ograniczenie emisji z mineralnych nawozow azotowych

Aplikacja mineralnego mocznika

Natychmiastowe przyorywanie lub mieszanie
z gleba

Iniekcja mocznika (statego lub w roztworze)
w gtagb gleby

* Stosujac siewniki wyposazone w redlice do aplikacji nawozéw
statych lub wtrysk nawozéw ptynnych mozna wprowadzi¢ nawoéz
w gtab gleby.

* Nawdz musi by¢ zaaplikowany w odpowiedniej odlegtosci od
nasion, aby mozna byto unikng¢ hamowania kietkowania

i rozwoju roslin w poczatkowych fazach wzrostu (duze stezenie

amoniaku dziata fitotoksycznie;

m* Nalezy kontrolowaé pH, bo zasadowy odczyn
sprzyja powstaniu lothego amoniaku,
dlatego warto stosowac mocznik
z inhibitorem ureazy.

Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa
Panistwowy Instytut Badawczy
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ROSLINNA

Ograniczenie emisji z mineralnych nawozow azotowych

Mocznik z inhibitorem nitryfikacji

Forma amonowa i azotanowa azotu jest pobierana przez rosliny uprawne, jednakze tylko forma amonowa nie
podlega procesowi wymywania i ulatniania. Inhibitor nitryfikacji azotu spowalniajgc proces zapobiega przemianom

stabilnej formy amonowej w azotanowa.
Efektem dziatania inhibitorow nitryfikacji jest ograniczenie przemiany

APLIKACJA AZOTU NO N,O N,

DENITRIFIKACIA przyswajalnego przez rosliny azotu amonowego i zatrzymanie w strefie
systemu korzeniowego roslin, a tym samym ograniczenie strat. Inhibitory
nitryfikacji dziatajg od 6 do 8 tygodni.

W efekcie dziatania inhibitora nitryfikacji uzyskano:
- wzrost dostepnosci (retencji) azotu glebowego o 28%,

- o NO," - ograniczenie wymywania azotanow o 16%,
¥ $ !ﬂﬂm - zmniejszenie emisja gazéw cieplarnianych o 51%,
TYSNGRAL OO - wzrost plonéw $rednio o 7%.

Instytut Uprawy ... Zaklad
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ZWIERZECA

Optymalizacja sktadnikow i dawki pokarmowej

Precyzyjne bilansowanie biatka w zywieniu zwierzat

Dostosowanie koncentracji biatka w paszy do zapotrzebowania poszczegdlnych grup technologicznych zwierzat
wedtug przygotowanych wytycznych, a takze odpowiedni stosunek biatka do energii, skutkujg zmniejszeniem

wydalania azotu i emisji amoniaku.
Przyktadowo stado krow mlecznych moze zostaé podzielone na grupy o roznej wydajnosci mlecznej
0 zroznicowanym zywieniu w stosunku do potrzeb produkcyjnych.

Dla wyeliminowania ryzyka spadku produkcyjnosci zwierzat, redukcje

nalezy oprze¢ o wykorzystanie aminokwaséw syntetycznych w sktadzie

pasz. Generalnie efekt takiego dziatania oszacowaé mozna na 10-15%
redukcji amoniaku wg danych wtasnych 1Z PIB.

Precyzyjne bilansowanie skutkuje efektem redukcji rzedu 5% amoniaku
(Defra, 2011 - metoda 34).

Zakiad
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ZWIERZECA

Optymalizacja sktadnikow i dawki pokarmowej

Zywienie wielofazowe zwierzat
Metoda polega na zwiekszeniu liczby stosowanych rodzajow mieszanek paszowych w celu lepszego
dostosowania ich sktadu (biatko i energia) do okresowego zapotrzebowania zwierzat, wynikajgcego z fazy
wzrostu i produkcyjnosci. Efekt szacowany jest na powyzej 5% redukcji amoniaku w stosunku do klasycznej liczby
stosowanych typow mieszanek paszowych. Mozliwe obnizenie kosztdw zywienia, co wptynie na zainteresowanie

hodowcow.
Strategia zywieniowa Redukcja
Precyzowanie do potrzeb 10-15% N i P
Granulowanie 5% dlaN, P, Zn, Cu
Zastosowanie sktadnikdw o wysokiej strawnosci 5%dlaNiP
Redukcja zmiennej jakoSci paszy 10-25% dlaN i P
Aminokwasy syntetyczne 9% N
Fitaza 2-8% P
Celulaza, ksylanazai in. 5%dlaNiP
Zywienie wielofazowe 5-20% dlaNi P
N NNNNANA}AA}hE}NES NN NN NS S NS N} S S N A S A A SRS S S S .,
( Instytut Uprawy - Zaklad .
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ZWIERZECA

Optymalizacja sktadnikow i dawki pokarmowej

/wiekszenie udziatu pastwiskowania bydta

Metoda polega na wiekszym dziennym udziale pastwiskowania krow oraz wydfuzeniu okresu pastwiskowego.
Przyjmuje sie, ze mocz ulega szybkiemu wchtonieciu do gleby, przez co redukowany jest czas emisji, a brak
mieszania sie katu i moczu, zapobiega emisyjnemu oddziatywaniu ureazy moczu. Defra wycenia skutecznosc tej
metody na 20% redukcji amoniaku.

( Instytut Uprawy - Zakiad
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ZWIERZECA

Niskoemisyjne systemy chowu zwierzqgt

lzolacja termiczna dachu obory i automatyczna wentylacja kurtynowa

Izolacja termiczna wptywa na redukcje temperatury w oborze i zmniejszenie tempa biochemicznych reakcji
uwalniania amoniaku. W potaczeniu ze sterowang automatycznie (i tylko takg) wentylacjg kurtynowa (typ
grawitacyjny), uzyskuje sie tgcznie 20% redukcji amoniaku w stosunku do klasycznych rozwigzan. Sterowanie
wentylacjg ogranicza predkosc ruchu powietrza, a przez to wielkos¢ emisji z podtog.

Mozliwe obnizenie kosztdw zywienia, co wptynie na zainteresowanie hodowcow.

( Instytut Uprawy ... Zakiad
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ZWIERZECA

Niskoemisyjne systemy chowu zwierzqgt

System wolnostanowiskowy dla krow na gtebokiej sciotce z dodatkowgq
iloscig stomy
Zwiekszenie ilosci aplikowanej stomy o 25%, skutkuje 50% redukcjg emisji amoniaku.

( Instytut Uprawy - Zakiad
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ZWIERZECA

Niskoemisyjne systemy magazynowania nawozow naturalnych
Zakwaszanie gnojowicy

Metoda polega na dodawaniu kwasu siarkowego do gnojowicy w celu uzyskania co najmniej pH<6 lub jeszcze
wiekszego zakwaszenia. Zmiana pH unieczynia enzym ureaze odpowiedzialng za proces amonifikacji.
UNECE wycenia efekt redukcji do 60 %. Mozliwe jest rowniez zakwaszanie w trakcie aplikacji nawozowe,;.
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ZWIERZECA

Niskoemisyjne systemy magazynowania nawozow naturalnych
Przykrywanie zbiornikdw gnojowicowych

Metoda polega na przykryciu otwartych zbiornikdw gnojowicowych i w ten sposéb ograniczeniu parowania z nich

amoniaku.
Typ przykrycia Rodzaj gnojowicy Poziom redukcji NH,; (%)
Dach lub sztywne przykrycie Wszystkie 80
Namiot Wszystkie 80
Ptywajgca folia Wszystkie 60
Ptywajgce elementy plastikowe do 7% s.m. (nie bydleca) 60
Naturalny kozuch powyzej 7% s.m. (zazwyczaj tylko bydleca) 40
Sieczka Wszystkie 40
Granulat (ceramiczny, plastikowy) do 7% s.m. (nie bydleca) 60
Zastgpienie laguny zbiornikiem otwartym Wszystkie 30-60
Zamkniete plastikowe torby i pojemniki Wszystkie 100

ﬁ Instytut Uprawy . | Zaklad
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ZWIERZECA

Niskoemisyjne systemy magazynowania nawozow naturalnych

Przechowywanie obornika

Metoda polega na szczelnym przykrywaniu pryzm obornika folig kiszonkowa. Badania wtasne IZ PIB wykazuj3
mozliwos¢ uzyskania redukcji na poziomie 60-80% amoniaku. Potwierdzaja to dane z dunskich osrodkéw
naukowych. IIASA nie podaje doktadnych wielkosci redukcji dla tej metody.
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PRAKTYKI ROLNICZE - PRODUKCJA ZWIERZECA

Niskoemisyjne systemy magazynowania nawozow naturalnych

Fermentacja metanowa w biogazowni rolniczej

Biogazownie rolnicze uwazane sg powszechnie jako sposdb na zaniechanie emisji gazow cieplarnianych (metan, podtlenek azotu)
z chowu zwierzat gospodarskich. Zaktualizowana metodologia EMEP/EEA (2014), wcigz jednak nie uwzglednia tej metody
redukcji amoniaku ze wzgledu na niewystarczajgcg liczbe publikacji naukowych. Z danych wtasnych oraz angielskojezycznych prac
naukowych wynika, ze biogazownie rolnicze redukujg o 60% emisje GHG w przeliczeniu na CO2eq oraz o 15% emisje amoniaku.
Odbywa sie to poprzez spalanie amoniaku zawartego w biogazie. Podkresli¢ jednak nalezy, iz w ostatnim czasie wiele publikacji
wskazuje na biogazownie rolnicze jako zrodto emisji metanu na drodze nieszczelnosci instalacji oraz emisji z odkrytych zbiornikow
na pofermentat. Emisja ta nie jest jednak ujednolicona i zalezy od typu instalacji, siegajgc tacznie od 0,3-4% produkowanego
metanu. Podkreslana tez jest kwestia wiekszej emisji amoniaku z otwartych zbiornikdw na pofermentat nawet do 20%.
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Redukcja emisji GHG i amoniaku z rolnictwa - wdrazanie PROW

Powierzchnia  Wielkos¢ redukcji % ograniczenie
Dziatanie objeta praktykg emisji (mIn.t. eq. emisji ogdétem w
tys. ha CO,r1) stosunku do 2005 .

Dziatanie M04. Inwestycje w Srodki trwate 0,480 0,12

Dziatanie M10. Dziatanie rolnosrodowiskowo - klimatyczne -

. 3,138 0,78
ogotem, w tym:

Pakiet.1 Rolnictwo zrownowazone 1,698 0,42

Pakiet 2. Ochrona gleb i wod 0,396 0,10

Pakiet 4. Cenne siedliska i zagrozone gatunki ptakow na
obszarach Natura 2000

Pakiet 5. Cenne siedliska poza obszarami Natura 2000 0,501 0,12

0,543 0,14

Dziatanie M11. Rolnictwo ekologiczne - ogdotem 1,738 0,42
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