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Rosnhgca konsumpcja przyczyng szybkiej
eksploatacji zasobow

Swiat wzrostu — ekspolatacja zasobéw i srodowiska
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Gospodarka obiegu zamknietego

Odpad z procesu wytwaorczego = surowiec innego procesu

Minimalizuje:

* ZuzyCie Surowcow

* jlos¢ utylizowanych odpadow
* emisje zanieczyszczen

* straty energii



IUNG hr

Ustawa o odpadach

Odpad - kazda substancja lub przedmiot, ktorych posiadacz
pozbywa sie, zamierza sie pozbyc¢ lub do ktorych pozbycia sie jest
obowigzany;

Hierarchia postepowania z odpadami:

1) zapobieganie powstawaniu odpadoéw;

2) przygotowywanie do ponownego uzycia;
3) recykling;

4) inne procesy odzysku;

5) unieszkodliwianie.
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Ustawa o odpadach

Recykling - rozumie sie przez to odzysk, w ramach ktorego odpady sg ponownie
przetwarzane na produkty, materiaty lub substancje wykorzystywane w
pierwotnym celu lub innych celach; obejmuje to ponowne przetwarzanie
materiatu organicznego (recykling organiczny),

Odzysk - jakikolwiek proces, ktorego gtownym wynikiem jest to, aby odpady
stuzyty uzytecznemu zastosowaniu przez zastgpienie innych materiatéw,
ktore w przeciwnym przypadku zostatyby uzyte do spetnienia danej funkgiji,
lub w wyniku ktorego odpady s3 przygotowywane do spetnienia takiej funkgji
w danym zaktfadzie lub ogdlnie w gospodarce;
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Wykorzystanie w rolnictwie

1. Odpady
2. Produkty uboczne

3. Nawozy i srodki wspomagajace uprawe roslin wytworzone
z odpadow

Produkt

uboczny
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Wartos¢ nawozowa odpadow

v/ Materia organiczna po wprowadzeniu do gleby ulega procesom humifikac;ji
tj. przeksztatceniu w zwigzki préchniczne - substytut nawozéw
naturalnych, ktorych zuzycie maleje wskutek spadku pogtowia zwierzat i
wykorzystywania stomy na cele pozarolnicze (spalanie)

v Sktadniki pokarmowe roslin — ograniczenie zuzycia nawozdéw mineralnych i
surowcow nieodnawialnych wykorzystywanych do ich produkgji

v' Wiasciwosci odkwaszajace
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Stosowanie odpadow

Rozp. Min. Srod. w sprawie procesu odzysku R10 (Dz.U. 2015;-71’32)

Odzysk R10 - obrébka na powierzchni ziemi przynoszaca korzysci dla rolnictwa
lub poprawe stanu srodowiska.

Warunki odzysku:
— analiza sktadu chemicznego odpadu

- analiza mikrobiologiczna w przypadku odpadow organicznych
— badanie gleby, na ktdrej odpad bedzie stosowany
— okreslenie dawki odpadu

» Badania wykonywane sg w laboratoriach akredytowanych.

» Proébki odpadow do analiz muszg by¢ pobrane przez akredytowanego probobiorce.

» Za wykonanie badan oraz opracowanie zalecen odnosnie ich stosowania

odpowiada wytworca odpadu.
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Rodzaje odpaddéw dopuszczone do odzysku
R10

I. Odpady zawierajgce wapn
Il. Osady sciekowe (komunalne i z zaktadowych oczyszczalni Sciekow)
lll. Odpady zawierajace duze ilosci substancji organicznej

IV. Odpady mineralne
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Odpady zawierajgce wapn

w tym:

* odpady z produkcji nawozdw,
odpady z produkcji kruszyw
kreda cukrownicza,
wapno pokarbidowe,
osady z dekarbonizacji wody.

Srednio dla Polski - 57.2%

Warunki stosowania: Udziat gleb kwasnych i bardzo kwasnych

» stosowane na glebach o pHKCI <5,5,

» zawartos¢ metali (Cd i Pb) spetnia wymagania dla wapna nawozowego ,

» stosowane na glebach lekkich jesli poziom wdéd gruntowych
nie jest wyzszy niz 1,5 m.
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Wartos¢ nawozowa osadow sciekowych

Orientacyjne zawartosci
sktadnikow mineralnych

w komunalnych osadach sciekowych llo$é sktadnikéw w wytworzonych osadach $ciekowych i
(% s.m.) zuzytych nawozach mineralnych w ciggu roku (t)

Azot (N) 3,3 Osady Nawozy mineralne
Fosfor (P,0;) 3,3

Azot (N) 31 251 1003 000
Potas (K,0) 0,27

Fosfor (P,0;) 31251 304 000
Wapn (Ca0) 0,93

Potas (K,0) 25 567 485 000
Magnez (MgO) 0,24

Substancja organiczna 530 320 -
Substancja 56
organiczna Wegiel organiczny (C) 296 979 -

zrédto danych: IUNG-PIB
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Gospodarowanie osadami sciekowymi w Polsce

mPp Od 1 stycznia 2016 r. obowigzuje zakaz skiadowania osadow Sciekowych wynikajacy

z Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 8 stycznia 2013 r. w sprawie kryteriow oraz procedur

dopuszczania odpaddéw do sktadowania na sktadowisku odpadéw

danego typu.

Zagospodarowanie osadow w 2016 r.

rekultywacja
terenow
3%
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magazynowanie sktadowanie
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rolnictwo
14%

uprawa roélin na
kompost
3%

przeksztatcanie
termiczne
21%

zrédto danych: GUS
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Wymagane analizy

Odpad: pH, sucha masa, substancja organiczna, azot, fosfor,
wapn, magnez, metale ciezkie (Pb, Cd, Hg, Ni, Zn, Cu, Cr),
obecnos¢ Salmonella, obecnos¢ jaj pasozytow (Ascaris,
Trichuris, Toxocara)

Gleba: pH, fosfor, metale ciezkie (Pb, Cd, Hg, Ni, Zn, Cu, Cr)
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Okreslanie dawki osadow sciekowych
na gruntach ornych

** Maksymalna dawka osadu w rolnictwie i rekultywacji gruntéw na cele
rolne wynosi 3 Mg s.m./ha/rok, czyli 3 tony suchej masy na 1 ha rocznie.

»* Osad mozna stosowaé w dawkach skumulowanych na dwa lub trzy lata t;.
jednorazowo 6 lub 9 Mg s.m./ha.

** Przy stosowaniu na cele nierolne dawka osadu nie moze przekroczy¢ 15 Mg
s.m./ha/rok, lub 30 albo 45 Mg s.m./ha jednorazowo w okresie 2 lub 3 lat
odpowiednio.

+* Dawke osadu nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, sposobu uzytkowania,
jakosci osadu i gleby oraz zapotrzebowania roslin na fosfor i azot.

» Dawke osadu nalezy ustala¢ w taki sposob, aby jej zastosowanie na danym
gruncie nie spowodowato przekroczenia dopuszczalnych zawartosci metali
ciezkich.
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Odpady zawierajace duze ilosci
substancji organicznej

w tym:

%
9
9

N2 2 2\ 2

N2

odpadowa masa roslinna,

osady z oczyszczania stawow rybnych,

odchody zwierzat gospodarskich (rozporzadzenie Parlamentu
Europejskiego i Rady (WE) nr 1069/2009),

odpady z gospodarki lesnej,

sruta i otreby z produkcji pasz,

trociny, wiory, kora itp.,

wyttoki owocow i warzyw, grzybnia,

przefermentowane odpady po fermentacji zbieranych selektywnie
odpaddéw biodegradowalnych,

przefermentowane odpady po fermentacji odpadow zwierzecych
i roslinnych.
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Odpady zawierajgce duze ilosci
substancji organicznej

Warunki odzysku:

- odpady zostaty poddane rozdrobnieniu,

- dopuszczalna dawka odpadu zostata ustalona z uwzglednieniem zasobnosci gleby,
sposobu jej uzytkowania, jakosci odpadu oraz zapotrzebowania roslin na sktadniki
pokarmowe,

- odpady s3 stosowane w taki sposob i w takiej ilosci, aby ich stosowanie nie
spowodowato pogorszenia jakosci gleby, ziemi oraz wod powierzchniowych
i podziemnych nawet przy dtugotrwatym stosowaniu, w szczegolnosci nie spowodowato
szkody w sSrodowisku w rozumieniu przepisOw ustawy z dnia 13 kwietnia 2007 r.
o zapobieganiu szkodom w Srodowisku i ich naprawie,

- odpady sg3 stosowane na gruntach o duzej przepuszczalnosci, stanowigcych
w szczegolnosci piaski luzne i stabogliniaste oraz piaski gliniaste lekkie, jezeli poziom
wad gruntowych znajduje sie na gtebokosci nie mniejszej niz 1,5 m ponizej powierzchni
gruntu.
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Odpady mineralne

w tym:
* odpady skalne,
* ziemia okrzemkowa poprodukcyjna,
» osady z mycia burakow,
e popioty lotne z torfu i drewna,
* odpady ze spalania biomasy.

Warunki odzysku:

» dopuszczalna dawka odpadu zostata ustalona z uwzglednieniem
zasobnosci gleby, sposobu jej uzytkowania, jakosci odpadu
oraz zapotrzebowania roslin na sktadniki pokarmowe,

» odpady sg stosowane w taki sposdb i w takiej ilosci, aby ich stosowanie
nie spowodowato pogorszenia jakosci gleby, ziemi oraz wadd
powierzchniowych i podziemnych nawet przy dtugotrwatym stosowaniu.

hr
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Nawoz lub srodek

~—/ poprawiajacy wtasciwosci gleby
ustawa o nawozach i nawozZeniu (Dz.U.2017.668, Dz.U.2008.119.765 )

** Nawoz — produkt dostarczajacy roslinom sktadnikow
pokarmowych lub zwiekszajacy zyznosc¢ gleby.

% Srodek wspomagajacy uprawe roslin — srodek poprawiajacy
wiasciwosci gleby, stymulator wzrostu lub podtoze do upraw.

» Nawozy i srodki wprowadza sie do obrotu na podstawie
pozwolenia Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wi,
zgodnie z przepisami o nawozach i nawozeniu.

*** Posiadajq zatwierdzong instrukcje stosowania

okreslajaca: dawki, terminy i sposéb aplikacji
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Utrudnienia
w rolniczym wykorzystaniu odpadow

» Waski zakres akredytacji probobiorcow i laboratoriow utrudnia
znalezienie odpowiedniej dla danego odpadu jednostki.

* Warunki odzysku odpaddw trudne do weryfikacji (glebokos¢
zalegania wod).

% Ograniczenie dawki osadéw sciekowych (3 t s.m./ha) moze czynic
stosowanie zabiegiem nieoptacalnym.

** Wymagany odczyn gleb pH > 5,6 ogranicza mozliwos¢ stosowania
osadow o duzej zawartosci CaO.

** Brak przejrzystosci przepisdw, w szczegdlnosci weterynaryjnych.
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Swiatowe zasoby wody

* 96,5 % - morza i oceany (wody stone)
* 1,7% - wody podziemne ____ _
 1,7% - lodowce . k’ hydr _‘ y
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Zasoby wody w Polsce

v" W rankingu zasobéw wodnych Polska na 25 miejscu w
Europie.

v" Na 1 mieszkarnica Polski przypada 3 razy mniej zasobow
wody niz srednio w Europie i mniej wiecej tyle co w Egipcie
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Niedobor wody na sSwiecie

* 40% obszarow na swiecie ma utrudniony dostep do wody
pitnej (pustynie i tereny suche)

* 2,1 mld osdb na sSwiecie nie ma dostepu do czystej wody
pitnej

* stan wadd pogarsza sie w zwigzku z rozwojem przemystu i
rolnictwa oraz powiekszaniem liczby ludnosci
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ROZPORZADZENIE PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO |
RADY (UE) 2020/741 z dnia 25 maja 2020 r. w sprawie
minimalnych wymogoéw dotyczgcych ponownego
wykorzystania wody

e ,upowszechnienie ponownego wykorzystywania
oczyszczonych sciekow, ograniczenie eksploatacji jednolitych
czesci wod powierzchniowych i podziemnych, ograniczenie
skutkdw uwalniania oczyszczonych sciekow do wéd
powierzchniowych i propagowanie oszczedzania wody
poprzez wielokrotne wykorzystywanie sciekow komunalnych,
przy zapewnieniu wysokiego poziomu ochrony srodowiska”

e ,aby oczyszczone Scieki byty ponownie wykorzystywane w
kazdym przypadku, kiedy jest to wtasciwe”



Instytut Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa

i U nG - Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach l‘r

PODSUMOWANIE

** Odpady s3 wainym zZrddtem skitadnikow pokarmowych
roslin i materii organicznej

** Moga by¢ stosowane jako:
v odpady,
v produkty uboczne,
v nawozy lub srodki wspomagajace uprawe roslin

** Muszg spetnia¢ wymagania weterynaryjne, kryteria
zanieczyszczen chemicznych i biologicznych, stawiane
nawozom.



Dziekuje za uwage



