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Lokalne Partnerstwa Wodne (LPW)
- w powiatach sepolenskim i nakielskim

Matgorzata Kotacz
Wojewddzki Koordynator Lokalnych Partnerstw Wodnych
KPODR w Minikowie

W maju 2020 r. Kujawsko Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Minikowie wspdlnie z Ministerstwem
Rolnictwa i Rozwoju Wsi zainicjowat prace zwigzane z utworzeniem lokalnych partnerstw wodnych na obszarze dwdch
powiatow sepolenskiego i nakielskiego. Gtéwng ideg tworzonych partnerstw jest integracja partneréow majgcych
wptyw na przeciwdziatanie skutkom suszy oraz podejmowanie aktywnosci na rzecz budowanie matej i Sredniej retenciji.

W kolejnych, majacych miejsce od maja po 4 spotkaniach w kazdym z powiatéw uczestniczyli przedstawiciele
reprezentujacy: samorzady powiatowe i gminne, rolnikdw, Kujawsko Pomorskg lzbe Rolng, Urzad Wojewddzki
w Bydgoszczy, Marszatkowski w Toruniu, Lasy Panstwowe, Krajeniski Park Krajobrazowy, Spétki Wodne, Lokalne Grupy
Dziatania, Lokalng Grupe Rybacka, Panistwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie. Organizatorem wszystkich spotkan
byt Kujawsko Pomorski Osrodek Doradztwa Rolniczego w Minikowie. Z ramienia Osrodka prace nadzoruje Pani Matgorzata
Kotfacz, ktéra jest Wojewddzkim Koordynatorem Lokalnych Partnerstw Wodnych.

Rangi catej inicjatywie tworzenia lokalnych partnerstw na rzecz gospodarowania zasobami wody na obszarze po-
wiatu dodaje fakt udziatu w tej inicjatywie Wiceministra Rolnictwa i Rozwoju WSsi dr Ryszarda Kaminskiego, ktéry jest
pomystodawcg tworzenia partnerstw wodnych w catym kraju. Na jednym z spotkan przedstawit zatozenia do nowych
regulacji prawnych zwigzanych z krajowg gospodarkg wodng. W kolejne spotkaniach aktywnie wtacza sie rowniez dr
Ryszard Zarudzki- dyrektor KPODR w Minikowie. Jak sam podkresla, to jest jego jeden w wazniejszych priorytetéw,
zaplanowany na realizacje w najblizszych kilku latach. Partnerstwa wodne to nie tylko troska o gospodarowanie wodg,
to réwniez wyzwanie dla lokalnych wtadz, przedstawicieli lasdw pafstwowych, parkéw krajobrazowych i oczywiscie
rolnikdw do wspdlnego dziatania, podejmowania wspdlnych potrzebnych inwestycji w celu zatrzymania na obszarze
wody kiedy jest jej nadmiar a nastepnie w okresach jej niedoboru uruchamianie zgromadzonych zapaséw dla potrzeb
gospodarki rolnej, lesnie, lokalnej spotecznosci, czy dla zwierzat, nie tylko hodowlanych. Dlatego miedzy innymi ce-
lem proponowanych regulacji jest wprowadzenie pakietu rozwigzan, ktére utatwig zatrzymywanie wody i poprawia
dostepnosé zasobdw wodnych w celu tagodzenia negatywnych skutkdw, jakie niosg ze sobg coraz dtuzsze okresy suszy.
Przedsiewziecia te powinny mie¢ na celu zachowanie, tworzenie i odtworzenie systemdéw retencji wéd lub zapobie-
ganie obnizaniu poziomu wdd powierzchniowych i podziemnych. Dlatego tak wazny dla catej inicjatywy jest réwniez
udziat Grzegorza Smytrego Dyrektora Regionalnego Zarzgdu Gospodarki Wodnej w Bydgoszczy w Paristwowym Gospo-
darstwie Wodnym ,Wody Polskie”, ktéry na spotkaniach przedstawia informacje o stanie wdd i ztozonosci problemoéw
wodnych w powiatach sepoleriskim i nakielskim. Zenon Lewandowski, nasz ekspert, prowadzacy kolejne spotkania
w powiatach wypracowuje z uczestnikami cele operacji ,wsparcie dla tworzenia Lokalnych Partnerstw ds. Wody”.
Zaktadajg one stworzenie sieci wspdtpracy miedzy lokalnym spoteczeristwem w zakresie gospodarki wodnej, wypraco-
wanie modelu funkcjonowania przysztych LPW na terenie catego wojewddztwa, wypracowanie innowacji w zakresie
gospodarowania wodg w rolnictwie i na obszarach wiejskich. Oczekiwanymi efektami pracy grupy roboczej na poziomie
powiatu jest przyjecie konkretnych ustalen co do funkcjonowania partnerstwa w powiecie oraz zebranie danych i in-
formacji dla sporzadzenia raportu. W wyniku przeprowadzonych zaje¢ warsztatowych uczestnicy spotkan wypracowali
konkretne obszary dziatan dla LPW. Wspdlnie ustalono zasady i cele funkcjonowania Lokalnego Partnerstwa na rzecz
Wody (LPW).




Dotyczg one w szczegdlnosci:

1. Wspdlnych dziatan na rzecz racjonalnego gospodarowania wodg poprzez stworzenie mechanizméw zapew-
niajgcych partnerom uczestnictwo w procesie decyzyjnym i w dziataniach inwestycyjnych.

2. Stworzenie na terenie powiatu systemu stuzgcego przeptywowi informacji, prowadzeniu konsultacji i koordy-
nacji dziatan wszystkich podmiotéw prowadzacych dziatania inwestycyjne i remontowe w zakresie gospoda-
rowania wodg.

3. Podniesienie $wiadomosci w zakresie racjonalnego gospodarowania wodg wsréd mieszkancéw i podmiotéw
gospodarczych z rejonu powiatu.

4. Wyzwolenia réznorodnych inicjatyw spotecznych na rzecz racjonalnego gospodarowania wodg poprzez pro-
mocje tej problematyki.

5. Budowanie dobrych relacji miedzy zainteresowanymi sprawami wody, w tym podniesienie rangi Spétek Wod-
nych jako waznego czynnika ksztattujgcego stosunki wodne.

6. Stworzenie instrumentéw pomocy partnerom i rolnikom w zakresie tworzenia dokumentéw planistycznych,
analitycznych i wnioskow finansowych dotyczgcych inwestycji wodnych cele operacji ,wsparcie dla tworzenia
Lokalnych Partnerstw ds. Wody”.

Uczestnicy spotkan mieli mozliwos¢ w terenie zapoznad sie ze zrealizowanymi przez Lasy panstwowe
inwestycjami. Nadle$niczy, Kamil Walenciuk z Nadlesnictwa Runowo, zapoznat ze zrealizowanym projektem
,Renaturyzacja rzeki Orli w obrebie Zespotu przyrodniczo-krajobrazowego ,Torfowisko Messy” oraz renowacjq
urzadzen wodno-melioracyjnych na uzytkach zielonych”. Wyjazd terenowy przeprowadzit i informacje o projekcie
przedstawit inz. Mieczystaw Gawron. W Lesnictwie Debogdra, administrowanym przez Nadle$nictwo Szubin,
Nadlesniczy Grzegorz Gust przedstawit historie dziatan i zaprezentowat system retencji wodnej wykonanej na
obszarach lesnych.

Spotkanie LPW w KPODR w Minikowie

Spotkanie LPW
w Nadlesnictwie
Runowo

Zajecia terenowe
w Nadlesnictwie Runowo

Spotkanie LPW
w Wiecborku




Precyzyjne nawadnianie w uprawie jabtoni i gruszy

Prof. dr hab. Waldemar Treder

Instytut Ogrodnictwa Skierniewice

W warunkach Polski podstawowym zrédtem wody dla roslin uprawianych w polu sg opady atmosferyczne.
Niestety ich wielkos¢ i rozktad w czasie jest czesto nie wystarczajgcy dla uprawy nie tylko roslin jednorocznych ale
takze drzew i krzewdw owocowych. Ze wzgledu na przebieg pogody oraz intensyfikacje produkcji nawadnianie
staje sie zabiegiem koniecznym. Ostatnia dotkliwa susza na terenie catego kraju wystgpity w latach 2015, 2018
i 2019. A w roku biezgcym opinie ze bedzie to rok ,, suszy stulecia” ogtoszono juz w kwietniu. Co prawda zima byta
bez$niezna a w marcu i kwietniu opaddéw byto bardzo mato to jednak okazato sie ze rok 2020 w wielu rejonach
kraju charakteryzowat sie wysokg iloscig opaddw. Nie zmienia to jednak faktu ze obserwujemy wyrazny wzrost
temperatury powietrza a wiec wzrost potrzeb wodnych roslin. Jedynym sposobem dla uniezaleznienia sie od
zagrozenia suszg jest nawadnianie lub ograniczenie ewaporacji przez stosowanie sciotek. Niestety w przypadku

przedtuzajgcej sie suszy zastosowanie $cidtki jest zazwyczaj mato skuteczne.

Zeby nawadniac trzeba mieé odpowiednia ilo$¢ wody ale niestety w wielu rejonach kraju jej dostepnosé jest
ograniczona. Nic nie wskazuje, ze nasza sytuacja klimatyczna sie poprawi a wiec powinnismy oszczedza¢ wode
i skoncentrowac na zwiekszeniu efektywnosci nawadniania. Celem jest uzyskanie jak najwiekszej zwyzki plonu
w sadach nawadnianych przy zastosowaniu jak najmniejszych dawek wody. Zeby oszczedzaé wode nawadnia-
nie nalezy prowadzié¢ precyzyjnie tzn. nawadnia¢ tylko w miare potrzeb tak aby kontrolowa¢ wilgotnos¢ gleby
w najbardziej aktywnej strefie korzeniowej roslin. W praktyce mozemy stosowac kryteria klimatyczne (szacujemy
potrzeby wodne na podstawie mierzonych danych meteorologicznych) lub glebowe (nawadniamy na podstawie

pomiaréw wilgotnosci gleby). Niestety ponad 80% sadownikéw nawadnia ,na oko ,,(dane ankietowe).

Ewapotranspiracje mozemy szacowane za pomocg automatycznych stacji meteorologicznych lub aplikac;ji zlo-
kalizowanych na platformach internetowych. Rdwnolegle rozwijane sg systemy automatyki sterujgce nawadnia-

niem w oparciu o rzeczywiste pomiary parametrow glebowych.

Aby utatwi¢ sadownikom praktyczne stosowanie integrowanego nawadniania w Instytucie Ogrodnictwa w ra-

mach Programu Wieloletniego 2015-2020 zadania 3.1 — ,Rozwdj wodo i energooszczednych technologii upraw

ogrodniczych” prowadzimy internetowy serwis nawodnieniowy pod nazwag , Internetowa Platforma Wspomaga-

nia Decyzji Nawodnieniowych”. Adres strony: http://www.nawadnianie.inhort.pl. Serwis po$wiecony jest nawad-
nianiu wszystkich rodzajéw upraw ogrodniczych. Zawiera on miedzy innymi aplikacje obliczeniowe stuzgce do
wyznaczania potrzeb wodnych roslin na podstawie danych meteorologicznych. Potrzeby wodne jabtoni i gruszy

mozna oszacowac za pomocg aplikacji: Ewapotranspiracja i Nawadnianie: Ro$liny Sadowniczych www.nawad-

nianie.inhort.pl/eto.

Kiedy mamy juz dane o ewapotranspiracji (obliczone na platformie internetowej lub wyznaczone przez stacje
meteorologiczng potrzeby wodne roslin sadowniczych wyznaczamy w aplikacji ,,Potrzeby nawadniania” umiesz-

czonej w zaktadce ,Nawadnianie — rosliny sadownicze” http://www.nawadnianie.inhort.pl/potrzeby-nawadnia-

nia-rs.




Bardzo waznym jest takze ustalenie maksymalnej jednorazowej dawki wody. Uzytkownicy systeméw nawodnie-
niowych powinni ustali¢ empirycznie, lub oszacowaé¢ maksymalng jednorazowg dawke wody tak, aby glebe zwilza¢
tylko na gtebokos¢ zalegania najbardziej aktywnej strefy. Okresli¢ rzeczywistg gtebokos¢ zwilzenia gleby powinnismy
poprzez wykonanie odkrywki profilu glebowego i obserwacje jak gteboko przesigka woda po zastosowaniu okreslonej
dawki nawadniania. Mozemy tu takze wykorzystaé czujniki do pomiaru wilgotnosci gleby. Symulacje przeptywu wody
przy stosowaniu nawadniania kroplowego w réznych rodzajach gleb mozna przeprowadzi¢ na platformie internetowej
za pomoca aplikacji :Zasieg zwilzania www.nawadnianie.inhort.pl/gleba/118-zasieg-zwilzania. Po wyborze typu gleby,

wydatku emitera kroplowego i czasu nawadniania otrzymujemy graficzny obraz szacowanego obszaru zwilzenia gleby.
Na rysunku (1) przedstawiono symulacje pionowego zasiegu wody dla réznych typow gleb przy 6 godzinnym nawad-

nianiu i wydatku emitera 1,6 |/h.

e T
' 1.6 L]

E..
g
i

i.
¥
g

g.

Rys. 1. Symulacja pionowego przesigkania wody dla gleby bardzo lekkiej (a), lekkiej (b) i ciezkiej (c) po 6 godzinnym
nawadnianiu kroplowym emiterami o wydatku 1.6 litra na godzine.

Alternatywg lub uzupetnieniem dla metod opartych o analize danych klimatycznych sg techniki wykorzystujgce
pomiary parametrow glebowych. Chcac podejmowac decyzje o koniecznosci nawadniania na podstawie pomiaréw wil-
gotnosci gleby czujniki pomiarowe nalezy umiesci¢ w strefie korzeniowej roslin na gtebokosci zalegania gtéwnej masy
korzeniowej w obszarze gdzie dziatanie systemu nawodnieniowego ma wptyw na zmiany wilgotnosci. Nowoczesne
czujniki glebowe (fot. 1) mierza nie tylko wilgotnosc¢ ale takze temperature i zasolenie gleby dzieki czemu uzytkownik
moze precyzyjniej sterowacd nie tylko nawadnianie ale takze nawozeniem. Umieszczenie w jednej sondzie pomiarowej
czujnikéw na réznych poziomach pozwala na monitorowanie parametréw glebowych na kilku gtebokosciach profilu
glebowego. Uzyskane w ten sposdb informacje pozwalajg miedzy innymi na obiektywng ocene efektywnosci opadéw
oraz ich wptywu na wymywanie sktadnikéw mineralnych w gtab gleby. Wymienione kryteria nawadniania moga by¢
stosowane rozdzielnie lub tacznie. W zaleznosci od potrzeb nawadnianej uprawy i posiadanych rozwigzan technicznych

moze to by¢ przyktadowo:

e  okreslanie czestotliwos¢ i dawki wody na podstawie szacowanej ewapotranspiracji przy wspomaganiu sie

okresowymi pomiarami wilgotnosci gleby.

° nawadnianie na podstawie ciggtych pomiaréw wilgotnosci.




Fot. 1. Bezprzewodowy czujnik po-
miaru wilgotnosci, tempera-
tury i zasolenia gleby

Kolejnym etapem wdrazania precyzyjnego nawadniania jest
zastosowanie automatycznego sterowania na podstawie pomiaréow
wilgotnosci gleby. Obecne osiggniecia telemetrii pozwalajg nie tylko
na bezprzewodowe przesytanie danych o parametrach glebowych
ale takze zdalng kontrole pracy zaworéw(Fot.2). W ramach projektu
eSad z powodzeniem przetestowaliSmy bezprzewodowe sterowanie
nawadnianiem jabtoni i gruszy w Sadzie Pomologicznym Instytutu

Ogrodnictwa w Skierniewicach.

Fot. 2. Bezprzewodowy sterownik nawadniania




Fertygacja — skuteczne nawozenie sadu

Grzegorz Ozarek
Specjalista ds. nawozenia i fertygacji upraw w gruncie i pod ostonami
kom. +48 511 720 104

e-mail: grzegorz.ozarek@intermag.

5] INTERMAG

Ze wzgledu na czesty niedostatek opaddw prowadzenie intensywnej uprawy roslin sadowniczych wymaga regularne-
go nawadniania. Jezeli w sadzie znajduje sie instalacja nawodnieniowa, warto jg dodatkowo wykorzysta¢ do nawoze-
nia, czyli fertygacji.

Punkty do wykonania prawidtowej fertygacji w sadzie:
1. Wykonanie analizy wody, ktdrg stosujemy na plantacji.
2. Analiza gleby
3. Bilans sktadnikéw pokarmowych
4

Wybdr nawozéw do fertygacji.

Firma Intermag ma w swojej ofercie nawozy Dropfert dedykowane do fertygacji.
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Korzysci ptynace ze stosowania fertygacji:

Lepszy start mtodych drzew, silniejsze przyrosty, lepsze przyjecia po posadzeniu.

Stabilne i zbilansowane zaopatrzenie drzew w wode oraz sktadniki pokarmowe, ktére zmniejsza
zjawisko przemiennosci owocowania.

Rosliny sg zaopatrywane w wode efektywnie i rGwnomiernie, przy wykorzystaniu nawet niewielkich
jej zrodet.

Istnieje mozliwos¢ precyzyjnego dokarmiania drzew, zwtaszcza w okresach przesuszenia lub w sadach,
w ktorych cieto korzenie.

Nawozenie drzew poprzez fertygacje jest znacznie prostsze w poréwnaniu do tradycyjnego siewnika.
Jest réwniez bardziej precyzyjne co ma szczegdlne znaczenie np. na pochytym terenie.

Umozliwia odzywianie roslin, kiedy gleba nie jest w stanie dostarczyé wystarczajgco duzo sktadnikéw
pokarmowych (wysoka produkcja, susza, deficyt potasu).

Daje mozliwo$é bezposredniego oddziatywania nadrzewo poprzez umiejetne dostarczanie sktadnikéw
pokarmowych w odpowiednich fazach fenologicznych.

Po za podstawowymi sktadnikami pokarmowymi potrzebnymi dla prawidtowego wzrostu rosliny fertyga-

cja umozliwia nam aplikacje preparatéw poprawiajgcych jakosc¢ gleby.

Firma Intermag posiada produkty z serii Bactim

Bactim Vigor

- Poprawia strukture gleby i zwieksza dostepnos¢ sktadnikéw pokarmowych z gleby.

- Zwieksza odpornosé drzew i krzewdw owocowych na stresy abiotyczne i biotyczne.

Lub Bactim Receptor

- Ogranicza uszkodzenia systemu korzeniowego przez nicienie

- Zwieksza odpornosé roslin na choroby systemu korzeniowego BAC

- Ogranicza kumulacje szkodliwych substancji w roslinach.

Program fertygacyjny jest uktadany indywidualnie pod klienta.

W razie zainteresowania utozeniem takich zalecen zapraszamy do kontaktu.
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Techniczne aspekty przygotowania roztworu do fertygac;ji
i jej wptyw na plon, i jakos¢ dwdch odmian jabtoni

magr inz. Sebastian Przedzienkowski,
dr inz. Andrzej Grenda

Yara Poland Sp. z o.o.

Fertygacja jest systemem zasilania roslin sktadnikami pokarmowymi dostarczonymi przez nawodnienie.

W naszych warunkach klimatycznych w uprawach polowych powinna by¢ uzupetnieniem nawozenia tra-
dycyjnego.

Podczas planowania fertygacji nalezy wzigé pod uwage zasobnos$¢ gleby w sktadniki pokarmowe, przede
wszystkim w fosfor, potas, magnez i wapn. Trzeba tez wykona¢ analize chemiczng wody (okreslajgc jej pH,
EC, zawartos¢ wodoroweglandéw, wapnia i zelaza) oraz inne wskazniki zwigzane ze stanowiskiem, takie, jak
gatunek, odmiana, podkfadka, rozstawa, klasa bonitacyjna gleby itd..

Warunkiem skutecznos¢ tej metody sg: uzywanie w petni rozpuszczalnych nawozow wysokiej jakosci, do-
stosowanie dawek nawozéw do fazy rozwojowej roslin i ich stezenia do czestotliwosci zabiegdw (przy czestym
nawozeniu nie powinno by¢ mniejsze niz 0,05%, a przy fertygacji, np. raz, dwa razy w tygodniu, powinno by¢
wyzsze, ale nie przekraczac¢ 0,3%). Wedtug Tredera (2015) optymalne stezenie nawozéw, podawanych raz na
tydzien nie powinno przekraczaé 0,1%.

Fertygacja na glebach lzejszych nalezy wykonywac czesciej, mniejszymi stezeniami, natomiast na glebach
ciezszych rzadziej, wyzszymi stezeniami roztworu roboczego. Przy wysokiej wilgotnosci gleby stezenie roz-
tworu do fertygacji powinno by¢ zwiekszone. Przygotowujac stezony roztwdér nawozow (zazwyczaj 10%), nie
wolno mieszaé nawozéw wiel sktadnikowych z saletrg wapniowg, saletry wapniowej z siarczanem magnezu,
monofosforanem amonu oraz z monofosforanem potasu

Zalety

Réwnomierne rozprowadzenie sktadnikdéw pokarmowych, dostarczanie ich w zasieg systemu korzeniowe-
go, jak réwniez zmniejszenie dawek nawozdéw w porédwnaniu z innymi metodami to zalety fertygacji. Ponadto
do korzysci zalicza sie zwiekszenie efektywnosci nawozéw poprzez podawanie ich w tzw. fazach krytycznych,
ograniczenie wymywania sktadnikéw pokarmowych z gleby (nie podajemy ich na zapas), a takze swobodne
regulowanie dawek nawozdéw oraz czestotliwosci ich aplikacji, ograniczenie wykorzystania maszyn, oszczed-
nos$¢ paliwa. Wskazywana jest takze mozliwo$¢ wprowadzania sktadnikdw pokarmowych, ktérych dostarcze-
nie tradycyjng drogg jest czasami bardzo trudne np. fosforu. Wprowadzenie bardzo aktywnych from tego
sktadnika razem z wodg do sadu, przetamuje w niektérych sytuacjach chorobe replantacyjng.

Kiedy i jakie sktadniki?

Dynamika pobierania sktadnikéw pokarmowych przez jabtor, podobnie jak innych gatunkéw roslin sa-
downiczych jest uzalezniona od fazy rozwojowej. Na poczatku wegetacji jabtonie wykazujg wysokie zapo-
trzebowanie na fosfor i wapn, co wynika z potrzeby regeneracji systemu korzeniowego po zimie. W dalszych
okresach wegetacji (po kwitnieniu), wzrasta zapotrzebowania na azot, potas, magnez, a takze wapn, co jest
zwigzane z wyksztatcaniem czesci zielonych, peddw oraz zawigzkdw. Nastepnie zwieksza sie zapotrzebowania
na potas, ktérego dostarczenie wptywa na cechy jakosSciowe owocdw, takie jak wielkos¢ czy wybarwienie.

Wyniki doswiadczenia

Jeden z programow fertygacyjnych dla jabtoni opracowata firma Yara Poland. Wykorzystano w nim nawozy
wielosktadnikowe z grupy Kristalon oraz saletre wapniowa (YaralLiva Calcinit), dostosowujac rodzaj i dawke
nawozu do fazy rozwojowej roslin (tab. 1).
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Tabela 1. Fertygacja jabtoni dla odmian o dojrzatosci zbiorczej po Il dekadzie sierpnia (przyktad dla sadu
w petni owocowania z liczbg okoto 3000 drzew/ha, na podktadce ‘M.9’)

Dawka nawozu (kg/ha/tydzien)
Faza
Yaraliva Kristalon | Kristalon | Kristalon
Calcinit | Niebieski Biaty 26tty
Od petni kwitnienia przez 7 dni 25
Od 1. do 2. tygodnia po petni kwitnienia 10 15
0Od 2. do 3. tygodnia po petni kwitnienia 15 15
Od 3. do 4. tygodnia po petni kwitnienia
(okoto koniec maja/poczatek czerwca) 30
0Od 4. do 5. tygodnia po petni kwitnienia 15 25
0Od 5. do 6. tygodnia po petni kwitnienia 15 25
0Od 6. do 7. tygodnia po petni kwitnienia 15 25
0Od 7. do 8. tygodnia po petni kwitnienia 15
(ok. koniec czerwca/poczatek lipca) 25
Od 8. do 9. tygodnia po petni kwitnienia 25
0d 9. do 10. tygodnia po petni kwitnienia 20
0Od 10. do 11. tygodnia po petni kwitnienia 20
0Od 11. do 12. tygodnia po petni kwitnienia
(ok. koniec lipca/poczatek sierpnia) 15
0Od 12. do 13. tygodnia po petni kwitnienia 10
0Od 13. do 14. tygodnia po petni kwitnienia 10

W latach 2011-2013 oceniono ten program w warunkach produkcyjnych przez Katedre Sadownictwa Uni-
wersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Wptyw fertygacji na niektdére cechy jakosciowe owocéw i plon byt po-
réownywany z kontrolg, w ktdrej zastosowano posypowo siarczan potasu (230 kg/ha) oraz saletrzak (260 kg/
ha) oraz z kombinacje nazwang nawozeniem posypowym, gdzie zastosowano nawoz YaraMila Complex na
poczatku wegetacji (300 kg/ha w rzedy) oraz saletre potasowo-wapniowg (Unika Calcium 250 kg/ha) w rze-
dach po kwitnieniu. Odmianami testowymi byty owocujgce kwatery ‘Jonagold Decosta’ i ‘Mutsu’.

Nawozenie fertygacyjne, podobnie jak nawozenie posypowe wptyneto istotnie na zwiekszenie plonu odmia-
ny ‘Jonagold Decosta’. W przypadku ‘Mutsu’ nie odnotowano istotnego wzrostu plonu. Intensywny program
fertygacyjny wptynat na uzyskanie najwiekszych oraz najciezszych owocdéw, zaréwno u odmiany ‘Jonagold
Decosta’, jak i ‘Mutsu’ (tab. 2).
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Tabela 2. Wptyw trzech programdw nawozenia na plon oraz mase i jako$¢ owocow

Masa | Srednica

Odmiana kombinacja plon (t/ha) | owocu owocu
(8) (mm)
kontrola 42,6 237,4 83,3
‘Decosta’ pOSypowo 46,9 241,9 85,6
fertygacja 49,0 261,4 87,2
kontrola 41,3 303,7 90,9
‘Mutsu’ pOSypowo 44,6 309,6 91,3
fertygacja 42,9 319,8 92,1

Jakos¢ owocdw, oceniana na podstawie procentowego udziatu jabtek w poszczegdlnych klasach wielkosci,
wskazuje na znaczne przesuniecie wielkosci owocow do wyzszych klas po zastosowanym nawozeniu, szcze-
golnie fertygacyjnym (tab. 3).

Tabela 3. Udziat jabtek w réznych klasach wielkosci w zaleznosci od nawozenia (%)

Odmiana Kombinacja <70 mm 70-80 mm 80-90 mm >90 mm
, , posypowo 3,7 14,6 58,1 23,6
Decosta ;
fertygacja 2,5 9,6 61,6 26,3
kontrola 1,9 13,2 58,6 26,3
‘Mutsu’ posypowo 1,6 10,3 45,2 42,9
fertygacja 1,1 4,5 38,1 56,3

Podobny wptyw uzyskano w przypadku wybarwienia ocenianego na owocach ‘Jonagold Decosta’. Najbardziej
intensywny wariant nawozenia, jakim byta fertygacja, spowodowat wiekszg liczbe owocéw lepiej wybarwio-
nych (tab. 4).

Tabela 4. Wptyw programdéw nawozenia na wybarwienie jabtek odmiany ‘Decosta’ (%)

Kombinacja 0-20% 20-40% 40-60% 60—-80% 80—-100 % 100 %
Kontrola 3,3 12,5 27,3 28,2 23,7 5,0
Posypowo 4,1 23,0 13,4 30,3 23,9 5,3
Fertygacja 0,5 14,1 14,5 34,0 29,2 7,7

Fertygacja jest technikg nawozenia, o ktérej wiemy stosunkowo najmniej. Przeprowadzona odpowiednio jest
dobrym rozwigzaniem, poniewaz pozwala uzyskac¢ owoce lepszej jakosci, co potwierdzajg wyniki do$wiadcze-
nia. Wydaje sie, ze w czasach, gdzie system nawodnieniowy w sadach staje sie standardem, bedzie to jeden
z elementow agrotechniki.
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Firma Yara to firma z wieloletnig tradycjg w produkcji nawozow na catym Swiecie, ale rowniez swiadczgca
ustugi w zakresie wykonywania oraz interpretacji wynikow analiz gleby, wody, pozywki czy materiatu roslinne-
go. Specjalisci pracujgcy w tej firmie piszg zalecenia uprawowe, nawozowe, w tym fertygacji. Klimat, warunki
uprawowe, ekonomiczne na tyle sie zmieniajg, ze technologie produkcji nalezy dostosowywacé do zmienia-
jacych sie reali. Kraje miedzy soba rdznia sie poziomem, jakosScig, plonem z uzyskiwanej powierzchni i na te
czynniki miedzy innymi ma wptywa nawozenie. Jako$¢ nawozow, ich rozpuszczalnos$é, formy zawartych sktad-
nikdw, nosniki czy termin i sposdb ich dostarczenia roslinom, o tych czynnikach nalezy pamieta¢ dobierajac
wtasciwg technolgie catego nawozenia. Sami obecnie jestesmy Swiadkami jak mocno zmienia sie podejscie
W nawozeniu zwtfaszcza jesli chodzi o uprawy sadownicze, w tym jagodowe. Nikt w tym momencie nie odwazy
sie zaktadac plantacji borowki amerykanskiej, truskawki czy maliny nie zaktadajgc nawodnienia, a czesto przy
tym fertygacji. Podobnie ma sie sytuacja jesli chodzi o czeresnie. Powyzsze gatunki, ktére generalnie trafiajg na
rynek deserowy wymagajg szczegdlnego dopieszczenia, utrzymania wtasciwego uwilgotnienia gleby, warun-
kéw wodno-powietrznych w glebie, utrzymania na wtasciwym poziomie dostepnych sktadnikéw pokarmowych
itd. Na ten moment w ten uktad najlepiej wpisuje sie fertygacja, w tym réwniez dla jabtoni. Jestesmy liderami
w Eurpie i na $wiecie jesli chodzi o produkcje jabtek. Cho¢ samych owocdow robi sie na rynku coraz wiecej,
poniewaz uzyskujemy coraz wieksze wydajnosci z hektara (konkurencja wewnetrzna), ale za naszg wschodnia
granicg produkuje sie coraz wiecej i coraz lepiej. Dlatego podstawg dla zapewnienia bezpieczeristwa ekono-
micznego swojego gospodarstwa jest produkcja owocow deserowych. To owoce deserowe, ktore majg odpo-
wiednig jakos¢, wielkos¢, trwatosé znajdg zbyt w Polsce, a takze za nasza granicg zachodnig i wschodnig. Do
tego jest niezbedna fertygacja i im szybciej to sobie uswiadomimy tym szybciej nauczymy sie nig postugiwac,
tym lepiej dla naszej kieszeni i przysztosci naszego gospodarstwa. Firma Yara od kilku lat oferuje wysoko specja-
listyczne nawozy posypowe ogrodnicze YaraMila Complex 12-11-18 + mikro, saletry wapniowe Tropicote oraz
z dodatkiem boru Nitrabor, a takze saletre potasowo-wapniowg Unika Calcium. Sg to nawozy posypowe, do-
glebowe, ktore wielu sadownikow juz sprawdzito i korzysta. My jako firma uwazamy, ze nawozenie posypowe
jest scisle zwigzane z fertygacjg, a raczej fertygacja jest uzupetniem nawozenia doglebowego, dlatego mamy
w swojej ofercie nawozy rozpuszczalne wielosktadnikowe z serii Kristalon np. Z6tty, Niebieski, Biaty oraz nawo-
zy pojedyncze np. saletra potasowa Krista K Plus, saletra magnezowa Krista MAG, saletra wapniowa Calcinit,
fosforan monoamonowy Krista MAP czy fosforan monopotasowy Krista MKP itd. Natomiast trzeba wykazad sie
znajomoscig informacji na temat tych nawozow, aby umied je wtasciwie zastosowac. Wiedzie¢ kiedy w jakich
fazach co podowac, co potrzeba podawac czego brakuje w wodzie, czego w glebie, jakie nawozy z czym mozna
mieszac, na jakich stezeniach mozna pracowad, czy to w zbiorniku, czy na linii itd. Tych zaleznosci jest dos¢ spo-
ro, do tego dochodza aspekty technicze instalacji, dlatego my jako firma Yara Poland Sp. z 0.0. stuzymy wiedzg
i pomoca w tego typu zagadnieniach.
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Cel i osiggniecia projektu eSad

dr inz. Bartfomiej Nowak
Inventia Sp. z o.o.

Projekt nr RPMA.01.02.00-14-5663/16-00. pod nazwg: ,Opracowanie systemu pomiaru rozproszonego parame-
trow klimatyczno-glebowych jako narzedzia optymalizacji nawadniania, ochrony roslin i prac agrotechnicznych” reali-
zowany byt w latach 2016 — 2018. Prace badawczo rozwojowe prowadzone byty przez firme Inventia Sp. z 0.0. z War-
szawy przy wspotpracy z Pracownig Nawadniania Instytutu Ogrodnictwa w Skierniewicach. Inventia jest producentem
i Swiatowym dostawcg opartych na technologiach GSM/GPRS i GPS urzadzen telemetrycznych. Oferowane tu rozwig-
zania techniczne wykorzystujgce najnowsze zdobycze technologii w zakresie elektroniki i telekomunikacji stanowia
podstawe nowoczesnych, bezprzewodowych, systemdéw przekazywania danych.

Celem projektu byto opracowanie funkcjonalnego i prostego w uzyciu systemu kontrolno-pomiarowego dla opty-
malizacji nawadniania, ochrony roslin i prac agrotechnicznych. W ramach podjetych prac wykorzystano najnowocze-
$niejsze rozwigzania w dziedzinie: elektroniki (w tym urzadzen z niskoenergetycznym zasilaniem bateryjnym), tgczno-
$ci radiowej, oraz oprogramowania WEB. Opracowano skalowalng architekture systemu, efektywny lokalny system
tacznosci radiowej, wydajng stacje bazowg, niskoenergetyczne terminale systemu oraz nowoczesng aplikacje WEB do
zbierania, przeliczania i wizualizacji danych. Poczgtkowo system posiadat nazwe roboczg eSAD, w trakcie dalszych prac
przyjeto nazwe handlowg — Agreus (www.agreus.pl). Podstawowe cechy systemu to: bezprzewodowa transmisja da-
nych, stacje bazowe z zasilaniem sieciowym, czujniki i urzgdzenia z zasilaniem bateryjnym z opcjg wykorzystania paneli
stonecznych. System jest tatwy w konfiguracji i uzytkowaniu (smartfon, komputer PC); zapewnia poufnos¢ danych
obstuguje teoretycznie nieograniczong liczbe urzgdzen pomiarowo wykonawczych. System Agreus jest odpowiedzig
na rosngce zapotrzebowanie rynku rolniczego w zakresie pozyskiwania danych niezbednych do zarzgdzania prowadze-

niem upraw. Architekture systemu wraz z podstawowymi komponentami przedstawiono na schemacie.

Elementy sktadowe systemu

N\
» Stacja bazowa (BASE) ‘/: /E.“\ L i

—
Moduty LoRa (L)

4 T\
Portal eSAD s eSAD \\» /“i :
/

BASE

—

(/
Aplikacja mobilna i na PC \L \ Ly
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Gtéwne elementy sktadowe to: Stacja bazowa, moduty bezprzewodowej transmisji LoRa (waskopasmowa sie¢ da-
lekiego zasiegu, ktdra zostata zoptymalizowana pod katem jak najmniejszego poboru energii), sensory pomiarowe min.
do pomiaru wilgotnosci, temperatury i zasolenia gleby, portal internetowy oraz aplikacje mobilne. Poprzez portal inter-
netowy lub aplikacje mobilng uzytkownicy majg dostep do indywidualnych kont, ktére umozliwiajg petne zarzadzanie
dodawaniem i usuwaniem zrdodet danych i elementéw wykonawczych, zarzadzanie zleceniami (min nawadnianiem),

prezentacja aktualnych i historycznych danych, tworzenie wykreséw.

Pierwszg w Polsce stacje bazowg zainstalowalismy na gmachu Instytutu Ogrodnictwa przy ulicy Pomologicznej,
uzyskujac skuteczng transmisje w obrebie Sadu Pomologicznego i Obiektu Szklarniowego. Stacja bazowa systemu tgczy
sie z Internetem poprzez GSM. Potfaczenie z Internetem pozwala przestaé¢ zebrane dane do pracujgcego w chmurze
portalu. Bardzo waznym elementem catego systemu byly testowane w Instytucie czujniki wilgotnosci, temperatury
i zasolenia gleby oraz stacja zaworowa zdalnie sterowana radiowo. Dzieki temu, ze czujniki przekazujg dane
bezprzewodowo mogg by¢ dowolnie przemieszczane w obrebie zasiegu transmisji stacji bazowej a wyniki ich pomiaréw
moga by¢ odczytywane 24 godziny na dobe z kazdego miejsca, gdzie mamy dostep do Internetu. Obecnie produkujemy
juz czujniki mierzace parametry glebowe (wilgotnos$¢, zasolenie i temperatura) na jednej lub trzech gtebokosciach.

Aktualne dane pomiarowe wizualizowane sg na platformie internetowej (fig).

Kontrola

Temperatura podtoza  Wilgotnosé podtoza MCI

o 4o N N
247% | W 047

POZIOM 1
/l =~
..\\.__ __./ .

POZIOM 2

. 10.0°C ,\ N 4N
‘ 39.3% .| @ 050 |

POZIOM 3

| 10.5°C ,\ N\ LN\
t 400% '\ & 060 |

Na przyktadowym widzecie przedstawione sg pomiary temperatury, wilgotnosci i zasobnosci mineralnej gleby
prowadzone na gtebokosciach 10, 20 i 30 cm. W ramach projektu opracowano takze dwa rodzaje bezprzewodowych
sterownikéw nawadniania zaréwno dla zaworéw wyposazonych w cewki prgdu zmiennego (24 V AC) jak i statego (9V
DC). Kazdy ze sterownikéw moze kontrolowac prace 4 zawordow. Harmonogramy nawadniania wpisujemy bezposrednio
na platformie internetowej. Nawadnianie moze by¢ prowadzone tylko w oparciu o harmonogram czasowy lub po spad-

ku wilgotnosci gleby ponizej ustalonego progu.
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Mozliwosci pozyskania Srodkow finansowych
na realizacje inwestycji w zakresie nawadniania plantacji
sadowniczych

Justyna Grozyriska
ARIMR o. Torun

Pojawiajace sie w ostatnich latach susze staty sie duzym problemem gospodarczym. Niedobdr wody powoduje duze
straty w plonach i dochodach rolniczych oraz szkody w srodowisku przyrodniczym. Rosliny sadownicze charakteryzujg
sie stosunkowo wysokimi wymaganiami wodnymi, dlatego coraz czesciej sadownicy i plantatorzy stajg przed koniecz-
noscig zakupu instalacji i urzgdzen do nawadniania. Inwestycja niewatpliwie szybko sie zwrdci, ale czy mozna dodatko-
wo obnizy¢ jej koszty, korzystajgc z dostepnych dotac;ji?

Odpowiedz znajdziemy w Programie Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020. Pomoc na inwestycje zwigza-
ne z nawadnianiem gruntéw i upraw, w tym réwniez sadowniczych, mozna uzyskaé¢ w ramach operacji typu ,,Moderni-
zacja gospodarstw rolnych”, gdzie wyodrebniono obszar nawadniania w gospodarstwie. Zasady i kryteria przyznawania
pomocy zostaty zawarte w rozporzadzeniu Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 21 sierpnia 2015 r. w sprawie
szczegotowych warunkdw i trybu przyznawania oraz wyptaty pomocy finansowej na operacje typu ,,Modernizacja go-
spodarstw rolnych” w ramach poddziatania ,,Wsparcie inwestycji w gospodarstwach rolnych” objetego Programem
Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014 -2020 (Dz. U. z 2020 r., poz. 719).

O pomoc w ramach tego mechanizmu wsparcia moze ubiegac sie rolnik, ktéry jest posiadaczem samoistnym lub za-
leznym gospodarstwa rolnego o powierzchni nie mniejszej niz 1 ha i nie wiekszej niz 300 ha lub nieruchomosci stuzacej
do prowadzenia produkcji w zakresie dziatéw specjalnych produkcji rolnej. Podmiot ubiegajacy sie o przyznanie pomo-
cy musi prowadzi¢ dziatalnos¢ rolniczg w celach zarobkowych i udokumentowad, ze w okresie 12 miesiecy poprzedza-
jacych miesigc ztozenia wniosku o przyznanie pomocy uzyskat przychdd ze sprzedazy produktow rolnych w wysokosci,
co najmniej 5 tys. zt.

Pomoc przyznaje sie w formie refundacji czesci kosztéw kwalifikowalnych, do ktérych nalezg m.in. koszty:

> wykonania uje¢ wody na potrzeby nawadniania w gospodarstwie, w tym studni lub zbiornikéw;

» zakupu nowych maszyn i urzadzen, wykorzystywanych do nawadniania w gospodarstwie, w szczegdlnosci do
poboru, mierzenia poboru, magazynowania, uzdatniania, odzyskiwania lub rozprowadzania wody, a takze no-
wych instalacji do rozprowadzania wody oraz instalacji nowych systeméw nawadniajgcych i systeméw do ste-
rowania nawadnianiem;

» budowy, zakupu lub instalacji elementdw infrastruktury technicznej niezbednych do nawadniania w gospodar-
stwie, w tym zakupu i instalacji urzadzen do pozyskiwania energii ze zrédet odnawialnych;

> zakupu sprzetu komputerowego i oprogramowania na potrzeby nawadniania w gospodarstwie;
> opfat za patenty lub licencje oraz
> koszty ogdlne (zwigzane np. z opracowaniem dokumentacji technicznej).

Co istotne, kazda zaplanowana operacja musi spetnia¢ warunki okreslone w art. 46 rozporzgdzenia Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady (UE) nr 1305/2013 z dnia 17 grudnia 2013 r. w sprawie wsparcia rozwoju obszaréw wiejskich przez
Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszaréw Wiejskich (EFRROW) i uchylajgce rozporzadzenie Rady (WE) nr
1698/2005 (Dz. Urz. UE L 347 2 20.12.2013, str. 487, z pdzn. zm.) — dalej: ,rozporzadzenie 1305/2013”.
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W $wietle warunkow wynikajgcych z art. 46 rozporzadzenia 1305/2013 wsparciem mogg zostac¢ objete nastepujgce
rodzaje inwestycji:

e dotyczace ulepszenia istniejgcych instalacji nawadniajgcych lub elementu infrastruktury nawadniajgcej na sta-
nie wod co najmniej dobrym,

e dotyczace ulepszenia istniejgcych instalacji nawadniajgcych lub elementu infrastruktury nawadniajgcej na sta-
nie wod mniej niz dobrym,

e W istniejacg instalacje, ktore wptywaja jedynie na efektywnosc¢ energetyczng, lub polegajgce na utworzeniu
zbiornika, lub prowadzace do wykorzystywania odzyskanej wody, ktdre nie wptywajg na jednolitg czesé¢ waod
podziemnych lub powierzchniowych,

e ktoére doprowadzg do powiekszenia netto nawadnianego obszaru, na stanie wdd co najmniej dobrym,

e ktére doprowadzg do powiekszenia netto nawadnianego obszaru i s3 potgczone z inwestycjami w istniejacg
instalacje nawadniajgcg, na stanie wéd mniej niz dobrym.

Pojecie ,,stan wdd”, o ktéorym mowa powyzej, oznacza okreslony w odpowiednim planie gospodarowania wodami
w dorzeczu stan ilosciowy jednolitej czesci wéd podziemnych lub powierzchniowych, na ktérg dana inwestycja ma
wptyw.

Warunki wynikajgce z art. 46 rozporzadzenia 1305/2013 s3 zatem szczegdlnie istotne dla rolnikdw, ktorzy planujg
powiekszy¢ obszar obecnie nawadniany lub dopiero rozpoczgé stosowanie nawadniania w swoim gospodarstwie. Tego
rodzaju inwestycje kwalifikujg sie do wsparcia tylko jezeli stan ilosSciowy jednolitej czesci wdd, na ktérg dana inwestycja
ma wptyw, zostat okreslony w odpowiednim planie gospodarowania wodami w dorzeczu jako co najmniej dobry.

Ponadto, kazda inwestycja w nawadnianie powinna juz mieé¢ lub ma mie¢ zainstalowany system pomiaru wody
umozliwiajgcy mierzenie zuzycia wody w odniesieniu do wspieranej inwestycji.

Limit pomocy na jednego beneficjenta i jedno gospodarstwo w catym okresie wdrazania PROW 2014-2020 wynosi
100 tys. zt, przy czym limit ten jest niezalezny od limitéw w pozostatych obszarach « Modernizacji gospodarstw rolnych»
(A-D). Pomoc jest przyznawana rolnikom w postaci refundacji czesci poniesionych przez nich kosztéw na realizacje da-
nej inwestycji. Poziom dofinansowania wynosi standardowo 50% poniesionych kosztéw kwalifikowanych. Moze on by¢
wyzszy i wynie$¢ 60%, ale tylko w przypadku, gdy o pomoc ubiega sie osoba spetniajgca okreslong w rozporzadzeniu
definicje «mtodego rolnika».

Producent rolny, ktéry planuje skorzystanie z ,Modernizacji gospodarstw rolnych” na inwestycje dotyczgce nawad-
niania w gospodarstwie, w pierwszej kolejnosci powinien zapoznad sie z przepisami wynikajgcymi z obowigzujgcych
w tym zakresie przepisow prawa. Do wniosku o przyznanie pomocy nalezy bowiem dotfaczy¢ wydane przez witasciwy
organ pozwolenia, decyzje i zgody, ktérych uzyskanie jest konieczne w odniesieniu do planowanej inwestycji. Wsérod
dokumentow, ktére nalezy dostarczyé, w zaleznosci od zakresu realizowanej operacji, znajdujg sie np. decyzja zatwier-
dzajgca projekt robét geologicznych na wykonanie ujecia wdéd podziemnych wraz z kopig tego projektu, pozwolenie
wodnoprawne na pobdér wod powierzchniowych lub podziemnych w celu nawadniania gruntéow lub upraw wraz z ope-
ratem wodnoprawnym, czy tez zgtoszenie wodnoprawne wraz z zaswiadczeniem o niezgtoszeniu sprzeciwu do zgtosze-
nia wodnoprawnego. W okreslonych przypadkach konieczne bedzie uzyskanie decyzji o sSrodowiskowych uwarunkowa-
niach realizacji przedsiewziecia.

Szczegdtowe informacje na temat przedmiotowego instrumentu wsparcia, w tym odpowiedzi na najczesciej
zadawane pytania, mozna znalezé na stronie internetowej www.arimr.gov.pl
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