Program Wieloletni Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - PIB na lata 2015 - 2020

»TWorzenie naukowych podstaw postepu biologicznego i ochrona roslinnych zasobow
genowych zrodtem innowacji wsparcia zrownowazonego rolnictwa
oraz bezpieczenstwa zywnosciowego kraju”

Zadanie 3.5:
Monitorowanie sprawcow fuzariozy kolb (Fusarium spp.) oraz ocena zagrozenia
skazeniem ziarna toksynami fuzaryjnymi na terenie Polski w latach 2013 - 2019

Dr hab. Elzbieta Czembor, prof. Instytutu,
Dr Piotr Ochodzki,
mgr. Seweryn Frasinski

Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin - Panstwowy Instytut Badawczy

Kukurydza ma istotne znaczenie ekonomiczne, jest uznawana za 3 rosline uprawna na swiecie,
Takze w Polsce obserwuje sie wzrost powierzchni uprawy po 2010 roku. Laczny areat upraw
przekroczyt 1 milion ha (GUS 2019), z czego ok. potowe zasiewow stanowiag uprawy kukurydzy
Ziarnowej, przekraczajgc 670 tys. ha w roku 2015 (GUS 2019; dane dla lat 2010-2017).

Czynnikami ograniczajacymi ilos¢ jak i jakosc¢ plonu ziarna jak i biomasy sa w duzej mierze
choroby, zwtaszcza grzybowe. Powodujg one uszkodzenia roslin, redukcje plonu zielonej masy i
ziarna, oraz obnizenie jego jakosci poprzez zanieczyszczenie metabolitami wtornymi grzybow,

mykotoksynami.
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Problem z chorobami grzybowymi pogtebia sie, gdy plantacja kukurydzy jest atakowana
dodatkowo przez szkodniki - gtownie przez zachodnig stonke kukurydziang, omacnice

prosowianke czy ploniarke zbozowke.

Monitoring wystepowania waznych gospodarczo patogendw i szkodnikow w danym roku i w
latach wczesniejszych oraz warunkéw pogodowych jest podstawag do opracowania systemow
decyzyjnych w ochronie biologiczne] oraz chemicznej roslin uzytkowych. Jest on rowniez
podstawa do postepu i rozwoju hodowli odpornosciowej. Hodowla odpornosciowa, to obok
agrotechniki najbardziej wtasciwa i przyjazna srodowisku metoda ograniczenia wystepowania
organizmow szkodliwych roslin uzytkowych.



W ostatnich latach jednym z podstawowych czynnikow decydujacych o wartosci gospodarczej
kukurydzy, obok wielkosci plonu ziarna, jest jego jakosc¢. Gtowna czynnikiem obnizajacym jakosc
ziarna jest fuzarioza kolb. Choroba powodowana jest przez grzyby z rodzaju Fusarium spp.,
ktorych metabolity wtérne sa wysoko szkodliwe dla ludzi i zwierzat (szczegolnie dla trzody
chlewneg)), powodujac ich choroby a nawet smierc.

Zwiazki te sg szybko wchtaniane do krwi i gromadzone w organizmie. Ich wptyw na organizm
ludzki moze ujawniac sie w postaci chorob dopiero po wielu latach.

Najczesciej sprawca fuzariozy kolb jest grzyb F. graminearum (produkujacy deoksynivalenol -
DON i zearalenon - ZEA) oraz F. verticillioides (produkujacy fumonizyny — FUM).

Najbardziej powszechne choroby powodowane przez deoksynivalenol u ludzi i zwierzat to utrata
taknienia, biegunki, owrzodzenia jamy ustnej, hipotemia lub zmiany martwicze skory. Fumonizy
powodujg obrzeki ptuc trzody chlewnej, nowotwory watroby, uszkodzenia mozgu koni, a nawet
bezwtad ruchowy. Zearalenon powoduje m.in. zaburzenia ptodnosci, zaburzenia hormonalne
oraz ujemnie wptywa na wzrost i rozwoj gruczotu mlekowego. W 2007 roku UE wprowadzita
normy okreslajace ich maksymal-ne zawartosci w ziarnie kukurydzy [EC No 1126/ 2007].

Jezeli zawartos¢ DON w ziarnie nieprzetworzonym przekracza 1700 ug/kg, ZEA 350 ug/kg,

a FUM 4000 ug/kg (maksymalna zwartos¢ fumonizyn ma ulec w najblizszym czasie obnizeniu
do 2000 ug/kg), takie ziarno nie kwalifikuje sie do wykorzystania na pasze (tab. 1).

DON ZEA FUM

PRODUKT
[wg/kg]l [pg/kg]l [ng/kgd]

Nieprzetworzona kukurydza z wyjatkiem nieprzetworzonej kukurydzy
przeznaczonej do mielenia na mokro

Kukurydza przeznaczona do bezposredniego spozycia przez ludzi

Przekaski i ptatki $niadaniowe na bazie kukurydzy

Przetworzona zywno$¢ na bazie kukurydzy oraz zywnos¢ dla
niemowlat i matych dzieci

Olej kukurydziany rafinowany

Frakcje mielenia kukurydzy o rozmiarze czgsteczek powyzej 500
mikronéw, objete kodem CN 1103 13 lub 1103 20 40, oraz inne
produkty mielenia kukurydzy o rozmiarze czgsteczek powyzej 500
mikrondw nieprzeznaczone do bezposredniego spozycia przez ludzi,
objete kodem CN 1904 10 10

Frakcje mielenia kukurydzy o rozmiarze czgsteczek co najwyzej 500
mikronéw, objete kodem CN 1102 20 oraz inne produkty mielenia
kukurydzy o rozmiarze czgsteczek co najwyzej 500 mikronéw
nieprzeznaczone do bezposredniego spozycia przez ludzi, objete
kodem CN 1904 10 10

W ostatnich latach w Polsce wzrasta zagrozenie skazenia ziarna kukurydzy toksynami
fuzaryjnymi, przez co jakos¢ produktow zywnosciowych i paszy uzyskiwanych na jego bazie
jest nizsza. Przyktadem sa wyniki analiz zawartosci deoksynivalenolu i fumonizyn w prébach
ziarna pobranych z odmian kukurydzy wtaczonych do badan po-rejestrowych COBORU w
latach 2013 - 2019.



[] pon <780 naixe ] pon <780 ngikg
[] pon 780- 1750ngkg ] oo 780- 1750ngikg
[ oon >1750ngis [ von >1750ngkg

[] pon <780 ngikg
DON 780- 1750ng/kg
I pon >1750ngikg

2013-2016 2017 2018-2019

Poziom skazenia préb ziarna deoksyniwalenolem (DON) (Fusarium graminearum) gromadzonych w latach 2013 - 2019 (§rednio, corocznie
kazdg lokalizacje reprezentuje ponad 10 odmian).
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Temperatury $rednie i maksymalne oraz Temperatury $rednie i maksymalne oraz Temperatury $rednie i maksymalne oraz
suma opadéw w roku 2016. suma opadéw w roku 2017 suma opadéw w roku 2018

Uproszczone praktyki rolnicze powoduja wieksze nasilenie wystepowania omacnicy
prosowianki i fuzariozy kolb.

$rednia dla lokalizacji

podatna

2017

-% roslin z objawami fuzariozy

2018-2019

Wsp6izaleznoé¢é wystepowania fuzarioza kolb i omacnicy prosowianki: procentowy udziat roslin z objawami fuzariozy kolb oraz frekwencja
wystepowania na nich omacnicy prosowianki w latach 2017 - 2019

Zasiedlenie ziarna grzybami z rodzaju Fusarium spp. w latach 2016- 2018




Hodowla i wykorzystanie w uprawie odmian odpornych oraz stosowanie wtasciwej agrotechniki sg
powszechnie uznane za najbardziej optacalng i przyjazna srodowisku metode ochrony roslin przed
tymi patogenami. W przypadku kukurydzy stosowanie fungicydow przeciwko fuzariozie jest trudne
i mato efektywne, gdyz trudno jest oceniac¢ nasilenie choroby, a jej rozwdj moze byc zbyt szybki,
aby fungicyd okazat sie skuteczny. Interakcja pomiedzy grzybami z rodzaju Fusarium spp.

a kukurydza jest bardzo specyficzna. Nie jest to klasyczny uktad w ktoérym nasilenie choroby jest
efektem koncowym interakcji pomiedzy gospodarzem, patogenem i srodowiskiem. Uktad ten
nalezy uzupetni¢ o wptyw srodowiska i samych grzybow z rodzaju Fusarium spp. na ilos¢ i rodzaj
produkowanych toksyn.

Po zbiorze ograniczenie rozwoju grzybow z rodzaju Fusarium mozna prowadzi¢ poprzez:

(1) ograniczenie uszkodzenia ziarna podczas zbioru, (2) unikanie sktadowania ziarna mokrego,
(3) wstepne czyszczenie zebranego ziarna, (4) czyszczenie miejsc przechowywania ziarna,

(5) stosowanie inhibitorow rozwoju grzybow, (6) stosowanie inaktywatorow toksyn.

Metody zwalczania grzybow z rodzaju Fusarium spp., jako sprawcow fuzariozy
kolb kukurydzy - elementy Integrowanej Ochrony Kukurydzy

wybor gatunkéw z pominieciem kukurydzy i
pszenicy

usuwanie resztek pozniwnych

wladciwy termin zbioru przy odpowiedniej
wilgotnoéci ziarna,
zbi6r wezeéniejszy w fazie dojrzalosci zbiorczej

dosuszenie przed zmagazynowaniem,
zapewniony przeplyw powietrza

unikanie przenawozenia azotem i niedoboru

wozenie
potasu
kontrola kontrolowanie stanu zachwaszczenie, ktére sprzyja
chwastow rozwojowi choréb grzybowych
kontrola zwalczanie szkodnikéw, ktore sa wektorami choréb
Jszkodnikéw grzybowych

Imaterial siewny

stosowanie kwalifikowanego materiatu siewnego

termin siewu

przestrzeganie zalecanych terminéw
agrotechnicznych dla

poszczegblnych regionéw kraju

glebokosé i
gestosc siewu

ksztattowanie gestosci tanu unikajac zageszczenia

sprzyjajacego
nasileniu wystepowania choréb grzybowych

METODY HODOWLANE

wyb6r odmian o niskiej podatnosci

METODY BIOLOGICZNE i CHEMICZNE

kontrola
chwastow

monitorowanie wystepowania szkodnikow i
stosowanie terminowej ochrony

kontrolowanie stanu zachwaszczenia pola i
stosowanie terminowej ochrony

kontrola
fuzariozy kolb

po stwierdzeniu pojawienia si¢ objawéw
chorobowych prowadzi¢ ochrone zarejestrowanymi
fungicydami od fazy trzeciego kolanka (BBCH 33)
do fazy pelni kwitnienia (BBCH 67). Nie ma
opracowanego progu ekonomicznej szkodliwosci:
Retengo Plus 183 SE zawierajacy mieszanine
epoksykonazolu i piraklostrobiny
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