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1. Uprawa warzyw w gospodarstwie
ekologicznym

2. Ochrona roslin w gospodarstwie ekologicznym
na przyktadzie: buraka ¢wiktowego, ogérka,
marchwi i pomidora

drinz. Beata Studziriska



Choroby roslin

<
Charoba roshn jest to dtugotrwale zaklacenie funkcji zyciowych rolin, przejawiajace
sie morfologicznymi, anatomicznymi 1 fizjologicznymi zmianami w ich wygladzie 1
4

uniemozliwiajce ich normalny wzrost 1 rozwo.
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Czynniki chorobotwoércze infekcyjne
Choroby ro$ln sa wywolane przez patogeny, czyli wszystkie organizmy zyjace na nnych
organizmach zywych 1 powodujace u nich procesy chorobowe. Patogeny porazaja roslmy,
< przenikaja do tkanek 1 zyja ich kosztem. Zabuizaja przebieg procesow zyciowych
zachodzacych w roslnach (oddychante, fotosynteze, pobieranie wody, transpiracje). Do
najczescie] spotykanych sprawcéw chordb roslin naleza:
— WISy
4 bakterte

— grzyby
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Do najbardziej znanych sposobdw przenoszenia sie wirusow naleza:

— mechaniczne, z sokiem roslm - poprzez stykanie sie roslin zdrowych 1 chorych,
najczescie] w trakcie pielegnacy fanow

— poprzez narzady wegetatywne roshn - np. bulwy (ziemmak), klacza, cebule

- przez nasiona 1 pylek (bardzo rzadko)

- przez wektory (zwierzeta lub roslmy) - orgamizmy przenoszace patogeny z rosln
chorych na zdrowe; jest to najpowszechniejszy sposob przenoszenia wirusow,
najczescie] przez owady o aparacie gebowym khyaco-ssacym (mszyce), a takze

pIzez niciente, roztocza 1 grzyby.
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Choroby bakteryjne rozprzestizentaja sie na wiele roznych sposobow:
— znastonami - np. baktertoza obwodkowa fasols, kanciasta plamustos¢ ogdrka
— 7 pradami powietrza - np. zaraza ogniowa
~ zwoda - np. rosa, krople deszezu
- przez zwierzefa - glownie owady, ale rowniez ptaki, ktore przenosza bakterte
wywolujaca zaraze 0gniow

- pizez czlowieka - np. w trakele wykonywania zabiegow prelegnacyjuych przy

nieprzestrzeganiu higieny sprzefu rolniczego.
AR




Przyczyny chorob

« 1. Brak zmianowania, niewtasciwy ptodozmian w
{ tym takze na rozsadnikach

« 2. podeszwa ptuzna, brak wtasciwych zabiegow
agrotechniczych — nadmierne uwilgotnienie gleby

* 3. Nieuregulowany odczyn, zbyt niski

4. Niewtasciwe nawozenie — nadmiar azotu,
niedobory potasu, wapnia | mikroelementow

* 5. Przenoszenie zarodnikow z pola na pole,
poprzez niezdezynfekowane narzedzia

* 6. przebieg warunkow. po
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* /. Nadmierna wilgotnosc¢ powietrza — w
tunelach (brak wietrzenia)

* 8. Niewtasciwe nawadnianie (grunt i tunel),
nadmierne uwilgotnienie gleby

« 9. Zle] jakosci materiat nasienny |
4 nasadzeniowy

« 10. Brak materii organlcznengleble Zte

warunki powietrzno-
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* 11. Nicienie — obecne w glebie |
powodujgce uszkodzenia roslin oraz
przenoszgce choroby.

* 12. Niewtasciwa technika opryskiwania
roslin
4
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* Beroot
* Beprotect
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Burak cwikiowy




Roslina cieptolubna

 kietkowanie 8 oC

N\ Wschody 11 oC
* Przed siewem zmierzyC temperature gleby
* Optymalne warunki wzrostu 15-25 oC

< Max 28 oC
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Norma wysiewu

* 0k 400 - 800 tys. nasion

» Decyduje stopien wielokietkowosci SCF,
przeznaczenie oraz sposob uprawy

A
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Nawozenie

* N—70-90 mg
‘- P —50-70 mg
« K-175-200 mg
* Mg- 60-80 mg
‘- Ca — 1500-2000 mg
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Objawy i skutki deficytu boru (B) w uprawie buraka
¢wikiowego:

Niedobor boru jest przyczyng groznych chordéb fizjologicznych,
takich jak: zamieranie stozkdéw wzrostu, zgorzel lisci sercowych i
sucha zgnilizna korzeni.

Poczatkowo liscie zotkng | zmieniajg kolor na brunatny, a nastepnie
dochodzi do zamierania najmtodszych lisci i stozkow wzrostu.
Niedobdr boru — mikroelementu, ktéry intensyfikuje wbudowywanie
wapnia w sciany komorkowe — skutkuje pekaniem korzeni.

Jednym z objawodw deficytu boru u burakéw ¢wiktowych sg tez
skorkowacenia na skorce.

Niedozywienie roslin borem prowadzi takze do spadku zawartosm
cukrow w korzeniach spichrzowy
smakowe i przydatnosc¢ burakow d










 Objawy i skutki deficytu potasu (K) w uprawie buraka
¢wikiowego:
Typowym objawem deficytu potasu sg nekrozy wystepujgce na

A

brzegach starszych lisci. Z czasem obejmujg one catg blaszke
lisSciowg miedzy nerwami. Objawy te wystepujg czesto w drugiegj
potowie okresu wegetacji burakow cwiktowych uprawianych na zbior
jesienny, na lzejszych glebach.

» Niedozywienie potasem powoduje stabe wybarwienie tkanek w
‘ korzeniu — powstaje mniej barwnikow, gtdwnie betaniny.







Dobor odmian

* Cechy odmiany
* Odpornosc¢ na choroby
* Preferencje odbiorcy, konsumenta

A
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Ochrona

« Contans WG - zgilizna twardzikowa
» Xilon WP — fuzarioza (zgorzele siewek)
* Proradix — fuzarioza I rizoktonioza
« Siarkol 80 WG, Siarkol 800 SC,
< Siarkol Bis 80 WG - maczniak prawdziwy

 BioBit, DiIPel DF, Florbac, Xtreem, XenTarli
WG — ggsiennice zjadajace liscie

« Spruzit Koncentat na
4 '




* Preparaty zawierajgce krzem
* Preparaty zawierajgce mikroorganizmy
 Nawozy zawierajgce miedz

A
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Ogorek jest rosling o duzych wymaganiach cieplnych,
szczegolnie w okresie kietkowania. Gdy temperatura
gleby osiggnie od 15 do 18°C, wschody trwajg od 5 do 10
dni. Dla dalszego harmonijnego wzrostu roslin w polu,
temperatura powietrza powinna wynosic¢ 20-25°C.
Wrazliwe na niskg temperature sg przede wszystkim
mtode rosliny, ktore w temperaturze ponizej zera ging lub
zostajg uszkodzone. Dtugotrwate spadki temperatury do
4°C mogg doprowadzi¢ do zamierania roslin, poniewaz
zostaje zahamowane pobieranie wody z gleby |
zaktocona gospodarka wodna.
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Ogorek nie jest wrazliwy na przedplon i moze by¢
uprawiany po wszystkich roslinach za wyjatkiem
dyniowatych. Niewtasciwe odstepstwo czasowe moze byc¢
przyczyng ,zmeczenia gleby”, objawiajgcego sie spadkiem
plonu i ostabieniem wzrostu roslin, na skutek zbyt czestej
uprawy na tym samym polu jednego, tego samego lub
pokrewnych gatunkow.

Na nowych polach plonuje o 20% wiecej
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Niewskazana jest uprawa ogorka po wieloletnich
roslinach motylkowatych, ze wzgledu na ryzyko
wystepowania szkodnikow wielozernych (rolnic,
pedrakow, larw komarnic i leni). Odpowiednim
przedplon stanowig uprawy mieszanek traw z
motylkowatymi (koniczyny, lucerna). Uprawa
motylkowatych jest jednym ze zrodet dostarczania
azotu roslinom ogorka, poza tym pozwala na
ograniczenie dawek obornika i/lub kompostu.
Uprawa roslin motylkowatych nie powinna by¢
jednak prowadzona dtuzej niz 1-1,5 roku.
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Optymalne pH dla tego warzywa wynosi 6,0-7,2.
Ogorek nie znosi s$wiezo wapnowanych gleb.
4{Dlatego, zabieg ten, jezeli jest konieczny, powinien
by¢  wykonany  pod  rosling  uprawiang
przedplonie.

Przy niskie] zawarto$sci magnezu w glebie, mozna
zastosowaé wapno magnezowe.
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Zawartos¢ sktadnikoéw pokarmowych doprowadza si¢ na
podstawie analiz chemicznych gleby do optymalnych
POZIOMOW:
azot 55-80 mg N
osfor — 60-80 mg P
Potas — 175-250 mg K
magnez — 60-80 mg Mg

wapn — 1000-1500 mg Ca

chlor <100 mg Cl zasoleni
AV




Ogorek dla uzyskania plonu w wysokosci 30t z
1 ha pobiera z gleby 50 kg N, 40 kg P,O¢, 80 kg
K,0 130 kg CaO. Jednak potrzeby nawozowe
ogorka znacznie przekraczajg jego wymagania
pokarmowe

A

A
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Azot — liscie przebarwiajg sie na

kolor zoftozielony, pozniej zotkna.
k odyqgi stajg sie cienkie, twarde |

wtokniste.

A

A
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iedobor azotu powoduje opoznienie Wzrostu nowych
‘iiéci. Starsze natomiast tracg zielone zabarwienie, staja

i¢ bladozielone, zielonozotte a w koncu jasnozoétte.
oslina zawiazuje niewiele owocow, a te, ktore si¢
ytworza, sa drobne. Jasniejsze zabarwienie lisci
oze wystapi¢ podczas chlodéw, ze wzgledu na
tabsza pobieralnos¢ skladnikow  pokarmowych
‘(groélina pochodzi z klimatu Azji Potudniowej).
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Potas — blaszki lisciowe w okolicy

. nerwow nabierajg koloru niebiesko-
zielonego. Na obrzezach tworzg sie
zbrgzowienia | nekrozy. Wzrost roslin

< ulega spowolnieniu. Owoce od

strony todygi przewezajg sie.
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Fosfor — liscie nabierajg koloru

4 ciemno zielonego i stajg sie
matowe. Owoce przebarwiajg sie
na kolor ciemnozielony do
brgzowego. todygi stajg sie
delikatne.

4
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Niedobor fosforu powoduje ograniczenie rozwoju
4roélin (zawiazywanie | przyrastanie owocow jest
zahamowane) bez wyraznych objawow niedoboru na
lisciach. Jedynie przy ostrym niedozywieniu roslin tym
pierwiastkiem, najmlodsze liscie sg male, Sztywne,
<ciemnozielone, a na starszych mogg wystgpic
nekrotyczne plamy.
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Wapn

 Wapn (Ca) — W zyciu rosliny jest
4 odpowiedzialny za pobieranie innych
sktadnikdw pokarmowych, wzmacnia
odpornosc roslin na choroby, jest takze
elementem budulcowym (sktadnikiem scian
komorkowych). Niedobor wapnia objawia sie
deformacjg i zotknieciem najmtodszych lisci,
jednak objawy te sg rzadko obserwowane

-VJ
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Magnez

o Skfadnik chlorofilu

* Przyczynia sie do intensywnosci procesu
fotosyntezy

» Wptywa na zawigzywanie owocow I na ich
dorastanie
\
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Zelazo

« Zelazo (Fe) - bierze udziat w wielu procesach zachodzgcych w
roslinie (fotosynteza, oddychanie, redukcja
azotanowNajbardziej charakterystycznym objawem niedoboru
zelaza jest chloroza objawiajgca sie tym, ze miode liscie
poczgtkowo stajg sie jasnozielone, nastepnie z6tkng i bieleja.
Nerwy lisciowe i tkanka do nich przylegajgca pozostajg
zielone. Chloroza rozpoczyna sie od najmtodszych lisci.

4







* Bor (B) - bierze udziat miedzy innymi w
4 procesie przemiany weglowodanow oraz
stymuluje procesy zwigzane z
kwitnieniem i owocowaniem. Wptywa na
podziat, wzrost | roznicowanie sie
komorek, ma duze znaczenie w
procesach kwitnienia | zawigzywania
nasion i owocow. Warunkuje wysokie
plony nasion i owocow, zwigksza
mrozoodpornosc r

A
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* Przy niedostatku boru obumierajg mtode

pedy, zamierajg paki, kora jest spekana i
chropowata, wystepuje kedzierzawienie
lisci, stabo rozwiniety jest system
korzeniowy, a takze wystepuja
skorkowacenia owocow, owoce s3g
zdeformowane | wczesnie] opadaja.
Niedostatek boru powodUJe takze stabe
kwitnienie | opadani
obumieranie todyg







* Sposoby uprawy:
» Z siewu wprost do gruntu

« Zrosady - na ptast lub werykalnie w
czarnej folii
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Ze wzgledow fitosanitarnych zalecana rozstawa to 135- 150/180cm x
‘ 20 30 cm
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Okrywanie

Jednym z waznych zabiegow jest ostanianie ogorkow
przez bezposrednie nakrywanie wschodzgcych lub
posadzonych roslin cienkg folig perforowang (50-100
otworéw/m?) lub wtdkning. Przykrywanie ogorka
widkning polipropylenowg, o gramaturze 17-19 g/m?,
stwarza korzystny mikroklimat dla roslin, przyspiesza
wzrost | plonowanie o okoto dwa tygodnie oraz chroni
przed wystgpieniem smietki kietkOwki.

4




Okres przykrycia wtokning wynosi okoto 4-5 tygodni
w zaleznosci od przebiegu warunkoéw pogodowych.
W czasie cieptej stonecznej pogody moze zachodzic
koniecznosc¢ odstoniecia plantacji. Wtoknina musi
byC zdjeta na poczgtku kwitnienia ogorka, poniewaz
zapylany przez owady lepiej plonuje. W handlu sg
takze dostepne odmiany partenokarpiczne, ktore nie
wymagajg zapylenia.

-Vm
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Uprawa wertykalna

Konstrukcja — Stupy co 4 m wkopane na
gtebokosc¢ 70 cm

Rzedyco 1,5-2m

Koszt siatki — 4000 PLN

Koszt foli — 1400 PLN

Linia kroplujgca — 1550 PLN
Konstrukcja ok 13 000 PLN

Robocizna — 2300 PLN




UPRAWA
Uprawa ogorkow odbywa sie w trzech etapach
1,- wysokosc do 0,35 — 0,4 m pozostajg tylko liscie

2.-wysokosc 0,4-0,6 m
mogg pozostac liscie ale pedy boczne muszg byc¢
usuniete

A

3. - wysokos¢ 0,6 — 0,9 m
pedy boczne usuwamy za 2 lisciem

4 — wysokosc¢ 1,2 m po przerosnieciu pedu
gtdwnego przez siatke kierujemy go na druga
strone

A
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dobre nastonecznenie wszystkich roslin

lepsze warunki fitosanitarne

A

szybsze obsychanie roslin po deszczach
lepsze zapylanie kwiatow przez pszczoty
wieksza skutecznosc preparatow grzybobojczych

bardzo dogodny zbior owocow bez uszkadzania roslin

A

poprawa jakosci owocow

zwiekszenie plonu owocow nawet o 150 — 200%

A v



Nawadnianie przyczynia sie do znacznych zwyzek

plonu | poprawy jakosci owocow.

W latach niedoboru opadow wzrost plonu moze
<siegac’: 100%, natomiast w latach o korzystniejszej

ilosci opadow jest mniejszy (do ok. 11%).

W czasie dni upalnych ( temp. 30-350C)
odparowanie wody moze wynosic /0 mm na 1 m2

4 W czasie dnia o temperaturze ok 250C
odparowanie wynosi 40 mm 1 m2

-"J



Najlepszym sposobem nawadniania ogorkow jest
stosowanie systemu kroplowego, ktory pozwala
unikngc zraszania roslin, co zwieksza ryzyko
porazenia roslin przez choroby grzybowe.

A

Czestotliwos¢ nawadniania w systemie kroplowym
w okresie bezdeszczowm powinno sie
dostosowac do panujgcych temperatur przy
wysokiej temperaturze nalezy stosowac dawki po
25- 30 mm w Kkrotkich ostepach czasowych.

-VJ
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Ochrona

Contans WG - zgilizna twardzikowa

Xilon WP — zgorzel siewek, zgorzel
sadzonek

Trianum-G, Trianum-P — miekka zgnilizna
korzeni, zgorzel siewek, miekka zgnilizna
podstawy pedu

Proradix — fuzarioza i1 rizoktonioza

Prestop WP — choro
A" '




* Polyversum WP — fuzarioza, fytoftoroza,
zgnilizna twardzikowa (ostony) — zgorzel
siewek, maczniak prawdziwy (grunt)

« Sjarkol 80 WG, Siarkol 80 WP,Siarkol 800
SC, Flosur — maczniak rzekomy

4. Nordox 75 WG — alternarioza, antraknoza.,
fytoftoroza

« Cuproblau Z 35WP, Koel
Miedzian 50 WP — kan




Cuprox 345SC, Cuprozin Progresa,
Miedzian Extra 350 SC, Mag 50WG-
maczniak rzekomy

Limoncide, Prev AM, Prev-Bio, Prev Gold
Garden, Pesticol — mgczniak prawdziwy

Protexio — magczniak prawdziwy
Serenade ASO- macznlak prawd2|wy,

ogorka
A"




* Naturalis — maczliki
* Azatin EC — mszyce, maczliki
4« Fitter — maczliki, mszyce, przedziorki
 BioBit, DiPel DF, Florbac, Xtreem,
Lepinox— gasiennice zjadajace liscie

« Spinosad Max, Spintor 240 SC-
4 weciornastek

 [ronmax Pro — slimaki

* Orocide Plus — maezli
A"




* Preparaty zawierajgce krzem
* Preparaty zawierajgce mikroorganizmy
 Nawozy zawierajgce miedz

A
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Zgorzel siewek
(Pythium spp., Phytophthora spp., Alternaria spp.)

Zgorzele siewek nalezg do pospolitych choréb okresu
wschododw roslin. W wielu przypadkach, przy duzym nasileniu
sprawcow choroby, dochodzi do tzw. zgorzeli przedwschodowej
(brak wschodow). Zgorzel powschodowa wystepuje najczescie;
w fazie liscieni i objawia sie zamieraniem szyjki korzeniowej i
korzeni. Mtode rosliny poczagtkowo zmieniajg zywy kolor zielony
na szarozielony, wiedng, wywracajg sie | zamierajg. Zgorzele
siewek wystepujg najczesciej w przypadku: zbyt niskiej
temperatury | wysokiej wilgotnosci gleby w czasie siewu, duzego
zageszczenia roslin i stabej przepuszczalnosci podtoza,
wysiewu zakazonych nasion.
Profilaktyka i zwalczanie

W rolnictwie ekologicznym jedng z
chorobg jest zaprawianie nasion pre
Trihoderma sy efektywnymi mikr

A
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alternarioza
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Gatunki powodujgce najwigksze zagrozenie na
plantacji ogorkow to: Smietka kietkdwka (Delia
‘ florilega) i smietka glebowa (Delia platura)

A
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FTOTNIaKlyKa | ZWwalCZallic
Glebe przeznaczong pod siew nasion nalezy wczesniegj
przygotowac, aby zapach swiezo wzruszonej ziemi nie
przywabiat much. Skutecznym zabiegiem jest rozsiewanie
preparatu opartego na bazie olejkow eterycznych o nazwie
Larvasoli, ktorego dziatanie polega dezorientacji Smietki,
Kierujgcej sie przy sktadaniu jaj zapachem rosliny zywicielskiej.
Preparat ten rozsiany na powierzchni pola w ilosci okoto 20 kg
na ha, w zaleznosci od warunkow pogodowych (przede
wszystkim opadow deszczu), dziata od 2 do 4 tygodni. Przed
nalotem nastepnego pokolenia tego szkodnika zabieg nalezy
powtorzyc.

Najbardziej skutecznym sposobem ograniczania tego szkodnika
jest przykrywanie rzedow ogorka odpowiedniej gestosci
wtokning pp 17 lub markizetg (siatka o oczkach 1 x 1 mm
jeszcze lepie] mniejszych 0,6 mm).

A

A
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Pomidor




TABELA 1, PRZYDATNOSC GATUNKOW ROSLIN UPRAWNYCHJAKO PRZEDRLONOW DLA POMIDORA.

<4
Korzystny Niekorzystny

[boza, meszanki bobowatych ze zbozami koniczyma

2 tawami (1 lub 2 tnia),rzepak,groch, fasol, cebul, Wieloletne bobowate, wieloletie ugory, Zemniak
< ogorek, warzywa kapustne, szczeginie wezesnel  tyton, pomidor, oberzyna, papryka

Sredniowczesne, seer, burak
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TABELA 3. OZNACZENIA TOLERANCJI LUB ODPORNOSCI POMIDORA POLOWEGO NA CHOROBY

OZNACZENIE CHOROBA

Tm, TMV, ToMV,_
IC‘I-!i, cabcde, C‘I:1-5, Cf

Wirus mozaiki tytoniowej (Tomato mosaic virus)

Brunatna plamisto$é lisci (Gladosporium fulvum, cyfry — rasy)

ABCDE

Fr, Forl, For Fuzaryjna zgorzel szyjki i podstawy todygi pomidora (Fusarium oxysporum f. sp.
radicus lycopersici)
F,, Fol, Fol, Fuzaryjne wiedniecie pomidora (Fusarium oxysporum f. sp. lycopersidi, cyfry — rasy)
V,Va Wertycylioza (Vertyallium albo-atrum)
‘ V, vd Wertycylioza (Vertyallium dahliae)
P, K, Pl Korkowato3¢ korzeni pomidora (Pyrenochaeta lycopersica)
Qi, Lt, Ol Maczniak prawdziwy pomidora (Oidium lycopersici)
Wi, St, Si Srebrzystos¢ lisci (Silver spp.)
Ph, Pi Zaraza ziemniaka (Phytophtora infestans)
Sw, TSWV Wirus brazowej plamistosci pomidora ( Tomato spotted wilt virus)
TYLC, TYLCV Wirus z6tte] mozaiki pomidora (Tomato yellow leatcurl virus)
PepMV, PMV Wirus mozaiki pepino ( pepino mosaic virus)
PVY Smugowatos¢ ziemniaka ( Potatovirus Y)
{ MV Mozaika ogérka na pomidorze (Cucumber mosaic virus)
S, Shl Szara plamisto3¢ lisci pomidora (Stemphylium botryosum f. sp. lycopersia)
N, Mi Nicienie (Meloidogyne incognita)
N, Ma Nicienie (M. arenaria)
N, Mj Nicienie (M. javanica)
Pst Bakteryjna cetkowatos$¢ pomidora (Pseudomonas syringe pv. tomato)
Alt Alternaria (Alternaria spp)
(0] Ogodlna odpornosé na choroby
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Pomidor wymaga gleb w dobre) kulturze, zyznych, prochnicznych, o wysokiej po-

‘ Jemnosct wodnej. Do jego uprawy nie nadaja si¢ gleby podmokle. Nadmiar wilgoci
w glebie 1 wysoki poziom wody gruntowe) (Wyzszy niz 80-100 cm) jest dla pomidora
szkodliwy, sprzyja porazeniu owocow przez zgnilizng pierscieniowa. Najlepsze sa gle-

by piaszczysto-gliniaste, czarnoziemy, czarne ziemie, lessy, mady nadrzeczne 1 struk-

A

turalne bielice. Na glebach torfowych 1 cigzkich glebach mineralnych rosnie bujnie,
ale pozno wehodzi w okres owocowania. Najwyzsze wymagania w stosunku do gleby

maja odmiany samokonczace, wczesne, o slabej sile wzrostu.
|




Pod pomidory przeznacza se stanowisko w pierwszyim b drugim, a niekiedy tak

ey immin ol 00 oborntku. Odmiany Karlow wezeshe, o slabym systenue Korze-

LOWVI KorzvStried 1est uptawiac w pierwszvin foku po obormk

| matomiast odmiany

<
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Optymalny dla pomidora odczyn gleby miesci sie w zakresie pH 5,5-6.5. ale znost
tez lekkie zakwaszente gleby (pH 5.0). Przy nizszym odczynie konieczne jest wapno-
wanie gleby. Gleby kwasne maja gorsza strukture, n17sza zawartosc wapiia 1 mniejsza

dostepnosc dla roslin fostoru 1 magnezu. Na zejszych glebach mineralnych przyjmuje

A

sig n1z5z4 z zalecanych wartosct, a na ciezkich wyzsza. Odezyn gleby reguluje sie po-

PIZeZ Wapnowanie.

-V_



Metody uprawy

Optymalnym terminem sadzenia pomidora jest druga polowa maja, kiedy minie ry-

‘ zyko poznych przymrozkow wiosennych. Wezesniejsze terminy stosuje sig tylko w upra-
wie w niskich tunelach foliowych lub pod ostonami z wiokniny 1 folii perforowane;.
jednak nie wezesnie) n1z w koncu kwietnia. W systemie gruntowym pomidory uprawia-

ne s3 z rozsady produkowane) w szklarniach lub tunelach foliowych. Uprawa z siew,

chociaz mozliwa, nie jest polecana do tego typu produkcyi, gdyz wymaga zwiekszo-

A

nej ochrony roslin w fazie mtodociane) przed szkodnikami (glownie chrzaszcze stonki
ziemniaczane]) 1 chorobami zgorzelowymi siewek oraz chwastami. Ponadto pozniejsze

owocowanie roslin stwarza ryzyko porazenia upraw przez zaraze ziemniaka.




Odmiany samokonczace

Odmiany samokonczace. o krzaczastym pokrojuiograniczonej sile wzrostu uprawia

sie¢ W zageszczeniu 2230 tys. szt./ha. stosujac rzedowy lub pasowo-rzedowy system

‘ sadzenia roslin. Jest to powszechnie stosowany sposob uprawy pomidora dla przemy-
shu. W systemie rzedowym sadzi sie rozsade w rzedy oddalone o 70—90 cm. a w rzedzie

c0 50—60 cm. W systemie pasowo-rzedowym pas stanowia dwa rzedy zblizone na odle-

glos¢ 35—50 cm., a miedzy pasami pozostawia sie 1 m. W rzedzie sadzi sie rosliny row-
niez co 50—60 cm. Pasowo-rzedowy system sadzenia zapewnia latwe obsychanie roslin
po opadach lub nawadnianiu. co poprawia warunki fitosanitarne. umozliwia tez latwy
‘ wjazd na plantacje dla wykonania mechanicznych zabiegdéw pielegnacyjnych 1 ochro-
niarskich. W systemie rzedowym dla wykonania zabiegdéw ochrony roslin pozostawia
sie tzw. drogi technologiczne, umozliwiajace wjazd ciagnika. W uprawie odmian sa-
mokonczacych ujemna cecha jest gorsza jakosc¢ owocow, ktore wskutek pokladania sie
roslin czesto leza na ziemi 1 nierownomiernie si¢ wybarwiaja lub tez sa porazane przez

choroby odglebowe.

A"
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Odmiany wysokie

Odmiany wysokie uprawia sie przy podporach. Najczesciej sa nimi paliki wbijane
przy kazdej roslinie, do ktorych przywiazuje sie lodygi roslin w miare ich wzrostu
(3—4-krotnie w sezonie). Paliki powinny by¢ mocne 1 sztywne, aby utrzymaly ciezar
rosliny z owocami. Wysokosc palikow wynosi najczescie] 120—-140 cm, zaleznie od od-
miany 1 sposobu prowadzenia roslin. Pomidory mozna prowadzic¢ na 1 lub 2 pedy. Przy
prowadzeniu na 1 ped usuwa sie z pedu glownego wszystkie pedy boczne wyrastajace
z katéw lisci. Przy prowadzeniu na 2 pedy jako drugi pozostawia sie ped wyrastajacy
pod pierwszym gronem 1 usuwa pozostale pedy boczne. Po wytworzeniu 5—6 gron
rosliny sie oglawia usuwajac wierzcholek wzrostu nad 2—3 lisciem powyze] ostatniego
grona. Zageszczenie roslin w uprawie przy palikach wynosi 15-20 tys. szt./ha. Rosliny
sadzi sie w rzedach oddalonych o 1-1.5 m. a w rzedzie co 50—60 cm. Dla wykonania
zbiegow pielegnacyjnych (nawozenie dolistne) 1 ochroniarskich nalezy co 8-9 rzedow
pozostawic nie obsadzone pasy. jako drogi technologiczne, umozliwiajace wjazd ciag-
nika na plantacje. Zaleta uprawy przy palikach jest lepsza zdrowotnosc roslin (przewie-
trzanie i szybkie obsychanie roslin), brak kontaktu owocow z gleba przez co unika sie

ich przebarwien 1 porazenia chorobami glebowymi.
v




Nawozenie

4 Dobra dostepnosc potasu jest wazna w okresie dorastania 1 wybarwiamia sig owo-
cow, wplywa rowniez korzystnie na zawartosc ekstraktu w owocach. Dla wlascrwego
rozwoju pomidora duze znaczente majq tez wapi 1 magnez oraz mikroskladniki (bor,

g miedz, molibden 1 mangan). Optymalna dla pomidora zawartosc skladnikow pokarmo-

wych w 1dm’ gleby wynosi: 90-120 mg N, 60-80 mg . 200-250 mg K, 60-90 mg Mg

1 1200-1500 mg Ca.
e VA




Nawozenie. Wlasciwe nawozenie ma wplyw na zdrowotnosc roslin 1 zwigksza jej

y potencjal obronny oraz zdolnosci regeneracyjne. Korzystny wplyw ma obornik po-
niewaz razem z nim wprowadzane s do gleby drapiezne nictenie 1 roztocze, ktore
odzywiaja sie nicieniami roslmozernymi. Nadmierne nawozenie azotem prowadzi do
stabego wyksztalcenia si¢ tkanki mechanicznej, co powoduje, ze soczysta tkanka jest

4 chetnie| atakowana przez szkodniki (np. mszyce). Nawozenie fostorowe 1 potasowe

sprzyja silnemu rozwojow1 tkanki mechaniczne), co utrudnia szkodnikom zerowanie

(p. mszyce).
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Zaburzenia fizjologiczne

. UBAw PRLYCLYNF
Zahamowanie wzrostu, waska

« jasna blaszka lisciowa, MNieaktywny system korzeniowy
obfite kwitnienie | zawiazywanie | zte pobieranie sktadnikow

u miodych roslin

Nieaktywny system korzeniowy

Hojetowienie pedu | Nerwow spod: | stabe pobieranie fosforu z zimne-

niej strony lisc

go podtoza
Z6tkniecie dolnych lidci Niedobor azotu w podtozu
‘Bardzo duze, ciemnozielone liscie,
wydtuzone, bocznie sptaszczone Nadmiar azotu w roslinie
owoce
Za wysokie pH i staba aktywnosé
Kedzierzawienie mtodych lisci systemu korzeniowego = zte
| rozetowy pokrdj wierzchotka pobieranie Zn

(np. przy zalaniu korzeni)
y @ & e
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Szarobrunatne plamy na po-
wierzchni bocznej

lub na wierzchotku owocu
(suche lub rozpulchnione)

Sucha zgnilizna wierzchotko-
wa owocdw — niedobor wapnia
w owocach na skutek:
— przesuszenie |ub zalanie podtoza
— gwattowne wahania wilgotnosci
podtoza
— zaniska (< 60 %) lub za wysoka
(> 80 %)

wilgotnos¢ powietrza

—nadmiar N i/lub K w stosunku
do Ca




Wykonywanie uprawek mechanicznych gleby. Bardzo wazne jest terminowe

1 prawidlowe wykonywanie zabiegow agrotechnicznych (m.in. orki, kultywatorowania.

bronowania, stosowania poglebiaczy do likwidacji podeszwy pluzne). Kazdy z tych
zabiegow, a zwlaszcza likwidacja podeszwy pluzne) ma istotny wplyw na likwidacje
zastoisk wodnych na polu 1 ograniczenie wystepowania chorab pochodzenia glebowego
pomidora(gnicia 1 zgorzele korzeni powodowanych przez organizmy grzybopodobne
z rodzaju Pythium i1 Phytophthora. Takze gleboka orka zapobiega rozwojowi wielu cho-
rob nalistnychi glebowych powodowanych przez patogeniczne grzyby 1 bakterie. Nale-
zy pamietac, ze wszystkie patogeny pochodzenia glebowego moga byc¢ przenoszone na
‘kolach narzedzi uprawowych na sasiednie pola. Obsypywanie (kopczykowanie) roslin
pomidora powoduje dodatkowe wytwarzanie korzeni. ktore tworza lepsze warunki do
pobierania wody 1 skladnikow pokarmowych, zabieg ten jest czasami stosowany w pa-
likowe] uprawie pomidoréw w polu 1 dodatkowo chroni pomidory przed zaburzeniami

fizjologicznymi np. suchej zgniliznie owocow pomidora.

AR,




Lokalizacja plantacji. Jest waznym czynnikiem w zapobieganiu 1 rozprzestrze-
f1aniu si¢ patogenow, w tym glownie chorob, stanowiacych epidemiczne zagrozenie,
jak np. zaraza ziemniaka na pomidorach. W celu zapobiegania wystepowaniu zagro-
zen chorobowych nalezy unikac stanowisk otoczonych krzewami, drzewami, blisko
zbiornikow wodnych 1 tak, gdzie w godzinach porannych moga wystgpowac mgly

4 1 dlugotrwale zwilzense lisct, czyli najwazniejszego czynnika sprzyjajacemu nfeket

1 10zwojow1 wigkszosci patogenow pochodzenia grzybowego 1 bakteryjnego.
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€ Sposib nawadniania planacj. Pzy deszczowan, oslin pomidora przez dluiszy
(Za8 117y duzym ich zageszczentu pozostaja one mokre przez (luzszy czas, o bardzo
Sprzyjaozwojow chorab, glownie zarazte ziemniaka 1szare) plest, dlatego pomidory

(17eba nawadniac systemem Kroplowym,
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Zapvlanie kwiatow - trzmiele

wzrostu. Trzmiele wprowadza sie do obiektow w cza-
sie otwierania pierwszych kwiatow pomidora w ilosci
dostosowane] do powierzchni uprawy | zalezne] od
typu ula. Skutecznosc zapylania przez trzmiele zalezy
od stopnia rozwiniecia kwiatow, zywotnosc trzmieli
oraz warunkéw uprawowych (temperatura i wilgot-
nos¢ powietrza). Optymalna temperatura powietrza
dla wtascwego zawiazywania owocow powinna byc
w przedziale 18-27°C. Przy temperaturze ponizej 15°C
| powyze] 30°C pytek nie kietkuje oraz trzmiele pra-
cuja stabie). Potrzebe uzupetnienia liczby aktywnych
trzmieli w obiekcie okresla sie na podstawie zapylonych
kwiatow (charakterystyczne brazowienie ptatkéw ko-




pie] widoczne sg wiosng niz latem). Wiosna o dobrym
zapyleniu kwiatow Swiadcza przebarwienia wystepu-
jace na 90% kwiatow, a latem na 80% kwiatow. Przy
nizszym procencie przebarwien, ktory wskazuje o stab-
szym zapyleniu kwiatow, nalezy wczesnie] uzupetniac
rodziny trzmiela poprzez wstawianie dodatkowych ul.
Nie dochodzi do zapylania, gdy kwiaty sa zamkniete,
lub za mata jest 1lo5€ pytku, czy nie ma warunkow do
jego kietkowania. Bardzo czesto, pomimo dobrego
zapylenia przez trzmiele, kwiaty | zawiazki opadaja.

-V_
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Opadanie zapylonych kwiatow | zawigzanych owocow
moze by¢ spowodowane mata intensywnoscig Swia-
tta | nieprawidtowym odzywieniem roslin. Zjawisko to
moze wystepowac przy: niedostatecznym odzywieniu
roslin manganem i borem (najczesciej przy wysokie]
wartosci pH), niedoborze fosforu (faktycznym lub po-
zornym spowodowanym niska temperaturg), nadmia-
rze azotu w podtozu.
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Szara pl



javascript:;

Patogen rozwija sie
najszybcie] w wa-
runkach wysokiej
wilgotnosc: powietrza
(95—100%0) 1 przvy
temperaturze 15—20°C.

A

Sprzvja nu takze mala

1los¢ swiatla, osla-
bienie roslin mnymi Szara plest (fot uprawyekologiczne.pl)

chorobami. niedobor

« Szara plesn

A

wapnia 1 potasu w gle-
bie. W trakcie uprawy
podczas tworzenia
zgrubien Korzenio-
wvych 1 przed okresem
Mzbioru.




Zrodlem pierwotne]
infekcy sa najczes-
cie] nasiona. resziki
chorvyvch roslin w

‘ wierzchnie) warstwie
glebv 1 porazone
bulwvy ziemmniaka.

Patogen moze ata-

Alternarioza pomidora (fot. Farmer.pl)

kowac siewki, ktore

na skutek porazenia e Alternarioza
{ gnia (zgorzel siewek). pomidora

W trakcie wegetacn

zarodniki konidialne

PrZzenoszone sa przez
wiatr 1 wode.

A"
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Na przejrzewajacych
owocach pomidora po-
jawiaja sie poczatkowo
brazowawe., wklesle
plamy ze strefowo ulo-
zonymi skupieniami
sklerocjow. w warun-
kach zas wysokie
wilgotnosci otoczenia
lIub podczas opadow
deszczu na powierzch-
ni porazonych owocow
pojawiaja sig rozowe
skupienia zarodnikow
konidialnvych.

Antraknoza (fot. Abcochronyroslin.pl)

 Antraknoza




Bakteryjna centkowatos¢ pomidora
(fot. L. Ciemniak)

A v

Zrodlem infekceji sa
najczescie] resztka
roslinne pozostawione
w glebie oraz porazo-
ne nasiona. Bakterie
rozprzestrzeniaja sig

Z kroplami wody pod-
czas silnvch opadow
deszczu oraz me-
chanicznie w trakcie
prac pielegnacyinych.
Patogen wnika do lisci
przez aparaty szpar-
kowe oraz uszkodzo-
na skorke. Pierwsze
objawy moga wvstapic
juz po 5—6 dniach od
infekcji.




OBJAWY BAKTERYINE) CETKOWATOSCI NA OWOCACH I NALISCIU POMIDORA
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Najgrozniejsza
choroba pomidorow
W uprawie polowe;j.
Infekc)1 pierwotne)

‘ dokonwja zarodniki
konidialne roznoszone
Z wWiatrem w czasle

wilgotne) pogody.
. s Zaraza ziemniaka na pomidorach (fot. Bezogrodek.com)
Infekcja roslin zacho-

dz1 w krotkim czasie e Zaraza ziemniaka
1 W szerokim zakresie
temperatury — juz od
3°C. W temperaturze
15-20°C zarodniki
kielkuja w ciagu

4> 3 godzin.




Mozaika pomidora

Wirus przenosi sig

najczescle] w reszt-
kach miazszu pora-
zonych owocow 1 na
powierzchni nasion
paprvki 1 pomidora.



Paeclomyces fumosoro-

" grzyb entomopatogeniczny maczli
aclus thurngenss  bikteriaentomoptogenczna gasienice motyl
Steinemema feliae  nicef entomopatogenicany weiornastk, miniark
Coniothyrium mintans  grzyb pasozytniczy 2gniizna twardzikowa
<4 At olgndun pasozytnicy grzybopodobny RGzne chorobotwarcze

mikroorganzm grzyby glebowe

Trchoderma asperellm ~ grzyb pasozytniczy Chorobotwarcze grzyby glebowe
-v_




FUZARIOZA ZGORZELOWA POMIDORA - POCZATKOWE
OBJAWY WEWNETRZNEGO BRUNATNIENIA TKANEK PIETKI |
SZYJIKI KORZENIOWEJ




GNICIE KORZENI POMIDORA W WELNIE MINERALNEJ
SPOWODOWANE PORAZENIEM PRZEZ KOMPLEKS PYTHIUM-
PHYTOPHTHORA




« Sktad gatunkowy kompleksu Pythium zalezy
4 takze od pory roku. Zimg | wczesng wiosng
dominujg gatunki o mniejszych wymaganiach
cieplnych, na przyktad P. ultimum, P.
debaryanum, a latem gatunki cieptolubne, jak P.
aphanidermatum i P. irregulare

-V_
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ZAMIERANIE OWOCUJACYCH ROSLIN POMIDORA
PORAZONYCH PRZEZ PHYTOPHTHORA PARASITICA




4

A

* Doswiadczenia przeprowadzone w

Instytucie Warzywnictwa wykazaty duzag
skutecznosc biopreparatow zawierajgcych
antagonistyczne grzyby z rodzaju
Trichoderma w zwalczaniu fuzariozy
zgorzelowej i nieco mniejszg w
ograniczaniu kompleksu chorobowego
Pythium-Phytophthora na korzeniach
pomidorow uprawianych w wetnie

mineralney.
A" '




Mszvce

A

A

Mszyca ziemnia-
czana smugowa jest
najwieksza mszvyca
zasiedlajaca uprawy
pomidoréow. Mszyce te
zimya w stadium jaja
na uprawnych 1 dziko
rosnacych roslinach
zielnych. Na pomido-
rach pojawiaja sie juz
W maju 1 zeruja az do
zakonczenia zbiorow.
Rozw¢; jednego poko-
lenia w optymalnych
warunkach trwa od

8 do 17 dni.

Mszyce zerujac na
pomidorze, wysysaja
sok z tkanek roslin,

w wyniku czego rosli-
ny slabiej rosna. liscie
z6lkna 1 sa zazwyczaj
lvzkowato zagiete do
dolu. W trakcie zero-
wania mszyce wyda-
laja lepka. slodka sub-
stancje zwana spadzia.
ktora opada na rosliny.
Na spadzi rozwijaja sie
czarne grzyby sadza-
kowe. ograniczajace

W zZnacznym stopniu
prawidlowa asymilacje
roslinom. Zerujace
mszyce sa odpowie-
dzialne za roznoszenie
choréb wirusowych.

Zwalczanie chwa-
stow zywicielskich,

na ktorych rozwyaja
1€ 1 moga zimowac
mszyce. Po zbiorze
plonu nalezy niszczy¢
Iub gleboko przyorac
resztki pozniwne, kto-
re rowniez moga byc
miejscem zZimowania
mszyc. Progiem zagro-
Zzenia jest stwierdzenie
pojedynczych kolonii
na 10% zlustrowanych
roslin. Konieczne

jest wtedy przepro-
wadzenie zabiegu
chemicznego srodkami

zarejestrowanymi do
zwalczania mszyc.



Nicienie Na korzeniach po-
midora najczgscie]

‘ spofykany jest ma-
twik ziemniaczany.
spotykane sa tez
uszkodzenia powo-
dowane przez guzaka
‘ polnocnego 1 bedacego
organizmem kwaran-
tannowym matwika
agIesywnego.

A v

Zaatakowane rosliny
pomidora rosna slabiey.
pedy sa cienkie, liscie
z6tkna 1 zamieraja.

Na korzeniach two-
173 s1¢ poczatkowo
jasne, pozniej zoltawe
kuleczki cyst. Roslina
oslabiona we wzroscie
jest latwo atakowana
PIZEZ 10ZN¢ patogeny
gle

Matwik ziemniaczany
jest szkodnikiem kwa-
rantannowym, ktory
zgodnie z przepisami,
mus1 by¢ obligato-
ryjnie zwalczany.
Waznym aspektem
przeciwdzialania
nicieniom jest prawid-
lowy plodozmian.




LARWA BIEDRONKI
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LARWABZYGA




Rolnice, pedraki, drutowce

Rolnica (fot.Farmer.pl) Pedrak (fot. Sadyogrody.pl)




TABELA 5. PROGI SZKODLIWOSCI DLA NAJWAZNIEISZYCH GATUNKOW SZKODNIKOW WYSTEPUJACYCH NA POMIDO-

RZE
TERMIN LUSTRACH
GATUNEK SZKODNIKA PROGI ZAGROZENIA IZWALCZANIA SZKODLIWE STADIUM

okoto 150 jaj lub powyzej 15 larw na 10

kolejnych roélinach* czerwiec, lipiec

Stonka ziemniaczana

po sadzeniu roslin

. . -
Mszyce pojedyncze kolonie na 10 % roslin do gruntu
Przedziorek chmielo- 1kolonia na lisciu na 10 kolejnych roslinach .
. oy czerwiec, lipiec

wiec z brzegu plantacji

6 gasienic lub uszkodzone rodliny nam* oo e

. uprawy**

Rolnice

rozsada: 4-6 gasienic /1 m?uprawy** kwieciefi, maj

5-6 drutowcow na 1 m” uprawy do gtebo- »
Drutowce koda 2{]?:5* alm uprawy do gigoo marzec - wrzesien

2

Pedrak od 2 do 3 pedrakdw na Im*uprawy do marzec — Wizesief

gtebokosc 20 cm**

A v

owad dorosty
larwa

owad dorosty, larwa

owad dorosty, larwa

gasienica

larwa

larwa




Slonecznica
4 orezowka

Samica sklada do
1000 jaj na réznych
czesciach roslin. Po 6-
-8 dniach (przy temp.
powyzej 25°C po 3-4)
wylegaja si¢ gasieni-
ce, ktore zeruja przez
okres 2-3 tygodni.

(Gasienice tego noc-
nego motyla zerwja na
nadziemnych organach
roshin zywictelskich.
Wyeryzaja nieregular-
ne ofwory w lisciach

1 kwiatach, ogryzaja
pedy 1 migkkie czeder
roslin, weryzaja si¢ do
wnetrza pakow kwia-
towych.

W chwili obecnej nie
ma w kraju opracowa-
nej metody biologicz-
nego zwalczania tego
szkodnika. Uzycie
wicksze) liczby pu-
lapek feromonowych
moze stanowi¢ forme
zwalczania szkodnika.







TABELA 4. POZYTECZNE ORGANIZMY WYKORZYSTYWANE W OCHRONIE POMIDORA PRZED AGROFAGAMI CD.

ORGANIZM POZYTECZNY IWALCZANE SZKODNIKI
LUB CHOROBY

NAZWA LACINSKA NAZWA POLSKA

‘ maczliki, przedziorki,
Macrolophus caliginosus dziubateczek maczlikowy - org. drapiezny miniark:,nr;ltsyzl?ce, jaja
Orius insidiosus dziubateczek szklarniowy - org. drapiezny wciornastki
Orius majusculus org. drapiezny wciornastki

‘ Orius leavigatus dziubateczek wielozerny - org. drapiezny wciornastki
Feltiella acarisuga pryszczarek przedziorkojad, drapiezne larwy przedziorki

Aphidoletes aphidimyza pryszczarek mszycojad, drapiezne larwy

A"

mszyce




Encarsia formosa~ dobrotnica szklamiowa - org. pasozytniczy maczliki

Fretmocerus eremicus  osiec maczlikowy - org. pasozytniczy macziki
Eretmocerus mundus  org. pasozytniczy maczliki
Aphidius colemani -~ mszycarz szlarniowy - org. pasozytniczy mszyce
Aphidius matricariae  org. pasozytniczy mszyce
Aphidius ervi org. pasozytniczy mszyce
Aphelinus abdominalis  osiec mszycowy - org. pasozytniczy mszyce
Diglyphus isaea wiechorika miniarkowa - org. pasozytniczy miniarki

Dacnusa sibirica meczelka syberyjska - org. pasozytniczy miniarki
A"



Ochrona

« Xillon WP — zgorzel siewek, zgorzel
sadzonek

* Trianum-G — fuzarioza zgorzelowa

* Proradix — fuzarioza | rizoktonioza

* Prestop WP — choroby odglebowe, szara
< plesn

* Protexio — mgczniak prawdziwy, fuzarioza

zgorzelowa, szara plesr




« Serenade ASO- fuzarioza zgorzelowa,
alternarioza, bakteryjna centkowatosc,
szara plesn

 Remedier — zgnilizna pierscieniowa
* Vintec — szara plesn

4. Serifel — szara plesn
» Julietta — szara plesn
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 Amylo X WG - szara plesn, mgczniak
prawdziwy

 Amicarb SP, Karbicure SP — mgczniak
prawdziwy

* Nutivax, Vaxiplant — bakteryjna
4 centkowatosé

* VIO — wirus mozaiki pepino

-V_



» Siarkol 80 WG, Siarkol 80 WP,Siarkol 800
SC, Flosur — maczniak rzekomy

* Nordox 75 WG — alternarioza, antraknoza,
4 fytoftoroza, bakteryjna plamistosc,
bakteryjna centkowatosc

e Caffaro Micro 37,2 WG — zaraza
zliemniaka

4 Kocide 2000 35 WG, Miedzian Extra 350
SC- zaraza ziemniaczana, bakteryjna
centkowatosc¢

» Neoram 37.5 WG — za
3 |




* Naturalis — maczliki, wciornastki,
przedziorki, drutowce

NeemAzal-T/S — owady minujgce, owad
ssgce, owady gryzace

» Spruzit Koncentrat na Szkodniki — mszyce
przedziorki

{* BioBIt — skosnik pomidorowy, btyszczka
jarzynowka

* DiPel DF — skosnik pomidorow
* DIPel WG — gasienice
A " '
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* Florbac, Xtreem — ggsienice zjadajgce
liscie
< Delfin WG — gasienice sowkowatych
* Thurinox — skosnik pomidorowy, ggsienice
sowkowatych, stonecznica orezowka (pod
ostonami)
4 Lepinox— gasienice zjadajgce liscie,
skosnik pomidorowy, stonecznica
orezowka

» XenTari WG — gasienic




» Spintor 240 SC- wciornastek, skosnik
4 pomidorowy, miniarki

 [ronmax Pro — slimaki

 Limoncide, Prev AM, Prev-Bio, Prev Gold
Garden, Pesticol — maczliki wciornastki

<. Orocide Plus — maczliki, przedziorki
* Fitter — maczliki, mszyce, przedziorki
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* Preparaty zawierajgce krzem
* Preparaty zawierajgce mikroorganizmy
 Nawozy zawierajgce miedz

A
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Marchew



Wymagania klimatyczno glebowe

* Najtadniejsze korzenie otrzymujemy na Srednich
< 1lekkich glebach piaszczysto-gliniastych,
bogatych w prochnice, o przepuszczalnym
podtozu.

 Marchew takze dobrze rosnie na glebach
torfowych o uregulowanych stosunkach
wodnych, jednakze wadg uprawy na takiej
glebie moze byc¢ zwiekszong kumulacjag
azotanow oraz koniecznosSc uzupetniajgcego
nawozenia mikroelementami, przede wszystkim

miedzia.
A"

A




* Na glebach ciezkich, bez mozliwosci
nawadniania korzenie mogg sie rozwidlac

* Na glebach Izejszych istnieje ryzyko
ocierania skorki, szczegolnie w czasie
zbioru przy matej wilgotnosci podtoza

4
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* Minimalna temperatura kietkowania nasion
wynosi 4°C, a optymalna 20-25°C. Siewki |
wieksze rosliny znoszg przymrozki do -
8°C.

A
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* Niskie temperatury opozniajg wschody,
wowczas marchew zaczyna kietkowac po
4-5 tygodniach, natomiast w sprzyjajgcych
warunkach (siew nasion w glebe wilgotng i
ogrzang) wschodzgce rosliny mogg sie
pojawiac sie nawet juz po 8-10 dniach od
Siewul.

-VJ

A



Przedplony

Ze wzgledu na mozliwoscC porazenia przez
choroby (sprawcow rizoktoniozy czy
zgnilizny korzeni marchwi) | szkodniki
(zwtaszcza nicienie i potysnice) marchew
nie powinna by¢ uprawiana po sobie, ani
po innych warzywach korzeniowych,
czesciej, niz co 4 lata.

-VJ
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* Nieodpowiednimi przedplonami sg dla niej
rosliny psiankowate, komosowate |
motylkowate grubonasienne, za wyjgtkiem
bobu | bobiku.

* Odpowiednimi sg natomiast zboza, rosliny
4 kapustowate, cebulowate, dyniowate i
motylkowate drobnonasienne.

-VJ
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Stanowisko na oborniku nie jest wskazane ze
wzgledu na rozwidlanie sie korzeni, mozliwos¢
zwiekszenia porazenia przez po’fysnlce
marchwianke oraz ewentualng nadmierng
kumulacje azotanow.

Z uwagi na potysnice marchwianke i niektore
mszyce niewskazana jest lokalizacja plantacji
marchwi w poblizu wigkszych skupisk drzew
(zwtaszcza topoli) oraz krzewow i innych zarosli.

Marchew nie jest wrazliwa na wiatry | ze
wzgledow zdrowotnych najlepiej udaje sie na

otwartej przestrzeni.
-VJ
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Dobor odmian

Niezaleznie od przeznaczenia korzeni dobra odmiana
powinna odznaczac sie:

duzym udziatem plonu handlowego,
matg sktonnoscig do zazielenienia korzeni,

dobrym wybarwieniem korzeni (z czym wigze sie
wysoka zawartosc karotenow),

matym udziatem walca osiowego w srednicy korzenia

oraz intensywnym jego zabarwieniem, nierdéznigcym sie
od zabarwienia kory,

a takze wysokg zdrowotnoscia.

Duzy rdzen jest cecha niepozgdang, gdyz jak wykazaty
badania jest mniej zasobny w skfadniki odzywcze |
gromadzi wiecej azotanow.










* [stotnym elementem zwigzanym z precyzyjnym
{ wysiewem nasion jest utrzymywanie state
predkosci jazdy. Nierownomierna predkosci
moze roznicowac odlegtosC pomiedzy
nasionami, zmieniacC gtebokosc siewu oraz
moze powodowac nierownomierne przykrycie
nasion. Precyzyjny wysiew zapewnia lepsze
wschody, a przez to wczesniejsze rozpoczecie
zabiegow odchwaszczajgcych, ktorych
terminowe wykonanie decyduje o wielkosci

plonu. |
-VJ
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« Uprawa na redlinach. Jest obecnie
4 najczesciej stosowang metoda uprawy
marchwi, zwtaszcza w produkgcji
towarowej. Jest ona szczegolnie polecana
przy produkcji odmian o dtugich
korzeniach, zwtaszcza na glebach
zwiezlejszych. Zaletg tej metody jest
wiekszy | lepszy jakosciowo plon,
poniewaz korzenie sg diuzsze | bardziej

ksztattne a ich zbior je
AR "
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* Wysokosc redlin wynosi 20-25 cm a
szerokosc ich grzbietu 20-30 cm.
Wykonuje sie je bezposrednio przed
siewem nasion. Na kazdej redlinie
wysiewa sie zwykle 2 rzedy nasion odlegte
od siebie o0 6-8 cm.

-"_
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Norma wysiewu

1.100.000 — 1.500.000 nasion na 1 ha
2,5 — 3,0 kg/ha - uprawa na rynek

rozstawa przy uprawie na redlinach
67,5Cm

ilos¢ roslin na 1 mb rzedu:

100 szt/Imb — upra SWiez
A"



Nawozenie

‘- Dla marchwi optymalny odczyn gleby mineralnej
* miesci sie w granicach pH 6-7, a gleb torfowych
pH 5,5-6.
 Wazny jest nie tylko odczyn gleby ale takze je;
zasobnos¢ w wapn.

« Optymalny poziom zawartosci tego sktadnika w glebie
dla marchwi wynosi 1000-2000 mg Ca/dcm3 gleby.

W roznych badaniach stwierdzono, ze przyodczynie
gleby powyzej pH 6,5 | zawartosci wapnia powyzej 1500
mg/dcm3 pobieranie i akumulacja metali ciezkich a

zwlaszcza kadmu byto wyrazni
* Mniejsza byta réowniez kumula
A"
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* Nawozenie mineralne nawozami
4 dozwolonymi w rolnictwie ekologicznym
powinno byC dostosowane do zasobnosci
gleby. Optymalne dla marchwi zawartosci
dostepnych form sktadnikow
pokarmowych wynosza:

4. 100 - 140 mg N, 60-80 mg P, 120-150 mg
K, 60-80 mg Mg i1 1500-3000 mg Caw 1
dcma3 gleby.

-VJ



Azot

 Marchew jest wrazliwa na niedobory azotu w

4 fasie 3-7 lisci whasciwych.

W pozniejszym okresie wegetacji mozna
weryfikowac stanu zaopatrzenia tego warzywa w
azot poprzez sprawdzenie stosunku dtugosci
naci do dtugosci korzenia. Przy prawidtowym
odzywieniu stosunek ten powinien wynosic 1,5 :
1; rosliny zle odzywione azotem majg
wspotczynnik wynoszacy 3-5 : 1.

-VJ
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 Objawy i skutki deficytu azotu (N) w uprawie
< marchwi:
Niedostateczne odzywienie marchwi azotem powoduje
zahamowanie wzrostu roslin oraz redukuje powierzchnie
lisci, co zmniejsza fotosynteze. Objawy niedoboru
uwidaczniajg sie w postaci zotkniecia naci. W pierwszej
kolejnosci objawy wystepujg na najstarszych lisciach.
Konsekwencjg niedostatecznego odzywienia marchwi
azotem jest zmniejszenie plonu korzeni.

-Vm
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 Objawy i skutki deficytu fosforu (P) w uprawie
‘ marchwi:
Niedobor fosforu powoduje u marchwi zahamowanie
wzrostu roslin. Wskutek niedoboru fosforu liscie marchwi
stajg sie ciemnozielone i matowe. Czesto wystepujg na
nich purpurowe lub fioletowe przebarwienia. Rozwgj
systemu korzeniowego jest spowolniony.

B/
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* Rosliny marchwi wykazujg duzg wrazliwosc na
4 niedobdr wapnia w fazie 4-7 lisci wkasciwych.
Pomimo duzego zapotrzebowania na wapn
marchew zle rosnie na glebie swiezo
wapnowanej, dlatego nalezy odpowiednio
wczesnie zbadac odczyn gleby, na ktorej bedzie
uprawiana tak, aby w przypadku koniecznosci
wapnowania mozna bytoby je przeprowadzicC juz
pod rosline przedplonowag

-VJ
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Potas

* Dobre zaopatrzenie gleby w potas sprzyja
lepszemu wybarwieniu korzeni
spichrzowych.

* Odpowiednie odzywienie roslin potasem
wptywa korzystnie na gospodarke wodna,
4 przez co nastepuje zmniejszenie
transpiracji | lepsze wykorzystanie wody

glebowej przez rosliny.
A




* Niedobor tego makroelementu powoduje
znaczny spadek plonu.

* Wyliczone dawki potasu powinno sie stosowac
co nhajmniej dwoch czesciach — przedsiewnie ok.
40-60% wyliczonej dawki i pogtownie po 10 — 11
tygodniach od wschodow roslin.

* Trzy dawki na glebach ciezkich lub plantacjach
nawadnianych. Wowczas to pierwsza czesc
dawki stosowana jest przedsiewnie (ok. 40%),
druga na 6 tygodni po wschodach rosli (30%) i
ostatnia (takze 30%) na 10-11 tygodni po

wschodach marchwi. |
A "
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Objawy i skutki deficytu potasu (K) w uprawie marchwi:

Rosliny niedostatecznie odzywione potasem majg problemy z
gospodarkag wodna, szybciej wiedng i tracg turgor, a takze wykazujg
mniejszg odpornosc na choroby i niesprzyjajgce warunki pogodowe.
Niedobor potasu powoduje wyksztatcenie sie stabego systemu
korzeniowego i zahamowanie wzrostu nowych lisci, co w
konsekwencji obniza jakos¢ plonu.

Objawy niedoboru potasu u marchwi mogg przybierac rézne formy.
Zwijajace sie, matowe, liscie o matym turgorze, to jedna z
wyraznych oznak braku potasu. Na¢ moze by¢ matowa, o
zabarwieniu niebieskozielonym, czasem z widocznymi cetkowanymi
plamkami na obwodzie blaszek Ilscmwych Na starszych |ISCIaCh
moze wystgpic brgzowienie wierze
brzegow i zwijanie sie |ISCI do gory.
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 Objawy i skutki deficytu wapnia (Ca) w uprawie
marchwi:

* Niedobdr wapnia u marchwi w trakcie wegetacji sprawia,
ze korzenie sg szybciej porazane przez choroby, a

ponadto zwieksza sie pobieranie i gromadzenie metali
ciezkich oraz azotanow w korzeniach.

» Korzenie marchwi niedostatecznie odzywionej wapniem
majg tendencje do pekania. Obnizeniu ulega trwatosc¢
przechowalnicza korzeni.

-"J
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Wapn ma szczegolne znaczenie dla jakosci warzyw korzeniowych |
ich trwatosci przechowalniczej. Korzystnie wptywa na wybarwienie,
jedrnosc¢ i trwatos¢ korzeni. Odpowiednia zawartos¢ wapnia w
tkankach roslinnych zwieksza wytrzymatosc¢ scian komorkowych,
dzieki czemu korzenie sg jedrne i mniej podatne na pekanie. Rosliny
sg bardziej tolerancyjne na niekorzystne warunki uprawy oraz
zwieksza sie ich odpornos¢ na choroby.

Wapn korzystnie wptywa rowniez na zawartos¢ cukru w korzeniach.
Rosliny dobrze odzywione wapniem — lepiej sie przechowuija.




Wapn

 Wapn w marchwi wystepuje w roznych
«{ zwigzkach chemicznych, np. pektynianu wapnia
(w scianach komoérkowych), weglanu wapnia
(inkrustuje powierzchnie scian komaorkowych),

przez co pozytywnie wptywa na strukture
komorki.

« Odpowiednia zawartosc¢ wapnia zwieksza
\ wytrzymatosc¢ scian komorkowych, a przez to
odpornosc na pekanie. Poza tym rosliny sg
bardziej tolerancyjne na warunki stresowe oraz

na zakazenie organizma
A"
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Objawy i skutki deficytu boru (B) w uprawie marchwi:

Charakterystyczne objawy niedoboru boru u marchwi to
spowolniony wzrost mtodych lisci, ktore przyjmujg postac rozety
oraz przebarwienie starszych lisci na odcien pomaranczowy. Nac
jest krucha i tamliwa.

Stozki wzrostu korzeni zamierajg, co powoduje zmniejszenie plonu.
Korzenie zagniwajg (czerniejg) od srodka i pekajg podituznie.

Innym negatywnym skutkiem deficytu boru jest obnizenie jakosci
korzeni, na ktorych pojawiajg sie ciemnoszare plamy okoto godziny
po umyciu. Takie plamy oraz brzydki kolor skorki okreslane sg przez
producentow mianem ,niemycie sie marchwi’.
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* Objawy i skutki deficytu miedzi (Cu) w uprawie
{ marchwi
Objawy niedoboru miedzi u marchwi to przede
wszystkim zaburzenia we wzroscie korzeni oraz ich
wybarwieniu. Wzrost roslin ulega zahamowaniu,
korzenie sg bladopomaranczowe i niedorosniete o
mniejszej zawartosci cukrow. Przy wiekszym niedoborze
miedzi, objawy uwidaczniajg sie takze na lisciach, ktore
przebarwiajg sie na niebieskozielony kolor, a ich
wierzchotki stajg sie chlorotyczne | zamieraja.
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Nawadnianie

* Duze niedobory wody w okresie wzrostu
moze spowodowac zmniejszenie plonu
nawet o 50% oraz pogorszenie jakosci
korzeni

« Korzenie marchwi niedostatecznie
nawadnianych sg cienkie i ostro
zakonczone.

* Duze wahania wﬂgotnosc:l w glebie

powodujg pekanie ko
e - A

A
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 Nadmiar wody w glebie zwieksza udziat
rdzenia w korzeniu oraz zmniejsza
trwatosc¢ przechowalnicza.

 Nadmiar opadow lub nawadnianie
marchwi przed zbiorem powoduje
gromadzenie wody w korzeniach, ktore w
trakcie zbioru mogg pekac, a przez tow
okresie przechowywania sg bardziej
podatne na choroby

A

A
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Ochrona

« Contans WG - zgilizna twardzikowa

 NEMguard DE - nicienie

« Xilon WP — fuzarioza (zgorzele siewek)

* Trianum P — choroby zgorzelowe

< Siarkol 800 WG, Siarkol 800 SC,
 Siarkol 800 WP - maczniak prawdziwy

 Prev AM, Prev Bio, Pesticol — maczniak
prawdziwy
AV '




» Cuprozin Progress — alternaria
* Protexio — alternarioza
 BioBit, DiPel DF - gasiennice zjadajgce
liscie
<- Spruzit Koncentat na Szkodniki EC —
mszyce
* Fitter - mszyce

* Ironclad, Ironmax Pr
AV




* Preparaty zawierajgce krzem
* Preparaty zawierajgce mikroorganizmy
 Nawozy zawierajgce miedz

A
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Ochrona

4 Potysnica marchwianka — skuteczna w ochronie
jest wspotrzedna uprawa marchwi z cebulg (np.
pasowa) lub wsiew w rzedy kopru wtoskiego.
Larwy zerujgce w korzeniach marchwi moga
powodowac zamieranie mtodych roslin lub
widelcowate rozwidlenie korzeni. Larwy drugiego
pokolenia — rozwijajgce sie poznym latem oraz
jesienig — drazg ptytkie tunele w korzeniach

-VJ
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Metody profilaktyki | zwalczania
- nie uprawia¢ marchwi w pierwszym roku po oborniku,
- wybierac stanowiska otwarte i wietrzne

- uprawy mechaniczne wykonywac po potudniu, kiedy
mucha jest mniej aktywna.
- W czasie nalotu szkodnika opryskiwac silnie
pachngcymi naparami lub olejkami ziotowymi w

celu dezorientacji szkodnika
-najbardzie] skutecznym sposobem ograniczania tego
szkodnika jest przykrywanie plantacji odpowiednie]
gestosci markizetg (siatka o







Drutowce

4

Drutowce

« Zachowac odpowiednie odstepstwo czasowe
(larwy sg najbardziej szkodliwe w 2 i 3 roku)
Przeorywanie ziemi przy stonecznej i suchej

4 pogodzie zmniejsza liczebnosc¢

» drutowcow w stadium jaja i mtodych larw,
poniewaz sg one wrazliwe na brak wilgoci i ging.
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Alternaria naci marchwi | czarna zgnilizna korzeni

 Sposoby ochrony

* Nalezy przestrzegac 3- 4 letniej] przerwy w
uprawie marchwi na tym samym polu.
Zaleca sie systematyczne opryskiwanie
preparatami wzmacniajgcymi z glonow
morskich, gnojowkami roslinnymi
szczegolne z pokrzwy | czosnku.

-VJ
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Zgorzel gnilna korzeni marchwi i pietruszki

* Profilaktyka 1 zwalczanie

4. Wystepowaniu choroby mozna zapobiegac tylko
poprzez: przestrzeganie kilkuletniej (3-4 lata)
przerwy w uprawie marchwi na tym samym polu,
unikanie uprawy na glebach bardzo wilgotnych i
z zastoiskami wodnymi, gtebokg uprawe gleby
przed siewem (z pogtebiaczem do 40 cm).

« Korzystny wptyw na zdrowotnosc¢ korzeni
marchwi ma ich uprawa na redlinach lub
podwyzszonych zagonach oraz odpowiednia
ochrona przedzbiorcza.

A"
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viokra zgnilizna korzeni marchwi i pietruszki

A"







Zgnilizna twardzikowa




A

A

Mokra zgnilizna korzeniowych

Profilaktyka 1 zwalczanie

A"

Nie uprawia¢ marchwi na glebach ciezkich, zlewnych |
nieprzepuszczalnych. Unika¢ wszelkiego typu
uszkodzen mechanicznych marchwi podczas zbioru |
transportu.

Chroni¢ marchew przed szkodnikami uszkadzajgcymi
korzenie, np. potysnicg marchwiankg, rolnicami,
drutowcami.

W trakcie mycia korzeni trzeba czesto zmienia¢ wode.
Po umyciu nalezy korzenie szybko osuszyC i umiesciC w
niskiej temperaturze. Systematycznie odkazac
pomieszczenia i urzgdzenia przechowalnicze oraz
urzgdzenia wazgco-pakujace.




A

A
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bl root

bi root
OPIS PRODUKTU:

bi root to doglebowy preparat bakteryjny oparty na specjalnie
wyselekcjonowanych naturalnie wystepujgcych w glebie
mikroorganizmach z rodzaju Bacillus. Przyczynia sie on do
tworzenia niekorzystnych warunkow w glebie, ktore ograniczajg
wystepowanie szkodnikow w uprawach warzyw owocow i roslin
rolniczych. Preparat sprzyja naturalnemu ograniczaniu uszkodzen
roslin uprawnych przez szkodniki poprzez zmiane srodowiska ich
wystepowania i zimowania w wyniku rozktadu i mineralizacji materii
organicznej, ktora sprzyja ich rozwojowi.

SKLAD:

Specjalnie wyselekcjonowane i do
sp. w ilosci nie mniejszej niz 1x10°
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« Niepatogennych promieniowcow gleb
oy

bl terra

OPIS PRODUKTU:

bi terra to doglebowy preparat mikrobiologiczny oparty na
specjalnie wyselekcjonowanych naturalnie wystepujgcych w glebie
mikroorganizmach. Przyczynia sie on do tworzenia niekorzystnych
warunkow do wystepowania szkodnikéw glebowych w uprawach
rolniczych, warzywnych i sadowniczych. Preparat sprzyja
naturalnemu ograniczaniu uszkodzen korzeni roslin uprawnych
przez szkodniki glebowe poprzez zmiane srodowiska ich bytowania i
zimowania w wyniku rozktadu i mineralizacji materii organicznej,
ktora sprzyja ich rozwojowi.

SKLAD:
Specjalnie wyselekcjonowane | dobrane szczepy:

Bakterii Bacillus sp. w ilosci nie mniejszej niz 1x10° JTK na gram
produktu

Niepatogennych grzybow saprofityc
niz 5x107 spor w 1 gramie produktu




ZumsSil — stymulator wzrostu roslin
Szybko przyswajalnym krzemem na bazie
amorficznej ziemi okrzemkowe]

ZumSil to naturalny, uniwersalny stymulator roslin nadajgcy sie do wszelkiego
rodzajow upraw. Wspomaga rozwoj, poprawia ilosc i jakos¢ plonéw, wzmacnia
| uodparnia na choroby, a takze hamuje proces starzenia komorkowego.

‘Idealnie sprawdzi sie rowniez w stresujgcych warunkach takich jak: przymrozki,
susza czy narazenie na srodki chemiczne. Jest przyjazny dla srodowiska i w
100% absorbowany przez rosliny.

« Dziatanie:
wspomaga rozwoj roslin,

e poprawia jakosc i ilos¢ plonow,
* wzmacnia rosliny,
‘- uodparnia na choroby,
» zwieksza pobieranie sktadnikow pokarmowych
« spowalnia proces starzenia komorkowego,
« btyskawicznie chroni przed negatywnymi skutkami przymrozkow,
« zabezpiecza wode w roslinie, |
tagodzi stres, na ktéry narazona zostata
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KUJAWSKO-POMORSKI Wojewodzki Fundusz Ochrony Srodowiska
OSRODEK DORADZTWA ROLNICZEGO i Gospodarki Wodnej w Toruniu
w Minikowie

Dziekuje za uwage



