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Btedy w agrotechnice kukurydzy — przyczyny, skutki, zapobieganie

prof. dr hab. Tadeusz Michalski
Polski Zwigzek Producentow Kukurydzy w Poznaniu

Z dobrej plantacji kukurydzy mozna zebra¢ 16-20 ton suchej biomasy (co
odpowiada 45-60 ton zielonki) lub tez 8-12 ton suchego ziarna. Jesli kukurydza jest udana,
wtedy inne rosliny zostajg daleko w tyle. Niestety w Polsce daleko jeszcze do petnego
wykorzystania mozliwosci produkcyjnych kukurydzy. Wynika to z niepetnego rozeznania
w jej wymaganiach, braku fachowej wiedzy, a czesto jest tez skutkiem niedoceniania

znaczenia terminowosci i jakosci wykonania podstawowych zabiegéw agrotechnicznych.

Kierunek uprawy i wyboér odmiany

Wielu wydaje sie, ze planujac siew kukurydze trzeba kupi¢ nasiona topowej odmiany,
nie ogladajac sie zbytnio na jej szczegdétowe cechy i wtasciwosci. Tymczasem kazdy
z kierunkéw: na kiszonke czy na ziarno — wymaga specjalistycznych odmian, mozliwe bowiem
sg modyfikacje produkcji, ktére pozwalajg w petni wykorzysta¢ mozliwosci produkcyjne
i lepiej dostosowac uzyskany produkt do wtasnych potrzeb. Na potrzeby zywienia bydta
warto postawic¢ na dwa rodzaje kiszonki: kiszonke wysokoenergetyczng dla krow
wysokomlecznych oraz uniwersalng - z odmian o duzym plonie zielonki i suchej masy,
przydatng dla krow zasuszanych lub ekstensywnego opasu. Uprawiajgc w technologii
ziarnowej mamy mozliwos¢ uzyskania nie tylko ziarna suszonego, ale tez w zaleznosci od
posiadanych zwierzat: dla Swin a takze drobiu zakonserwowaé ziarno w stanie mokrym lub
tez zebrac¢ kukurydze na kolby — w postaci CCM; dla bydta nalezatoby zbiera¢ w postaci LKS —
kiszonki z kolb nieodkoszulkowanych. Mozna fatwo udowodnié, ze przy odpowiedniej
agrotechnice i wyborze optymalnego sposobu zbioru i konserwacji mozna uzyskaé wieksze
plony i uzyskac o 10-20% lepsze efekty produkcyjne.

Systematyczny wzrost plonéw kukurydzy, jaki obserwujemy od ponad 50 lat, to
przede wszystkim zastuga nowych kreacji odmianowych. Asortyment odmian kukurydzy
dostepnych obecnie w Polsce jest bardzo bogaty. Jego wiasciwe wykorzystanie moze

zapewnic dalszy postep w produkgcji tej rosliny. Odmiany rdznig sie przeznaczeniem
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i wieloma cechami gospodarczymi. Nie znajgc ich popetnia sie czesto btedy w doborze.
Dokonujgc analizy bogatej oferty oferowanych odmiany kukurydzy nalezy wypunktowacé
kryteria wyboru i ich kolejnos¢:

— przeznaczenie i kierunek uzytkowania.

— weczesnos¢.

— reakcja na warunki srodowiska.

— podatnos¢ na choroby i szkodniki.

Najmniej waznym kryterium wyboru powinna by¢ cena ziarna siewnego. Juz zakup
kwalifikowanego ziarna, ale z tzw. nizszej pétki (odmiany starsze oraz z mniej liczacych sie
hodowli) skutkuje plonami nizszymi o 10-15% w stosunku do czotowych odmian. Nasiona
z tzw. ,targowego zakupu” lub wtasnej reprodukcji skutkuja obnizeniem plonu o 20-40%

oraz wyiszg wilgotnoscia ziarna.

Nawozenie

Azot jest waznym czynnikiem plonotwdrczym, ale dawki wyzsze niz 120-130 kg N,
zwtaszcza niezbilansowane z P i K, moga by¢ przyczyng problemdw jak np.: wybujatosci,
kosztem jakosci plonu; opdznienia dojrzewania; zmniejszenia odpornosci na wyleganie oraz
strat azotu na skutek wymywania

Kukurydza ma duze zapotrzebowanie na potas. Decyduje on o gospodarce wodnej
roslin oraz tworzeniu weglowodandéw, a wiec kolb i ziarna. Rosliny Zle zaopatrzone w potas
Zle gospodarujg wodg, gorzej znoszg susze, tatwiej wylegajg oraz sg mniej odporne na
choroby i szkodniki. Z drugiej jednak strony, w niektorych glebach mamy duzo potasu,
a coroczne przyorywanie stomy zwraca do gleby duzo tego sktadnika.

Potrzeby pokarmowe na fosfor sg mniejsze, ale odgrywa on wazng role we wczesnym
rozwoju roslin, a takze gromadzony jest w wiekszych ilosciach w ziarnie. Jego pobieranie
z gleby stymuluje nawozenie startowe podczas siewu, przez co dawki P20s mozna zmniejszy¢

o potowe.

Stanowisko i siew kukurydzy
Dobér odpowiedniego stanowiska oraz dobrze wykonana wiosenna uprawa roli to

czynniki, ktére w duzym stopniu decydujg o dobrych efektach produkcji kukurydzy. Pierwsze
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skutki btedéw agrotechnicznych moga sie ujawniaé juz w postaci terminowosci i wyréwnania
wschoddw, a pdzniej w okresie kwitnienia i wytwarzania kolb, kiedy kukurydza ma
najwieksze potrzeby i rosnie najszybcie;j.

Pomimo, ze uprawa roli pod kukurydze jest stosunkowo prosta, to nadal niektorzy
rolnicy popetniajg szereg btedow. Wiosenne zabiegi uprawowe nalezy rozpoczgé mozliwie
jak najszybciej, aby ogrzac glebe i przerwad parowanie. Kukurydza ma duze wymagania
wzgledem temperatury gleby i terminu siewu. Zasiana zbyt wczesnie (1-10 kwietnia) trafia
w wilgotng, ale zbyt zimng glebe. Mimo dobrej jakosci nasion i zaprawy — jesli nie nastgpi
szybkie ocieplenie, wschody mogg powaznie ucierpiec. Najlepsze sg terminy miedzy 15 a 25
kwietnia (w zaleznosci od rejonu). Kukurydza siana w | dekadzie maja szybko wschodzi
i moze dac dobre plony (zwtaszcza na kiszonke), ale bardziej wrazliwa jest na susze. Przy
pdzniejszym terminie siewu, na oko wyglada niezle, jednak rosliny majg mate kolby
i przedtuza sie okres dojrzewania.

Niezaleznie od kierunku uprawy, niezbedne jest rownomierne rozmieszczenie roslin
w rzedach, co mogg zapewnic tylko nowoczesne i dobrze eksploatowane siewniki punktowe.
Warto wiedzieé, ze firmy pakujg nasiona wg trzech klas wielkosci (niekiedy nawet 5 klas).
Réwnomiernos¢ rozmieszczenia nasion w rzedach jest uzalezniona od predkosci jazdy, ktéra
w typowych siewnikach powinna wynosi¢ 4-6 km/godz. Im wieksza predkos$¢ tym gorsze
rozmieszczenie i nizszy plon. Gtebokos$¢ siewu wynosi¢ powinna ok. 5 cm, a na lekkich
przesuszonych glebach 6-8 cm. Zbyt gteboka uprawa przedsiewna powoduje brak kontaktu
z podsigkajgcg wodg i nieréwnomierne kietkowanie. Oferowane obecnie siewniki sg
przystosowane do nabudowania na nich urzadzen do wysiewu nawozéw mineralnych,
aplikatora nawozéw ptynnych, a takze aplikatora granulatéw lub opryskiwacza.
Niewykorzystywanie takich urzgdzen to powazny btad, bowiem dajg one mozliwosci
doktadnego zastosowania nawozow i innych srodkéw oraz potanienia produkcji.

Aby skutecznie ograniczy¢ straty w plonach kukurydzy powodowane przez agrofagi,
trzeba wykorzysta¢ wszystkie dostepne metody zapobiegania oraz zwalczania. Wazny jest
dobdr odmian mniej podatnych na choroby i szkodniki, ale wspomagac trzeba je zabiegami
chemicznymi lub biologicznymi. Zle odchwaszczona kukurydza traci prawie caty potencjat
plonowania — w uprawie na ziarno straty mogg przekraczac¢ 50%. Powaznym btedem jest

podzne opryskiwanie, kiedy chwasty przerastajg juz kukurydzg. W takim przypadku, mimo ze
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pozniej pole bedzie czyste, szkody mogg przekroczyé 20%. Warto takze przygotowac sie na

zachwaszczenie wtérne.

Zbidr i konserwacja

Zbierajac na kiszonke nie nalezy sugerowaé sie plonami zielonki, bowiem
najwazniejszy jest plon suchej masy, a dokfadniej plon jednostek paszowych. Optymalna
zawartos$¢ suchej masy w catych roslinach powinna wynosi¢ 30-35%, a w kolbach 45-55%.
Przydatnos¢ do zbioru oceniac trzeba na podstawie fazy rozwojowej ziarna, ale tez stanu
todyg i lisci. Zaniechanie tego powoduje, ze odmiane stay green zbierzemy za wczesnie (25-
27% s.m.), albo tez odmiana tradycyjna przekroczy zalecang zawartosc¢ s.m. (np. 38-40%). Po
wystgpieniu jesiennych przymrozkéw zbidr powinien by¢ wykonany jak najszybciej, gdyz
nastepuje pogorszenie jakosci surowca. W trakcie zbioru niezbedne jest doktadne pociecie
masy kiszonkowej, uszkodzenie kazdego ziarniaka oraz dobre ugniecenie i okrycie pryzmy.

Objawem petnej dojrzatosci ziarna jest pojawienie sie u nasady ziarna tzw. czarnej
plamki. Optymalny moment do zbioru przypada 10-20 dni po tym terminie. Dzieki temu
obniza sie wilgotnos¢ o 5-8%, a dzieki przemieszczaniu sktadnikdw rosnie nieco plon. Koszty
suszenia ziarna sg stosunkowo wysokie i stanowig 25-35% catkowitych kosztéw produkcji.
Podstawowym kryterium do suszenia to odpowiednia wczesnos$¢ odmiany, zapewniajaca
wilgotnos¢ ponizej 30%. Jesli ziarno przeznaczamy na pasze we wiasnym gospodarstwie lub
do przetwdrstwa gorzelniczego, nalezyte je kisi¢ lub konserwowaé na mokro w rekawach

foliowych, co znaczaco obniza koszty.

Podsumowanie

Aby uzyskac¢ petng efektywnosci uprawy kukurydzy, nalezy zadba¢ o nalezyte
wykorzystanie niskonaktadowych srodkéw produkcji (wybér optymalnej technologii
produkcji, wtasciwe stanowisko i najlepsza odmiana; doktadnos¢ i terminowos¢ zabiegdw,
w tym zwtaszcza siewu i zbioru; zbilansowanie i precyzja w nawozeniu. Pozwoli to uzyskac
wysokie i wierne plony. Obok wydajnosci zadbac trzeba tez o obnizenie naktadéw. Obnizanie
kosztéw produkgcji jest tylko z pozoru zabiegiem prostym, bowiem nie moze prowadzic¢ do
obnizki wydajnosci oraz jakosci plondw. Aby racjonalizacja naktadéw byto skuteczna, oparta

musi by¢ na gruntownej znajomosci agrotechniki i ekonomii. Istotny jest wybdr poziomu
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intensywnosci, dostosowanie naktadéw do warunkoéw siedliskowych oraz zwiekszenie

precyzji stosowania poszczegdlnych zabiegdw.
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Nowoczesne maszyny w technologiach uprawy kukurydzy

dr hab. inz. Ireneusz Kowalik, prof. UPP
Katedra Agronomii, Wydziat Rolnictwa, Ogrodnictwa i Bioinzynierii,
Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu

W warunkach Polski najpowszechniej stosowana jest orkowa uprawa roli. Tym
samym ptug wcigz jest podstawowym i najwazniejszym narzedziem uprawowym
w wiekszosci gospodarstw rolnych. Dobrze dobrany do warunkéw gospodarstwa
i wyposazony ptug to nie tylko lepszy komfort pracy, ale tez wieksza wydajnosé, mniejsze
zuzycie paliwa przez ciggnik oraz wieksza trwatos¢, co zmniejsza naktady pracy na obstuge
techniczna.

Konstrukcje ptugdw caty czas sg ulepszane i obecne produkowane nowe narzedzia sg
coraz bardziej skomplikowane i jednoczesnie drozsze. W ofercie rynkowej, nadal dostepne sg
tez tanie i proste ptugi zagonowe lemieszowe (odktadnicowe) oraz talerzowe. Jednak
w gospodarstwach o wiekszych powierzchniach uzytkowane sg przede wszystkim ptugi
obracalne, ktére sg znacznie drozsze, ale za to tez bardziej efektywne. Dajg bowiem
mozliwos¢ zwiekszenia wydajnosci i zaoszczedzenia paliwa dzieki krétszym przejazdom
i mniejszym stratom czasu podczas nawrotéw. Nowoczesne ptugi moga byc¢ tez wyposazone
w zdalne systemy sterowania za posrednictwem terminala z kabiny ciggnika, co pozwala
wykonywa¢é automatyczne obracanie ptuga na uwrociach oraz regulowanie jego nachylenia,
szerokos¢ i gtebokos¢ orki. W gospodarstwach wystepujg najczesciej gleby o mniejszym lub
wiekszym zrdznicowaniu, co powinno sktania¢ do wyboru ptuga o zmiennej szerokosci
roboczej. Wéwczas na glebach lekkich bedzie mozliwos¢ pracy z wiekszg szerokoscig, co
pozwoli lepiej wykorzystac site uciggu ciggnika i jednoczesnie zwiekszy¢ wydajnosc. Wybor
systemu regulacji szerokosci pracy ptuga bedzie uzalezniony od tego jak czesto w praktyce
trzeba dokonywac zmian. Jezeli ustawienia zmieniane sg sporadycznie, to wystarczy
regulacja mechaniczna. W przypadku czestszych zmian lub dla wiekszego komfortu pracy,
dobrze bedzie zdecydowac sie na regulacje hydrauliczng, ktory pozwala na fatwg zmiane
szerokosci orki z kabiny ciggnika w czasie jazdy. Mozna tez kupi¢ ptug umozliwiajgcy

dokrecenie dodatkowego korpusu.

10
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Uprawa gleby i siew, stanowig ponad 30% kosztow w technologiach produkcji
ros$linnej i obok zniw zaliczane sg do gtéwnych sktadnikéw w kosztach catkowitych procesu
produkcyjnego danej rosliny. Dlatego tez, w ptuznym systemie uprawy roli z odwracaniem
skib, wystepuje duze zuzycie elementéw roboczych. Trendem w rozwoju techniki rolniczej
jest dgzenie do zwiekszania wydajnosci powierzchniowe]j. W uprawie roli mozna jg osiggaé
poprzez wieksze szerokosci lub predkosci robocze. Inng mozliwoscig moze byc¢ tez
wydtuzenie okresu trwatosci i tym samym zmniejszenie czasu obstugi techniczne;j.
Wydtuzenie okresu trwatosci maszyn mozna osiggnac na rézne sposoby. Jedng ze strategii
realizowanej juz w narzedziach do uprawy roli jest stosowanie dodatkowych warstw
Sciernych na elementach roboczych i zapewnienie w ten sposéb dtuzszego okresu ich
uzytkowania dzieki grubszym materiatom. Kolejnym sposobem na dtuzszg zywotnos¢ jest
stosowanie innych rodzajéw stali, co jest juz wdrazane w wozach paszowych oraz w ptugach
firmy Lemken w celu zmniejszenia zuzywania sie elementéw roboczych. Ulepszone gatunki
stali, charakteryzujg sie wiekszg twardoscig, a wykonane elementy robocze sg bardziej
trwate, poniewaz wolniejsze jest $cieranie sie ich zewnetrznej powierzchni. Firma Lemken
zaprojektowata nowy korpus ptuzny ze znacznie twardszej stali Wieksza twardos¢
zastosowane;j stali narzedziowej DuraMaxx (HRC 62) zapewnia podwyzszong odpornos¢ na
Scieranie i gwarantuje dtuzszg zywotnos¢. Stal narzedziowa Dural stosowana dotychczas
przez firme Lemken w korpusach miata twardos¢ 57 HRC. Ulepszona zostafa tez konstrukcja
korpuséw ptuznych w taki sposéb, aby odktadnice, listwy i piersi odktadnic mozna byto
szybko wymieni¢ bez uzycia narzedzi. Mocowanie elementdéw roboczych odbywa sie poprzez
ztgcza wtykowe. Odktadnice petne i listwy odktadnic azurowych sg montowane bez uzycia
$rub, co eliminuje powstawanie napie¢ w elementach roboczych po ich przykreceniu.
Ulegajgce zuzyciu elementy robocze sg utrzymywane wytgcznie poprzez ztgcza wtykowe przy
stupicy korpusu ptuznego. Mocowanie dziobu lemiesza zostato ograniczone do jednej Sruby,
co pozwala skrdci¢ czas wymiany. Poprzez zmniejszenie liczby srub mocujacych, czas
wymiany elementow roboczych ze ztgczami wtykowymi jest krotszy w poréwnaniu do
wariantu standardowego - mocowanie z wykorzystaniem srub. Wymiana elementéw
roboczych typu standardowego wynosi okoto 24 minuty, a ze ztgczami wtykowymi tylko
9 minut. Przeprowadzone badania podczas orki, pozwolity wykazaé, ze elementami

roboczymi ze stali DuraMaxx mozna zaorac powierzchnie 1820 ha, a ze stali Dural 720 ha.
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Z poréwnania wynika, ze powierzchnia pracy dla wariantu DuraMaxx jest 0 250% wieksza.
Wyniki powyzsze odnoszg sie do warunkéw zakamienionych pél zlokalizowanych w rejonie
Geest w Pétnocnych Niemczech.

W odniesieniu do elementéw roboczych narzedzi uprawowych, najtrwalszym
rozwigzaniem spotykanym obecnie na rynku jest stosowanie elementdw roboczych
zaopatrzonych dodatkowo w ptytki z weglikdéw spiekanych. Na poszczegdlnych elementach
roboczych wyodrebniane sg strefy najbardziej narazone na intensywne zuzywanie i w tych
miejscach mocowane sg ptytki z weglikdw spiekanych. Takie rozwigzanie pozwala na
zwiekszenie trwatosci przynajmniej 3-4 krotnie lub wiecej razy (czes¢ producentéw podaje,
ze nawet 7-10 krotnie). Rdznice te bedg prawdopodobnie wynikaty z rodzaju uzytych
weglikéw metali (np. wolframu, tytany, niobu czy chromu) i zastosowanego materiatu
wigzacego do wyprodukowania ptytki. Wadga tak wykonanych elementéw roboczych,
szczegodlnie z udziatem weglikow spiekanych jest znaczgco wyzsza cena.

Nowoczesne ciggniki o mocach silnikéw powyzej 200 KM, s3 coraz czesciej
wyposazane w ogumienie o duzej szerokosci. Montowane opony sg tak szerokie, ze nie
mieszczg sie w bruzdzie, wiec rozwigzaniem moze by¢ jazda ciggnika podczas orki ,,po
caliznie”. Takie rozwigzanie przynosi szereg korzysci: gleba jest zageszczana na mniejszej
gtebokosci i jest natychmiastowo spulchniona, co poprawia jej strukture, orke mozna
wykonywac ciggnikami z ogumieniem niskocisnieniowym lub z wykorzystaniem kot
blizniaczych. Wykorzystywanie szerokich opon pozwala tez zwiekszy¢ wydajnos¢ oraz
zmniejszy¢ zuzycie paliwa. Orka "po caliznie" poprawia pozycje operatora w kabinie, co
powoduje mniejsze zmeczenie operatora. Wadg jest natomiast koniecznos$é
wykorzystywania systemy automatycznego prowadzenia w oparciu o sygnat GPS.

Brony talerzowe sg przydatne do pracy na polach z duzg iloscig resztek pozniwnych,
a wiec szczegdlnie po zbiorze kukurydzy na ziarno. Podstawowg zaletg tego narzedzia jest
mozliwos$é ciecia i mieszania resztek roslinnych na zatozong gtebokosé z zachowaniem dobrej
odpornosci na zapychanie sie. Podczas pracy, sekcje brony talerzowej rownomierne mieszajg
resztki pozniwne z wierzchnig warstwa roli, co przyspiesza ich rozktad oraz daje mozliwos¢
wykonania uprawy z jednoczesnym pozostawieniem czesci resztek na powierzchni pola
w postaci tzw. mulczu. Kompaktowe brony talerzowe posiadajg talerze standardowo

ustawione w dwodch rownolegtych rzedach. Utozyskowane talerze sg niezaleznie mocowane
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do ramy nosnej na sztywnych lub sprezynowych ramionach. Na jednym ramieniu moze by¢
mocowany jeden lub dwa talerze. Sztywne ramiona na ramie nos$nej posiadajg
zabezpieczenie przecigzeniowe w postaci amortyzatoréw gumowych. Gdy stosowane sg
ramiona sprezynowe, to stuzg one jednoczesnie do mocowana talerzy oraz spetniajg funkcje
zabezpieczenia przecigzeniowego. Tak zabezpieczone talerze charakteryzujg sie wiekszg
trwatoscig i mniejszg podatnoscig na uszkodzenia podczas pracy, szczegdlnie na glebach
zakamienionych. Indywidualne mocowanie talerzy zapewnia tym samym doktadne
kopiowanie nieréwnosci na powierzchni pola oraz skutkuje powstawaniem drgan podczas
pracy, co sprzyja lepszemu ich zagtebianiu sie i kruszeniu roli.

Nawozenie gnojowka lub gnojowicg jest najczesciej realizowane poprzez rozlewanie
rozbryzgowe catopowierzchniowe i tylko czasami pasmowo lub doglebowo. Podczas
tradycyjnego rozlewania gnojowicy na powierzchni pdl z wykorzystaniem wozu
asenizacyjnego wyposazonego w plytke rozbryzgowg zwiekszajgcy zasieg rozlewania,
wystepujg najwieksze straty amoniaku - okoto 50%. Zawarta w gnojowicy czy gnojéwce
amonowa forma azotu tatwo przeksztatca sie w amoniak, ktéry szybko ulatnia sie do
atmosfery. Rozprowadzanie gnojowicy za pomocg systemu wezy wleczonych pozwala
zmniejszy¢ straty amoniaku o 10% w poréwnaniu do rozlewania z wykorzystaniem ptytki
rozbryzgowej. Podczas ptytkiego wprowadzania gnojowicy do gleby z wykorzystaniem
aplikatorow doglebowych straty amoniaku mozna zmniejszyé o okoto 60%. Natomiast przy
zastosowaniu aplikatoréw do gtebokiego wprowadzaniu gnojowicy do gleby straty amoniaku
sg mniejsze Srednio 0 90%. Zmniejszeniu emisji amoniaku do atmosfery sprzyja tez
wykonywanie nawozenia gnojowicg w okresie chtodnym, bezwietrznym i przy pochmurnej
pogodzie. Powyzsze systemy rozlewania gnojowicy majg réwniez duzy wptyw na wydzielanie
sie odoréow do atmosfery i ucigzliwo$é dla otoczenia. W odniesieniu do rozlewania gnojowicy
za pomocg ptytek rozbryzgowych, stosowanie wezy wleczonych ogranicza wydzielanie sie
odoru o0 35%, a wprowadzanie do gleby o0 90%. Zalety nawozenia gnojowicg poprzez jej
rozprowadzanie systemem wezy wleczonych oraz przez wprowadzanie aplikatorami do gleby
wigzg sie jednak z wiekszymi kosztami wykonania zabiegu odpowiednio o okoto 30% i 160%.

Kukurydze nalezy sia¢ siewnikami punktowymi, ktére powinny wysiewac Scisle
okreslong liczbe nasion na jednostce powierzchni, przy zachowaniu jednakowych odlegtosci

nasion w rzedach i na ustalonej gtebokosci. Dla wiekszosci uzytkowanych siewnikéw
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punktowych zalecana predkos¢ robocza nie przekracza 6 km/h. Wykonywanie siewu

z wiekszymi predkosciami, bedzie wigzato sie z pogorszeniem jakosci pracy. Przekraczanie
zalecanych predkosci roboczych negatywnie wptywa na jako$¢ pojedynkowania nasion, wiec
zmniejsza sie udziat wysiewdw pojedynczych, a rosnie udziat wysiewdéw podwdjnych

i przepustdw, zaczynajg wystepowac niejednakowe odlegtosci miedzy nasionami w rzedzie

i nieréwna gtebokosci ich utozenia w glebie. Powyzsze ograniczenia nie dotyczg
nowoczesnych siewnikow punktowych, ktére mogg pracowac z predkosciami nawet ponad
dwukrotnie wiekszymi i jednoczesnie bardzo dobrze spetnia¢ wymagania w zakresie jakosci
siewu nasion kukurydzy. Przyktadem takich maszyn, moze siewnik duniskiego koncernu
Kongskilde Becker Aeromat, ktory charakteryzuje sie nadcisnieniowym systemem
wysiewajgcym nasiona o nazwie ,Compressed Air System” i moze pracowac precyzyjnie

z predkoscig roboczg dochodzgca do 12 km/h. Firma Amazone posiada w ofercie siewniki
serii EDX, mozna wysiewac nasiona z predkoscig roboczg siegajacg nawet 15 km/h. Tak
wysoka predkosc siewu punktowego jest mozliwa dzieki zastosowaniu innowacyjnego
systemu pojedynkowania i wysiewania nasion o nazwie Xpress oraz zastosowania rolki
przechwytujacej, ktéra dociska nasiona do dna bruzdy, co sprawia, ze nie dochodzi do ich
przetaczania sie. Firma Horsch oferuje siewnik Maestro, ktérym nasiona moga by¢
wysiewane z predkoscig do 12 km/h. Przy pracy maszyny z predkoscig 12 km/h zalecane jest
stosowanie rolki przechwytujgcej nasiona w bruzdce. Bogatg ofertg siewnikéw punktowych
dysponuje Maschio-Gaspardo, a maszyny z serii MT mogg pracowac z predkoscig roboczg do
12 km/h. Szwedzka firma Vaderstad oferuje siewnik Tempo, ktéry zostat zaprojektowany do
szybkiego i precyzyjnego siewu nasion. Zalecana predkosc¢ robocza z jakg mozna pracowac
siewnikiem Tempo jest bardzo duza i moze wynosi¢ do 17 km/h. Przeprowadzone préby
pracy tym siewnikiem z predkosciami wynoszgcymi okoto 20 km/h réwniez potwierdzity
bardzo dobrg jakosci rozmieszczenia nasion w rzedach.

Opryskiwanie wysokich roslin kukurydzy w celu ochrony przed omacnicg prosowianka
jest mozliwe do wykonania réwniez opryskiwaczami ciggnikowymi. W tym celu moga by¢
wykorzystywane specjalne opryskiwacze zawieszane na ciggniku ,Geomais” lub ,,Notos”
produkowane przez firmy CAFFINI o pojemnosci zbiornika 800 i 1000 dm3 i KRUKOWIAK
0 pojemnosci zbiornikow 800, 1000 i 120 litréw. Tego typu opryskiwacz jest wyposazony

w przystawke wentylatorowg na ktdérej jest nabudowany pionowy teleskopowo-obrotowy
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kanat powietrzny sterowany hydraulicznie. Na obwodzie wyprofilowanych otworéw,
zamontowane sg rozpylacze dozujgce ciecz roboczg, ktéra jest rozprowadzana strumieniem
powietrza na opryskiwane rosliny. Zasieg jednostronnego opryskiwania wynosi od 35 do

40 m dla opryskiwacza ,,Geomais”, a dla opryskiwacza ,Notos” od 42 do 47 metréw.
Regulowana wysokos¢ kanatu odpowiednio od 330 do 450 cm oraz od 270 do 320 cm nad
powierzchnig pola.

Producenci rolniczych srodkéw technicznych, wznawiajg obecnie produkcje pielnikéw
lub wprowadzajg na rynek nowe konstrukcje urzgdzen do zwalczania zachwaszczenia o duzej
wiekszej uniwersalnosci zastosowania. Oferowane aktualnie urzgdzenia pozwalajg na
niszczenie chwastéw tak jak dotychczas — w miedzyrzedziach oraz na catej szerokosci
roboczej pielnika — w miedzyrzedziach oraz w rzedach miedzy roslinami. Do cato
powierzchniowego niszczenia chwastow wykorzystywane sg pielniki z sekcjami
wyposazonymi w standardowe elementy robocze pracujgce w miedzyrzedziach z dodatkowo
zamontowanymi tarczami z gumowymi palcowymi do niszczenia chwastédw w rzedach

pomiedzy roslinami.
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Odmiany kukurydzy na ziarno, kiszonke i biogaz

dr inz. Roman Warzecha
Zaktad Biologii Stosowane;j,
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin — PIB w Radzikowie

Kukurydza jest najwazniejsza rosling uprawna na Swiecie pod wzgledem produkgji,
druga, po pszenicy pod wzgledem areatu uprawy. Swiatowa produkcja ziarna kukurydzy
przekroczyta 1,2 mld ton (okoto 200 mIn ha uprawy). Najwazniejszymi krajami pod wzgledem
udziatu w produkgcji sg Stany Zjednoczone (okoto 36%), Chiny (okoto 23%), oraz Brazylia
(okoto 7%). Kraje Unii Europejskiej produkujg facznie okoto 6% Swiatowej produkcji.

W Polsce, wedtug GUS, w 2021 roku, powierzchnia uprawy kukurydzy na ziarno wyniosta

1,1 min ha, $rednie plony 75,0 dt/ha, a zbiory 8250 tys. ton. Powierzchnia uprawy kukurydzy
na kiszonke (2020 rok) wyniosta 675 tys. ha, plony swiezej masy do zakiszania 459,6 dt/ha,

a zbiory 24680,2 tys. ton. Najwieksza powierzchnia uprawy na kiszonke byta

w 3. wojewddztwach: wielkopolskie (133,9 tys. ha), mazowieckie (127,5 tys. ha), podlaskie
(126,5 tys. ha). Powierzchnia uprawy kukurydzy na kiszonke byta skorelowana z produkcjg
mleka, ktéra wynosita (dane z 2018 roku), w woj. mazowieckim 3024838 tys. kg, w podlaskim
2834 894 tys. ton, w wielkopolskim 1 838495 tys. ton. tgczna produkcja mleka w Polsce
wynosita 13 767 758 tys. ton.

Okoto dwie trzecie swiatowej produkcji kukurydzy jest przeznaczone na pasze dla
zwierzgt. Zaréwno ziarno jak i kiszonka sg jednym z najbardziej energetycznych pokarméw
dla zwierzat gospodarczych, dostarczajgcych wiecej ttuszczu niz pszenica i jeczmien, jednak
mniej biatka niz zawiera ziarno zbdz.

W wyborze odmian kukurydzy do uprawy na ziarno podstawowe kryteria to potencjat
plonowania i odpowiednia wczesnosé. Te cechy sg skorelowane negatywnie, dlatego
odmiany wczesne, o nizszej wilgotnosci ziarna, na ogoét wykazujg nizszg plennosé w stosunku
do odmian sredniowczesnych i sSredniopdznych. Poréwnujac wilgotnos¢ ziarna nowych
odmian z wilgotnoscig ziarna odmian wzorcowych, okresla sie ich wczesnosc i przypisuje sie
liczbe FAO. W warunkach polskich, wczesne odmiany maijg liczbe FAO do 230,
$redniowczesne FAO 240-250, a Sredniop6zne FAO 260-290. Przy wyborze odmian do
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uprawy na ziarno, zwraca sie takze uwage na wymfacalnos¢ kolb, szybkie dosychanie ziarna
»,na pniu” (cecha , dry down”). Bardzo waznym kryterium oceny odmian do uprawy na ziarno
jest ich odpornos¢ na wyleganie zaréwno korzeniowe i fuzaryjne, powodowane przez grzyby
powodujgce zgnilizny todyg. Z reguty odmiany wczesniejsze wykazujg wiekszg sktonnos¢ do
wylegania fuzaryjnego niz pdzniejsze. Szczegdlne znaczenie ma takze tolerancja na fuzarioze
kolb, gdyz grzyby zasiedlajgce kolby i ziarno produkujg grozne dla zdrowia zwierzat i ludzi
toksyny roslinne, czyli mikotoksyny. Najwazniejsze z nich to deoksyniwalenol (DON),
zearalenon i fumonizyny (B1 i B2). Przekroczenie normy zawartosci mikotoksyn eliminuje
ziarno kukurydzy z obrotu handlowego i z zywienia zwierzat. Wczesny wigor jest bardzo
wazng cechg odmian zardwno do uprawy na ziarno i na kiszonke. Odmiany z cechg
wczesnego wigoru kietkujg i rozwijajg sie nawet w warunkach chtodéw wiosennych. Starsze
odmiany miaty prég kietkowania przy temperaturze gleby 8-10 °C, podczas gdy nowsze majg
przesuniety ten prég o 2 °Ci kietkujg juz w temperaturze 6 °C. Szybszy start roslin wiosng
oznacza szybsze wytworzenie systemu korzeniowego, lepsze wykorzystanie zasobow wody

i sktadnikéw pokarmowych, a w konsekwencji wyzsze plony.

W wyborze odmian do uprawy na ziarno, bierze sie réwniez pod uwage ich
przydatnos¢ do celdow przemystowych. Kukurydza jest jednym z najwazniejszych surowcéw
do produkcji bioetanolu. Plon bioetanolu z hektara uprawy kukurydzy zalezy od plonu ziarna
i zawartosci skrobi. Z 1 tony suchego ziarna kukurydzy mozna otrzymaé, okoto 3,7 - 4,0
hektolitry bioetanolu. Do tego kierunku produkcji wieksza przydatnos¢ wykazujg odmiany
o ziarnie typu zeboksztattnego (dent). W przemiale ziarna otrzymuje sie szereg produktow:
grys, kasze, maki, a takze bardzo wartosciowy pod wzgledem spozywczym olej kukurydziany.
Do tego kierunku produkcji bardziej przydatne sg odmiany o ziarnie typu szklistego (flint).

Oprdcz kukurydzy uprawianej na ziarno, okoto 1 min ha stanowi kukurydza cukrowa
(Zea mays var. saccharata) uprawiana na calym Swiecie na cele konsumpcyjne. Okoto 42%
kukurydzy cukrowej jest uprawiane w USA, znaczne ilosci w Australii, Francji, Wegrzech,
Brazylii, Tajlandii. W Polsce kukurydza cukrowa jest uprawiana na ponad 10 tys. ha.

W ostatnich latach kukurydza zaczyna odgrywac w produkcji biogazu, gdzie jest
podstawowym surowcem. Do tego kierunku przydatne sg odmiany kiszonkowe, o mozliwie
najwyzszych plonach zielonej i suchej masy. W znacznej czesci Europy stanowi ,zielong

energie” dla biogazowni. W Niemczech okoto 8 tys. biogazowni produkuje okoto 3 tys. MW
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energii z ponad 1 min ha kukurydzy na kiszonke. Kiszonka przeznaczona do biogazowni
powinna spetniac takie same parametry jak kiszonka przeznaczona do zywienia krow. Ma
jedng z najwyzszych wartosci pozyskiwania gazu z 1 tony. Wydajno$¢ z hektara kiszonki
wynosi 6 tys. m3 metanu, gtéwnie przeznaczonego do produkcji energii elektrycznej.

Wérdd najwazniejszych kryteridw branych pod uwage przy wyborze odmian do
uprawy na kiszonke z catych roslin nalezy wymienic: catkowity plon suchej masy todyg, lisci
i kolb, udziat kolb w catkowitym plonie suchej masy (korzystny powyzej 50%), zawartosé
suchej masy przy zbiorze w catych roslinach w przy zbiorze (okoto 32%). Ta cecha, jest
podstawg oceny wczesnosci odmian kiszonkowych. Duze znaczenie majg rowniez wczesny
wigor i cecha ,stay green”. Cecha ,stay green” to wydtuzone utrzymywanie sie zielonosci
lisci i todyg w okresie dojrzewania. Takie odmiany dtuzej asymilujg, majg wiec dtuzsza
mozliwo$é gromadzenia sktadnikow pokarmowych w ziarnie. Waznym kryterium oceny
odmian kiszonkowych jest ich strawno$¢. W nowoczesnych programach hodowlanych
zwraca sie uwage na podniesienie poziomu strawnosci wegetatywnych czesci roélin (todyg
i lisci). Odmiany relatywnie wczesne, o wysokiej zawartosci suchej masy przy zbiorze
i 0 korzystnym udziale kolb w catkowitym plonie suchej masy, sg bardzo dobrym surowcem
do produkcji wysokoenergetycznej kiszonki. Do produkcji wysokoenergetycznej kiszonki sg
tez rekomendowane najlepsze odmiany ziarnowe. Umozliwiajg one wytworzenie kiszonki
0 wyzszym udziale suchej masy kolb i ziarna w catkowitym plonie suchej masy, a tym samym
gwarantujg wyzszg strawnos¢ kiszonki i lepsze wyniki produkcyjne.

Odmiany do uprawy na ziarno jak réwniez na kiszonke muszg wykazywac tolerancje
na najwazniejsze choroby - glownie guzowatg fuzariozy kolb i szkodniki, w szczegdlnosci na
omacnice prosowianke. W ostatnich latach wzrasta znaczenie hodowli odpornosciowe;.
Zwigzane jest to ze zwiekszong presjg ze strony szkodnikdw i choréb, a takze
z nieprzewidywalnoscig zjawisk pogodowych. Jednym z wyzwan jest wytworzenie odmian
o bardzo dobrym wigorze poczgtkowym i tolerancja na chtody wiosenne.

Kolejnym wyzwaniem w hodowli kukurydzy jest uzyskanie odmian odpornych na
wyleganie todygowe i korzeniowe, co jest szczegdlnie wazne w przypadku wydtuzonego
sezonu wegetacyjnego. Hodowla odmian tolerancyjnych na susze to jeden z najwazniejszych

kierunkdw hodowli kukurydzy.
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Podstawg wyboru odmian kukurydzy do uprawy jest Krajowy Rejestr prowadzony
przez Centralny Osrodek Badania Odmian Roslin Uprawnych (COBORU). Przedmiotem wpisu
do KR sg najlepsze odmiany, sprawdzone pod wzgledem wartosci gospodarczej po dwéch
latach urzedowych badan, wykazujgce odrebnos¢ w stosunku do innych odmian,
wyréwnanie i trwatosé, czyli powtarzalnos¢ cech. Wykaz odmian kukurydzy wpisanych do

Krajowego Rejestru znajduje sie na stronie internetowej COBORU www.coboru.gov.pl. Jest

takze opublikowany w wydawnictwie COBORU ,,Lista odmian roslin rolniczych wpinanych do
krajowego rejestru w Polsce”.

Wedtug stanu na 14.03.2022, w Krajowym Rejestrze Odmian Kukurydzy sg 243
odmiany — 187 z hodowli zagranicznych (76,5%), 57 odmian polskiej hodowli (23,5%), w tym
52 odmiany Hodowli Roslin Smolice i 5 odmian hodowli Matopolskiej Hodowli Ro$lin. Po
posiedzeniu Komisji ds. Rejestracji Odmian Kukurydzy, w lutym 2022 roku, do KR zostato
wpisanych 36 nowych odmian (27 na ziarno, 9 na kiszonke). Pod wzgledem typu uzytkowego
odmiany wpisane do KR dzielg sie na ziarnowe — 143 odmiany, kiszonkowe - 93 odmiany
i 7 odmian ogdlnouzytkowych do ziarna i na kiszonke.

W KR sg wpisane odmiany o liczbie FAO od 190 do 290. Odmiany o liczbie FAO do 230
sg zaliczane do grupy wczesnej, o liczbie FAO 240-250 do grupy $rednio wczesnej, a o liczbie
FAO 260-290 jako srednio pdzne. Podstawg do okreslenia wczesnosci odmian jest wilgotnos$é
ziarna przy zbiorze. Aktualnie w grupie odmian wczesnych jest 82 (33,7%), w grupie odmian
$rednio wczesnych 110 (45,3%), a w grupie odmian $rednio pdznych 51 (21,0%). Niemal
potowa odmian (121) zostata wpisana do KR w ostatnim piecioleciu (2018-2022). Polski
rejestr kukurydzy cechuje sie bardzo duza dynamika zmian; odmiany starsze sg zastepowane
przez odmiany nowsze.

Pod wzgledem typu hodowlanego, odmiany kukurydzy reprezentujg dwa gtdéwne typy
hodowlane: mieszance pojedyncze (SC — single cross) i tréjliniowe (TC — three way cross). W
KR przewazajg mieszance pojedyncze (A x B), sktadajgce sie z dwdch linii, ktérych jest 162
(66,7%). Mieszance trdjliniowe sktadajg sie z trzech linii (AB x C). W KR jest ich 80 (33,3%).

Po wpisaniu do Krajowego Rejestru, odmiany mogg by¢ zgtoszone do Porejestrowych
Doswiadczenn Odmianowych (PDO). Ich wyniki sg szczegdlnie przydatne do wyboru odmian
do uzytkowania na ziarno lub na kiszonke. W tych doswiadczeniach uczestniczg najnowsze

odmiany wpisane do KR, zgtoszone przez hodowcéw, a wsrdd nich nieliczne odmiany
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z katalogu europejskiego (CCA), wybrane na podstawie 2 letnich wynikéw tzw. doswiadczen
rozpoznawczych.

Na polskim rynku ponadto znajdujg sie nasiona odmian zarejestrowanych w innych
krajach UE, z tzw. katalogu europejskiego (CCA), wykazujgcych przydatnos¢ do uprawy w

naszym kraju. Stanowig one uzupetnienie bogatej oferty odmian z Krajowego Rejestru.

Materiaty zrédtowe:
Lista odmian rolniczych wpisanych do krajowego rejestru w Polsce, COBORU, Stupia Wielka,
2021.

Lista opisowa odmian roslin rolniczych 2021 Kukurydza, Stupia Wielka, 2021.
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Nawozenie kukurydzy - technologie obnizajgce koszty
i zapewniajgce wysokie plonowanie

dr inz. Grzegorz Grochot
Corteva Agriscience Poland Sp. z 0.0. w Warszawie

Najwieksze koszty w produkcji kukurydzy na ziarno lub kiszonke sg zwigzane
z nawozeniem, a w sezonie 2022, zwtaszcza azotem. Warto zapoznac¢ sie
z alternatywnymi, naukowo potwierdzonymi i ekonomicznie uzasadnionymi sposobami
zapewnienia roslinom odpowiedniej ilosci przyswajalnego azotu, koniecznej dla
uzyskania oczekiwanej wysokosci i jakosci plonu. Dobrym przyktadem s3 technologie
Optinyte™ oraz Utrisha™ N / BlueN°®, ktére pozwola na ograniczenie strat azotu

w glebie i dostarczenie jego dodatkowych ilosci z ,,powietrza”.

Ograniczanie strat azotu przyswajalnego w glebie

Technologia Optinyte™ oparta jest na nitrapirynie — inhibitorze nitryfikacji
dostepnym w Polsce w trzech produktach: Instinct™, N-Lock™, Yara NITROPROTECT™.
Stuzg rolnikowi w racjonalnym zarzadzaniu azotem w kukurydzy. Umozliwiaja obnizenie
dawki azotu o ok. 20%. Stosuje sie je raz w sezonie wegetacyjnym najlepiej przed siewem
kukurydzy, niezaleznie od liczby dawek azotu. Nitrapiryna ze srednig skutecznoscig
wynoszaca 80% jest jednym z najefektywniejszych dostepnych inhibitorow nitryfikacji i
dziata nawet do 12 tygodni. Wyniki wieloletnich badan wskazuja, ze jest mozliwe
zastosowanie jednorazowo catej planowanej dawki azotu w kukurydzy, przy uzyciu
mocznika, RSM lub Yara NITROPROTECT . Zastosowanie stabilizacji azotu w kukurydzy
technologig Optinyte™ jest optacalne (tab. 1). W przypadku kukurydzy mozliwe jest
osigganie wysokich plonéw, nawet w sytuacji, kiedy zastosowana przed siewem

maksymalna dawka wynosi 112 lub 150 kg N/ha (ryc. 1).
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12,00
11,50
11,00
10,50
10,00
150 kg N/ha 150 kg N/ha 112 kg N/ha
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Instinct™ Instinct™
&conreva »

Ryc. 1. Dziatanie Instinct™ w kukurydzy w 3-letnich badaniach poréwnawczych przy
réznych poziomach nawozenia azotem

Tab. 1. Kalkulacja optacalnosci przy poziomie nawozenia 150 kg N/ha

Przyrost plonu +690 kg

Koszt Instinct™ -130 zi

Instinct™ wypracowat zysk +560 =

DOSTARCZ DODATKOWY AZOT Z POWIETRZA. TO NIE MAGIA, TO NAUKA!

Ostatnie odkrycie nauki przydatne w praktyce rolniczej to bakterie
Methylobacterium symbioticum, ktére dostarczajg azot w formie tatwo przyswajalnej
przez wiele gatunkéw roslin uprawnych. Stosowanie M. symbioticum w rolnictwie jako
wysoko wydajnych mikroorganizmow wigzgcych N3 z powietrza, jest potwierdzone
patentem od grudnia 2020 r.

Utrisha™ N / BlueN°- nalistna szczepionka bakteryjna

Produkt stosowany jest nalistnie w trakcie wegetacji roslin, wnika przez aparaty
szparkowe (oddechowe) w lisciach, a nastepnie swobodnie przemieszcza sie wewnatrz
tkanek rosdlin. Zasiedla rosline, przemieszcza sie do nowych, nietraktowanych lisci

i pozostaje w niej przez caty sezon wegetacyjny. Wskazany jest zabieg rano przy
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otwartych aparatach szparkowych, w réznych fazach wzrostu roslin, nie bedacych pod
wptywem stresu. Wykorzystuje azot atmosferyczny (N2) i przetwarza go na forme
amonowg (NHa*) wykorzystang bezposrednio przez rosline do budowy zwigzkow
biatkowych lub magazynowane w postaci glutaminy — aminokwasu zapasowego.
Zastosowanie Utrisha™ N / BlueN® pozwala dodatkowo dostarczy¢ roslinom érednio

kilkadziesigt kg azotu na hektar (minimum od 30 kg N/ha) z powietrza (ryc. 2).

39 badan

LICZBA BADAN W KAZDEJ Z GRUP KG/HA europejskich
(DANE Z EUROPY) potwierdza, ze
Utrisha™ N /

F

BlueN® dostarcza
ekwiwalent
$rednio 76 kq

azotu

LICZBA BADAN
(DANE Z EUROPY)

@

> : 0-25 25-50 50-78 75-100 >100

Kg/ha dodatkowego azotu

Dostarczanie ok. 30 kg N zaobserwowano w co najmniej 95% zastosowan,
ilosci rzedu 100 kg N w kilkunastu procentach (18%) doswiadczen.

Ryc. 2. Efekty dziatania Utrisha™ N / BlueN® w kukurydzy

Wyjatkowo$¢ i unikalnosé Utrisha™ N / BlueN®

Bakterie wspomagajg fotosynteze absorbujac i odbijajgc dtugofalowe swiatto
ultrafioletowe (dziatajg dodatkowo jako antyoksydant) w kierunku chloroplastow
sgsiadujgcych komérek roslinnych. W ten sposéb bakterie ,dbajg” o rosliny, na ktérych
bytuja, przez co stajg sie one bardziej produktywne. Azot dostarczony przez Utrisha™ N /
BlueN°® nie jest uwzgledniony w bilansie nawozenia azotowego zwigzanym z limitem

nawozenia N w programach rolnosrodowiskowych.

Stymulacja wzrostu i rozwoju roslin w celu poprawienie efektywnosci plonotwoérczej
pobranego azotu
Na rynku sg obecne rézne rozwigzania pozwalajgce roslinom poprawi¢ wykorzystanie

sktadnikdw pokarmowych. Jednym z nich jest nawéz Kinsidro Grow, nowo$¢ firmy Corteva
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Agriscience, ktéry wptywa stymulujgco na metabolizm roslin, pobudzajgc do lepszego
wykorzystania azotu, zwiekszajgc tolerancje na stres.

Zawiera wysoko skoncentrowane kwasy huminowe i fulwowe w optymalnej
proporcji, pochodzace z drewna sosny nordyckiej oraz makro- i mikroelementy.

Kinsidro Grow wptywa na aktywnos$¢ biologiczng roslin, zwieksza ilos¢ chlorofilu, a tym
samym poprawia wydajnos¢ fotosyntezy, a takze pobudza wzrost oraz rozwéj korzeni,
pedow i lisci. Po zastosowaniu Kinsidro Grow rosliny efektywniej wykorzystujg sktadniki
pokarmowe, w tym azot, ich tolerancja na stres jest wieksza, a w efekcie poprawia sie
wielkos¢ i jakos$¢ plonu.

Dziatanie biostymulujgce Kinsidro Grow zostato naukowo udowodnione w badaniach
laboratoryjnych i polowych. Poprawienie metabolizmu roslin pozwala najefektywniej
wykorzystac kazdy dostepny kilogram azotu w warunkach wykorzystania potencjatu
plonowania. Szczegdlnie wysoki wptyw na plonowanie widoczny jest w sytuacji zaistnienia
czynnikdéw stresowych ograniczajgcych takze pobieranie azotu z gleby lub jego wykorzystanie

przez rosline (ryc. 3).

biologicals

Plon ziarna t/ha
5,7

5,6
5,6 A

+71%
55

54

53

52

51

5

® Kontrola ®Kinsidro Grow
Wegry 2018, 2 lokalizacje, 2 aplikacje Kinsidro Grow, w fazie BBCH 14 i 16

(& CORTANL

Ryc. 3. Wptyw na plonowanie kukurydzy w warunkach stresu
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Wapnowanie, a plonowanie roslin uprawnych
dr inz. Piotr Szulc
POLCALC Nawozy Wapniowe Sp. z 0.0. w Warszawie

Gleba jest istotnym elementem biosfery. Jej zasobnos¢ w przyswajalne formy
niezbednych makropierwiastkow i mikropierwiastkow znaczgco wptywa na plonowanie
roslin uprawnych. Wykazano, ze ponad 90% obszaru Polski stanowig gleby powstate ze skat
osadowych, ktére pochodzg z plejstoceniskich glin i piaskdw zwatowych, silnie rozmytych
i przesortowanych przez wody lodowcowe. Najpierw w wyniku hydrolizy materii
macierzystej nastepowato uruchamianie, a nastepnie wymywanie z nich wapnia, magnezu
oraz innych kationéw o charakterze zasadowym. Dlatego, az 69% uzytkéw rolnych Polski
wymaga wapnowania (Witek 1979; Mocek i Owczarzak 2010; Filipek i Skowronska 2013;
Rocznik Statystyczny Rolnictwa 2020). Dominujgcym kationem zaréwno w kompleksie
sorpcyjnym, jak i roztworze glebowym gleb uprawnych jest wapn. Stanowi on 60-80% sumy
kationdw wymiennych zawartych w kompleksie sorpcyjnym. Nawet na glebach bardzo
kwasnych stopien wysycenia kompleksu sorpcyjnego przez jony wapnia wynosi 10-30% jego
ogoblnej pojemnosci (Wojcik 1998). O zawartosci wapnia w glebie decyduje gtéwnie rodzaj
skaty macierzystej, z jakiej powstata gleba oraz stopien zaawansowania w niej procesow
wietrzenia i przemywania. Najczesciej zawartos$é wapnia w roztworze glebowym wynosi
200-300 mg Ca%*/dm3. Przy czym naturalne i zwigzane z dziatalnos$cig cztowieka procesy
powodujg corocznie straty wapnia w glebie na poziomie co najmniej 140 kg CaO/ha,

a w warunkach intensywnej uprawy i nawozenia, zwtaszcza azotowego oraz w rejonach silnie
zanieczyszczonych nawet powyzej 250 kg CaO/ha. Straty tego pierwiastka oraz stosowanie
nawozow fizjologicznie kwasnych powodujg zakwaszenie gleb. Ocenia sie, ze 73% uzytkdw
rolnych Polski jest w réznym stopniu zakwaszonych (b. kwasne 14%, kwasne 26%, lekko
kwasne 33%). Badania wykonane przez Okregowe Stacje Chemiczno-Rolnicze wykazaty, ze
40% gleb Polski stanowig gleby bardzo kwasne i kwasne (Rocznik Statystyczny Rolnictwa
2020). W glebach o pH 5,0 i nizszym zwieksza sie mobilnos¢ glinu, ktéry powoduje
zahamowanie wzrostu korzeni poprzez deformacje stozkdw wzrostu korzenia oraz dziata
fitotoksycznie na wtosniki powodujac ich zamieranie (fot. 1). Wptywa to niekorzystnie na

transport wody i soli mineralnych z roztworu glebowego do czesci nadziemnych roslin.
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Obserwujemy wéwczas zahamowanie wzrostu roslin, a nawet ich obumieranie. Na pedach
nadziemnych roslin rosngcych na glebach kwasnych i bardzo kwasnych mozna
zaobserwowac objawy niedoboru fosforu, ktére sg wywotane uwstecznieniem tego
pierwiastka (fot. 2). Duza koncentracja glinu w roztworze glebowym hamuje pobieranie oraz
transport wapnia i magnezu przez rosliny. Rosliny uprawiane na zakwaszonych glebach majg
mniejszg odpornos$¢ na susze, wymarzanie i porazenie przez choroby i szkodniki oraz
zdecydowanie nizej plonuja, poniewaz kwasny odczyn znaczgco zmniejsza efektywnosc
wykorzystania azotu, fosforu i potasu przez rosliny uprawne. W glebie kwasnej (pH 4,5)
wspomniane pierwiastki mineralne sg wykorzystane efektywnie przez rosliny uprawne

w 30%. Przyjmujac, ze sredni koszt nawozenia rosliny uprawnej wynosi 3 tys. zt, to rosliny
efektywnie wykorzystajg azot oraz fosfor i potas za 900 zt. Natomiast 2/3 naktadéw na
nawozenie (2100 zt) jest bezpowrotnie straconych (ryc. 1). Dlatego wapnowanie gleb
uprawnych jest jednym z najwazniejszych zabiegdéw agrotechnicznych. Przyczynia sie on do
poprawy warunkéw glebowych, tj. utrzymania lub stworzenia struktury gruzetkowatej gleby,
aeracji, pH gleby oraz zwiekszenia dostepnosci sktadnikéw. Gleby uzytkéw rolnych powinny
wykazywac wartos¢ pH w granicach 5,5-7,0 (nizsza wartos¢ dla gleby lekkiej, wyzsza - gleby
ciezkie). Nalezy jednak pamietac¢ planujac wykonanie wapnowania, ze poszczegdlne rosliny
uprawne réznig sie pod wzgledem wymagan dotyczacych odczynu gleby oraz réznie reaguja
na zastosowanie wapna bezposrednio przed ich uprawg. Do roslin rolniczych bardzo
korzystnie reagujacych na odczyn gleby od pH 6,0 do 7,5 nalezg miedzy innymi pszenica,
jeczmien, kukurydza, buraki cukrowe, rzepak, soja i inne rosliny motylkowate. Natomiast
mato wrazliwe na odczyn kwasny (ponizej pH 5,0) sg gryka, tubiny, seradela, rzodkiew i rzepa
czarna. Z zakresem tolerancji roslin na pH gleby zwigzany jest w znacznej mierze plon roslin.
Rosliny wrazliwe np. kukurydza, rzepak, pszenica i burak cukrowy dajg najwyzszy mozliwy
plon, gdy odczyn gleby wynosi okoto pH 6,8- 7,5 (tab. 1). Sposréd wymienionych roslin na
szczegblng uwage zastuguje kukurydza, ktdra jest w Polsce jedng z najwazniejszych roslin
paszowych uprawianych na ziarno lub kiszonke. Areat uprawy tej rosliny w 2020 roku wynosit
1621 tys. ha i byt 0 402 tys. ha wiekszy niz w 2014 roku (Rocznik Statystyczny Rolnictwa
2020). Tak znaczny wzrost powierzchni uprawy kukurydzy wskazuje, iz jest ona uprawiana na
coraz stabszych gruntach rolnych, ktére cechuje kwasny odczyn gleby i niska zasobnos¢

w prochnice i niezbedne sktadniki mineralne. Dlatego szczegdlnie istotne jest na tych glebach
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zastosowanie dobrych i sprawdzonych weglanowych nawozéw wapniowych korzystnie
oddziatujgcych na strukture i odczyn gleby oraz znaczgco zwiekszajgcych efektywnosc
wykorzystania azotu, fosforu i potasu przez rosliny uprawne (ryc. 1). Jednym z najlepszych
krajowych producentéw wapna nawozowego jest firma Polcalc Nawozy Wapniowe Sp. z 0.0.,
ktéra w swojej ofercie handlowej posiada zaréwno wapna sypkie (Kujawit, Radkowit) oraz
granulowane (Polcalc lll Generacji, Supermag). Kujawit lub Radkowit (przeznaczony do
wapnowania gleb kwasnych o niskiej zawartosci magnezu) powinny by¢ zastosowane pod
uprawe poprzedzajgcg kukurydze w zmianowaniu lub ostatecznie zastosowane jesienig na
Sciernisko. Wapna te wymagajg doktadnego wymieszania w warstwie ornej gleby. Natomiast
wapna granulowane tj. Polcalc Il Generacji oraz Supermag (wapno granulowane
z magnezem) moga byc¢ zastosowane wiosng, na poczatku marca, przed siewem kukurydzy
lub pogtéwnie, gdy rosliny wyksztatcg 2-4 liscie wtasciwe. Granulaty te sg catkowicie
bezpieczne dla kukurydzy i moga by¢ stosowane nawet na wilgotne rosliny.

Szczegbdtowe informacje dotyczgce wymienionych nawozéw wapniowych oraz

mozliwosci ich zakupu znajdg Panstwo na naszej stronie internetowej — www.polcalc.

_\
A

Fot. 1. Zahamowanie wzrostu korzenia oraz deformacja stozka wzrostu korzenia siewki
zb6z poddanej toksycznemu dziataniu jonéw glinu (zZrédto: Delhizei Ryan 1995;

www.duka.pl)
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Fot. 2. Symptomy niedoboru fosforu u kukurydzy rosngcej na glebie bardzo kwasnej —
pH 4,0 (zrédto: Szulc 2017)
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Ryc. 1. Wptyw odczynu gleby na efektywnos¢ (%) wykorzystania azotu, fosforu i potasu
(zrodto: Hatubowicz-Kliza 2006)
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Plon wzgledny w zaleznosci od pH gleby

Roslina

4,7 pH 5,0 pH 57 pH 6,8 pH 7,5 pH
Seradela 77% 93% 100% 98% 95%
Jeczmien 0% 23% 80% 95% 100%
Kukurydza 2% 9% 42% 100% 100%
Owies 65% 79% 80% 100% 93%
Koniczyna czerwona 12% 21% 53% 98% 100%
Zyto 68% 76% 100% 98% 92%
Burak cukrowy 0% 2% 49% 98% 100%
Pszenica 2% 49% 93% 100% 95%
Rzepak 24% 73% 83% 100% 93%

Odczyn kwasny

Tab. 1. Wptyw odczynu gleby na plonowanie wybranych gatunkéw roslin uprawnych
(zrodto: Hatubowicz-Kliza 2006)
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