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Stosowane systemy produkcji ziemniakow w
gospodarstwach rolnych w Polsce
w latach 2018 - 2020 roku

(wg Rynek Ziemniaka 2019/2021)

Liczba gospodarstw Srednia wielkos$é Powierzchnia uprawy
[tys. szt.] plantacji [ha] [tys. ha]

System
gospodarowania

2018 2019 2020 2018

Niskonaktadowy 262 235 80 0,30 0,25 0,25 80,0 58,8 20
Srednionaktadowy 45 40 60 2,22 2,10 1,39 100,0 84,0 83,6
Intensywny 9 12 38 12,80 13,10 3,21 115,0 156,9 122,0
Ekologiczny 4 4 2 0,63 0,70 0,70 2,5 2,8 1,4

Ogoétem 320 291 180 0,93 1,03 1,26 297,5 302,5 227



Zmiany powierzchni uprawy, plonow i
ZbiOréW w Polsce (wg Rynek Ziemniaka 2020)
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Produkcja przetworow ziemniaczanych (tys. ton) i spozycie ziemniakéw

v

(kg) w przeliczeniu na mieszkanca w latach 2000-2019 w Polsce
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(wg Dzwonkowski i in. 2019)
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I Przetwory ziemniaczane Potato ptoducts [tys ton]
—0—Przetwory spozycie na 1 mieszkarnca Consumption per capita [kg]

—0=_Ziemniaki nieprzetworzone spozycie na 1 mieszkarica Unprocessed potatoes consumption per capita[kg]
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Czynniki chorobotworcze - podziat

* Biotyczne, czyli infekcyjne czynniki
chorobotworcze, ktore w momencie fizycznego
zetkniecia z rosling zakazajg jg, czyli infekuj3. Infekcyjne
czynniki chorobotwodrcze sg nazywane patogenami
roslin.

* Abiotyczne, czyli nieinfekcyjne, poniewaz nie zakazajg
roslin, nie przenoszg sie w obrebie populacji danej
rosliny i nie mogg wystgpic epidemicznie. Ze wzgledu
na charakter srodowiska dzielimy je na glebowe i
klimatyczne.



Najwazniejsze gospodarczo choroby ziemniaka

(Osowski, Kapsa 2013)

Choroba Sprawca Sadzeniaki | Frytki, chipsy | Konsumpcja | Przemys}
lsi‘é‘;ha Plamiseosc | 1 ornaria solani (Fries) Keissler - RS RS, b
Alternaria Brunatna plamistos$¢
lisci P Alternaria alternata (Ellis&Martin) Jones & Grout aietals +++ +++ +++
Antraknoza Colletotrichum coccodes (Wallr.) Hughes ++ 44+ 44+ 4+
B.aktef‘loza prerscieniowa Clavibacter sepedonicus (Davies et al.) Nouioui et al.) aietals +++ +++ haiety
ziemniaka
Pectobacterium atrosepticum (van Hall) Garden et al. i
Czarna nézka Dickeya ssp. i Pectobacterium carotovorum subsp. 4+ A+ 4+ ot
carotovorum (Jones) Hauben et al.
Pectobacterium carotovorum subsp. carotovorum
Mokra zgnilizna (Jones) Hauben et al. Pectobacterium atrosepticum i+ 4+ it ot
(van Hall) Garden et al. i Dickeya ssp.
Parch srebrzysty Helminthosporium solani Durieu & Montagne 44+ 44+ 44+ 4+
Streptomyces scabies (Taxt.) Wajsman & Henrici, inne
Vel iy gatunki z rodzaju Streptomyces L L A ++
Pustowato$¢ bulw Zmiany nieinfekcyjne + +++ +++ ++
Rdzawa plamistos¢ Zmiany nieinfekcyjne + +++ +++ ++
Rizoktonioza Rhizoctonia solani Khiin 44+ 44+ 44+ -+
Smugowatos¢ PVY Potato virus (PVY) aietals +++ +++ +
Fusarium ssp.: na bulwach glownie F. sulphureum
Sucha zgnilizna Schlecht, F. coeruleum (Lib.) ex Sacc., F. sambucinum ++ +++ 4+ 4+
Fuckel
Zaraza ziemniaka Phytophthora infestans (Montagne) de Bary +++ +++ 4+ 4+

*- + mate; ++ duze; +++ bardzo duze




METODY OCHRONY ZIEMNIAKA
PRZED AGROFAGAMI

~ WYKORZYSTANIE POSTEPU BIOLOGICZNEGO
| WYBOR ODMIANY
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4'3 ) Wykorzystanie postepu biologicznego

Odpornosé na choroby wirusowe: PLRV, PVY, M

Odpornos¢ na choroby bakteryjne: czarna nézka (Pectobacterium
atrosepticum dawniej Erwinia carotovora var. atroseptica), mokra
zgnilizna (Pectobacterium carotovorum dawniej Erwinia carotovora
var. carotovora), parch zwykly (Streptomyces scabies)

- Odpornos$é na choroby grzybowe: zaraza ziemniaka (Phytophthora
i infestans), alternarioza (Alternaria spp), parch srebrzysty
| (Helminthosporium solani), antraknoza ziemniaka (Colletotrichum
coccodes)

Wady wewnetrzne: pustowatos¢, plamistos¢ migzszu

Uszkodzenia mechaniczne

4

Trwatosé przechowalnicza




METODY AGROTECHNICZNE

1. WYBOR STANOWISKA
2. UPRAWA ROLI
3. ZDROWOTNOSC | JAKOSC SADZENIAKA

4. NAWOZENIE ORGANICZNE 3
5. PODKIELKOWYWANIE LUB POBUDZANIE -
6. TERMIN | GLEBOKOSC SADZENIA i
7. SZEROKIE RZEDY (75-90 cm)

8. PIELEGNACJA | PROFILOWANIE REDLIN
9. NAWOZENIE MINERALNE

10. SELEKCJA NEGATYWNA




Odmiany ziemniaka wpisane do rejestru
odmian w roku 2021

Odmiana Grupa

WCzesnosci

. 1 bardzo
Bielik
wczesha
) . bardzo
Piwonia
wczesha
. bardzo
Nasturcja
wczesha
Provita wczesnha
Fala wczesna

Typ kulinarny | Odpornos¢ na choroby

AB

AB

AB-BC

skrobiowa

Zaraza nac

podatna

podatna

podatna

podatna

$r. odporna

Wirus Y

odporna

odporna

odporna

odporna

b. odporna

* - B - typ ogdlnie uzytkowy (nadaje sie do gotowania, do zup, na frytki, smazenie w talarkach, placki, kopytka, knedle, kluski,
kiszki ziemniaczane i babki); ** AB- satatkowy do ogdlnie uzytkowego; *** - BC - typ ogdlnie uzytkowy do maczystego



Odmiany ziemniaka wpisane do rejestru odmian
w roku 2022

Odmiana

Surmia

Lenka

Werbena

Piwonia
Provita

Astana

Meluzyna

Karat

Grupa
wCzesnosci

bardzo
wczesha

bardzo
wczesha

bardzo
wczesha

bardzo
wczesha

wczesna

srednio
wczesna
srednio
wczesna
srednio
wczesna

Typ
kulinarny

AB

AB

skrobiowa

Zaraza nac

3,0

3,0

3,0

3,0

3,0

4,0

3,0

4,0

Wirus Y

4,0

7,0

8,0

8,0

3,0

8,0

8,0

8,0

Rak ziemniaka

D1 odporna

D1 odporna

D1 odporna

D1 odporna
D1 odporna

D1 odporna

podatna

Odpornos¢ na choroby i szkodniki

Matwik
ziemniaczany

Rol odporna

Rol odporna

Rol odporna

Rol odporna
Rol odporna

Rol odporna

Rol odporna

* - B - typ ogdlnie uzytkowy (nadaje sie do gotowania, do zup, na frytki, smazenie w talarkach, placki, kopytka, knedle, kluski, kiszki
ziemniaczane i babki); ** AB- satatkowy do ogdlnie uzytkowego; *** - BC - typ ogdlnie uzytkowy do maczystego



Y& 4 7z .
Odpornosé | e
odmian na wi rusy [CILEGA Y (PVY) L (PLRV) (PUM) Y(PVY) L(PLRV) M (PVM)
Odmiany bardzo wczesne Odmiany $rednio wczesne
(wg IHAR-PIB B* 7 7 5 Astana B-BC 8
. . [Denar Y 3-4 5-6 Asterix B 5 3-4 23
Jadwisi n) = NTNe 7 45  Bojar B-BC 9
[impala. [EEY:! 5 5 4 Cekin BC/C SNTN 5-6 3
I AAB 4 6 2 Dali AB-B 5-6 5-6
Irys B 3-4 5-6 Ditta B 5-6N™N 7 4
[Justa  E:VI:Te 5-6 4 3-4  Finezja BC 9 7 8Rm™*
AB 5-6 5-6 Folva B 4-5 5-6
[mitek [T FNN 7 4 Gardena 7
7 5-6 Honorata BC 5-6 5-6
[Riviera WX 8 Ibis 7 5 3-4
[Ruta | 8 Irga B 7 (s ) 5
[Surmmia [ 6 5 5 Irmina
B 4 Jurata B-BC (s ) 5-6
AB (9 ) Jurek B-BC 5-6
B Kolia 6 7 2
AB 8 Laskara B-BC :s : 5-6
Odmiany wczesne Lech B-BC 9
[Altesse [:! 3-4\™ 3-4 Malaga B-BC 7
[Amora  :TJ:! gN™ 6-7 3 Manitou AB-B 3-4
B SNTN 8 3 Mazur BC 7 7
B 5-6 8 Mila BC 5-6 7 5
EE B 7 6 4 Oberon AB 9 5-6
[Bohun | B 3-4 5-6 Orchestra AB 8 34
B 3-4 3-4 Otolia AB 7 7
| Gwiazda | B 7 7 Sagitta B ( 9 ) 3-4
[Hetman ~ [BEEWY:! 8 Sante B 9 6 3
B 7 7 Satina B o 7 4
[Innowator ~ [:V[:Te 4 5-6 3 Tajfun BC/B 7 7 2-3
[Ismena | 8 VR-808 BC 34 34
BC 4 4 2 Zebra gN™ 5 4
BC-C 3-4 Zagiel 6-7N™N
B 5 6 4 Odmiany $rednio p6zne
B 9 Bryza BC SNTN 7 5
B-BC ( 7 ) Eurostar B-BC 3-4 5-6
B Fianna BC o 7 5
B-BC 9 Jelly B 5 5
[ Michalina | B 7 3-4 Odmiany péne
[Owacia  [:V:Te 9 7 salto SNTN 7 3
| Stokrotka  [NR:S 7
[ Vinata WV NTN [ a



Odpornosé na wirus

SLEE v ovy)  L(PLRY) M (PVM)
Cedron 6-7 6-7 3

Odpornosé na wirus

SLEES v pyy)  L(PLRY) M (PVM)
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5-6
Szyper 9 5-6 6-7 3-4

Torpeda 8

7
9
9
6 7 3-4
7
9
9

*typ kulinarny: A — salatkowy, B — wszechstronnie uzytkowy, AB — satatkowy do wszechstronnie uzytkowego, BC — wszechstronnie uzytkowy do maczystego, C — maczysty, D — bardzo

maczysty * *odmiany reagujace na szczepy PVYN™ nekrozami na bulwach; Hkk gen warunkujacy odporno$¢ na wirus M ziemniaka



nadmierne kwitnie-
nie (Rhizoctonia)

zwijanie sie lisci
(Rhizoctonia)

STONKA Ziemniaczana

antraknoza (Colletotrichurn) 2 zaraza ziemniaka

(Phytophtora)

wiedniecie
bakteryjne
bulwy powietrzne
(Rhizoctonia)
wiedniecie ; a5
. sucha plamistosc
fuzaryjne lisci (Alternaria)
mozaika
lisciozwoj

czarna nozka

rizoktonioza

zaraza ziemniaka -
mokra zgnilizna B L »

sucha zgnilizna .
parch proszysty - h '
parch mwwikchy .

drycorn (Hmzbcroma,l . - nicienie
ospowatosc (Rhizoctonia) - .

TRk ZTerTTaRa
parch srebrzysty 2
rattle virus
drutowce
nicienie

Rizoktonioza ziemniaka — Rhizoctonia solani



Rizoktonioza ziemniaka — straty plonu
na podstawie literatury

15,0 — 20,0%
10,0 — 25,0%
30,0%

30,0%

30,0%
34,0%
15,0 — 20,0%
obsady
50,0%

Finlandia
Indie
Wielka Brytania

Kanada, Urugwaj,
USA

Izrael
Indie
Polska

Szwajcaria

Lehtonen (2009)
Sharma, Sohi (2015)
Walker 2021

Weinhold i in. (1982), Banville
(1989), Carling i in. (1989), Read i
in. (1989), Platt i in. (1993)

Tsror (2010)

Manoj i in. (2017)
Lutomirska, Szutkowska (2000)

Hani i in. (1998)



—> Pozno w

7 e I sezonie na skutek
Wczesnie w uszkodzen na
sezonie na lodydze _ lodydze powstaja
na styku z redling ¥t .
rozwija si¢ bialej X % tzw. Bulwki
barwy grzybnia. Jest = T powietrzne
t(l)l sta(li)lum pciowe Korzeniei stolony s3
choroby atakowane przez caly okres

wegetacji

CYKL ROZWOJU
RIZOKTONIOZY
WIOSNA — ZIEMNIAKA

grzybnia i sklerocja
infekuja kielki, korzenie i

stolony 4
JESIEN — rozpoczyna
si¢ formowanie sklerocjow na
\ bulwach potomnych

=

WIOSN — zainfekowany

material nasienny

ZIMA — patogen zimuje w postaci sklerocjow oraz
grzybni na porazonych bulwach i resztkach roslin w glebie



nadmierne kwitnie-
nie (Rhizoctonia)
zwijanie sie lisci
(Rhizoctoria)

stonka ziemniaczana

antraknoza (Colletotrichum) zaraza ziemniaka

(Phytophtora)

tisariece Z T Ry

=
>

bulwy powietrzne
(Rhizoctonia)

wiedniecie
fuzaryjne

sucha plamistosc
lisci (Alternaria)

mozaika
. lisciozwoj
czarna nozka
rnzoktonioza
mokra zgnilizna
=k ol o
Seha e
parch proszysty
parch zwykty s
drycorn (Rhizoctonia) nicienie

ospowatosc (Rhizoctonia)
rak ziemniaka
parch srebrzysty
rattle virus
drutowce
nicienie

Czarna nozka — bakterie Pectobacterium spp., Dickeya spp.

17



Pectobacterium

P.
atrosepticum

P. wasabie

P. carotovorum
subsp.
carotovorum

P. carotovorum
subsp.
brasiliensis

Dickeya

Dickeya Dickeya solani

dianthicola

Dickeya Dickeya zeae
dadanti

18



Porazone bulwy sadzeniaka

...

Rosliny bezobjawowe

Porazone bulwy

Roznoszenie materiatu
infekcyjnego na zdrowe bulwy

Zainfekowane
przechowalnie, urzadzenia,

Rosliny z objawami czarnej
noézki

Catkowicie zniszczone bulwy Silnie porazone bulwy




Objawy czarnej nézki w zaleznosci od stadium rozwoju choroby



Odpornosé (skala 9-stopniowa) Typ Odpornosé (skala 9-stopniowa)
Odmiana Typ kulinarny Odmiana )
kulinarny

Czarna nézka Parch zwykty Czarna nézka Parch zwykty
Odel‘llOSC Odmlan na parCha Odmiany bardzo wczesne Odmiany $rednio wczesna

zwyklego i czarng nézke a5 5 5 65
(wg IHAR-PIB Oddz. Jadwisin) ~ - - - - os
g " () 65

BC 7,4

AB B 5,5 6

BC B-BC 6

AB 7,3

Malaga
Oberon

VAVELE]

s
[}
=
o
3
@

Sagitta
Sagitta

Tajfun
Augusta Victoria

VR-808

X
=]
3
i

Bellarosa
Odmiany srednio pézne
Bryza BC 3
BC 5 5
Jelly B 6,5

Carrera

gnacy
Innowatol

Lady Claire

L
B-BC 78
[ Michalina | B 7,6
[Owacia | B/BC 65
A/AB 6

Odmiany skrobiowe

Odmiany wczesne Odmiany srednio péZne

5 6 [ Amarant | 6
Partner | 7,6 [kar | 55 7
"’ °
B —
*typ kulinarny: A - satatkowy, B - wszechstronnie CEra— LT a— . os
uzytkowy, AB - satatkowy do wszechstronnie e ] g
uzytkowego, BC — wszechstronnie uzytkowy do [Kaszub | [Jasia | 6 5
maczystego, C — maczysty, D - bardzo maczysty [Kuras ] 6
| Mieszko | [ Pokusa | 5
[Pasat | 55 5
[Rumpel | [Skawa | 4 5,5
I
ETPT —



nadmierne kwitnie-
nie (Rhizoctonia)

zwijanie sie lisci
(Rhizoctonia)

stonka ziemniaczana

antraknoza (Colletotrichurn) zaraza ziemniaka

(Phytophtora)

wiedniecie
bakteryjne

bulwy powietrzne
(Rhizoctonia)

wiedniecie
fuzaryjne

sucha plamistosc
lisci (Alternaria)

mozaika
- lisciozwoj
czarna nozka
rizoktonioza
zaraza ziemniaka /
mokra zgnilizna
sucha zgnilizna
parch proszysty
parch zwykty =i
drycorn (Rhizoctonia) nicienie

ospowatosc (Rhizoctonia)
rak ziemniaka
parch srebrzysty
rattle virus
drutowce
nicienie

Alternarioza ziemniaka — Alternaria solani, Alternaria alternata
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Przyczyny gospodarczego znaczenia alternariozy ziemniaka
(oprac. wtasne)

Wyszczegdlnienie Alternarioza

Wysokos¢ strat jest zroznicowana w zaleznosci od regionu w jakim uprawiane sg ziemniaki. W
Polsce mogqg siega¢ 30%, a na Swiecie w skrajnych przypadkach przekraczaja 70%. Naktady
ponoszone na ochrone w Ameryce mogq przekracza¢ 40 min dolaréw.

Straty plonu i koszty ochrony

Grzybnia, chlamidospory, zarodniki konidialne, ktore przezimowaty na porazonych resztkach
PA e e R e e roslinnych w glebie. Korzystniejsze warunki w glebach lekkich. W mniejszym stopniu porazone
bulwy.

Sleleldelel depdalpdedaa g ErE 9 Z wiatrem | kroplami deszczu na duze odlegtosci. Najkorzystniejsze warunki w godzinach
zasieg porannych do potudnia, kiedy wystepuje zwiekszona wilgotnos¢ w postaci rosy.
Potencjat infekcyjny 7-9 cykli A. solani; 13 cykli A. alternata

A. solani mutacja F129L spadek odpornosci na fungicydy z grupy chinonowych

zewnetrznych inhibitoréw (Qol) — azoksystrobina

Odpornos¢ na stosowane A. solani mutacje H278Y i H278R spadek odpornosci na fungicydy hamujace
substancje czynne dehydrogenaze bursztynianowg (SDHI) — boskalid

A. alternata mutacja G143A spadek odpornosci na fungicydy z grupy chinonowych

zewnetrznych inhibitoréw (Qol) — azoksystrobina

llos¢ zabiegéw ochronnych Na swiecie od 5 do 12 zabiegéw

23



Alternarioza ziemniaka — czynniki sprzyjajgce wystgpieniu
choroby

24



Infekcja najnizej potozonych lisci

Dalszy rozwoj choroby,
rozprzestrzenianie
zarodnikéw, powiekszanie
plam nekrotycznych

" ;“I'}' : A £ Ay L

Grzybnia, konidia i /

chlamidospory przezimujg na
resztkach roslin w glebie

Catkowite zniszczenie roslin

Epidemiczny rozwdj choroby

Alternarioza —
cykl rozwoju
choroby

25






Sredni termin wystapienia alternariozy (dni od sadzenia) w zaleznoéci od
grupy wczesnosci i lat oceny

= lata 1999-2003
90 = lata 2009-2012

80
70
60
50 — —
40 — —
30 — —
20 — —
10 — —

o

bardzo wczeshe srednio
wczeshe wczeshe



Fungicydy zarejestrowane do zwalczania alternariozy (wemrirw)

Strobiluryny (Qol)

Amistar 250 SC, Agristar 250 SC, Ascom 250 SC, Astar 250 SC AzoGuard AZT 250 SC, Azbany 250 SC, Azoguard,

Azoksystrobina Azoksystrobi 250 SC, Azoscan 250 SC, Aztek 250 SC, Azyl 250 SC, Conclude AZT 250 SC, Dobromir Top 250 SC, Demeter
250 SC, Erazer, Globaztar AZT 250 SC, Korazzo 250 SC, Komilfo 250 SC, Ksystro 250 SC, Mirador 250 SC, Ortofin,
Piastun 250 SC, Promesa, Strobin 250, Strobin 250-1I, Rezat 250 SC, Tascom 250 SC, Tazer 250 SC, Tiger 250 SC, Zaftra
AZT 250 SC, Zakeo 250 SC, Zetar 250 SC

Pochodne kwasu cynamonowego + strobiluryny (Qol)

Dimetomorf + piraklostrobina Cabrio Duo 112 EC

Strobiluryny (Qol) + karboksyamidy SDHI

Piraklostrobina + boscalid Signum 33 WG, Sarantos 33 WG, Singapur 33 WG
Pochodne kwasu cynamonowego + pochodne aniliny

Dimetomorf + fluazynam Banjo Forte 400 SC

Amidy + triazole (DMI)

Mandipropamid + difenokonazol Carial Star 500 SC

Triazole

Difenokonazol Dafne 250 EC, ILA 250 EC, Kix 250 EC, Narita 250 EC, Porter 250 EC
Pochodne aniliny + strobiluryny (Qol)

Fluazynam + azoksystrobina Vendetta 525 SC

Pochodne aniliny

Fluazynam Banjo 500 SC, Bolero 500 SC, Fluazin 500-I, Fluazin 500-Ill, Nando 500 SC, Tamazynam 500 SC, Winby, Zignal 500 SC

Ditiokarbaminiany

Metiram Polyram 70 WG
Iminoacetylomoczniki + oksazolidyny (Qol)
Cymoksanil + famoksat Tanos 50 WG
Benzamidy + triazole

Fluopyram + protiokonazol Propulse 250 SE



nadmierne kwitnie-
nie (Rhizoctonia)
zwijanie sie lisci
(Rhizoctonia)

stonka ziemniaczana

antraknoza (Colletotrichurm)
(Phytophtora)

zaraza ziemniaka

. - X A
wiedniecie

bakieryjne ’A
t-’~ ” \

/= Rnta

bulwy powietrzne
(Rhizoctonia)
v;tidar:ﬁﬁée fucha plamistosc

lisci (Alternaria)

mozaika

- lisciozwoj
czarna nozka

3 . nzoktonioza
zaraza ziemniaka . ’

sucha zgnilizna
parch proszysty
parch zwykty
drycorn (Rhizoctonia)
ospowatosc (Rhizoctonia)
rak ziemniaka
parch srebrzysty
rattle virus
drutowce
nicienie

Zaraza ziemniaka — Phytophthora infestans

29



30 do 60% (Lung'ahoi in., 2006, Nyankanga i in., 2004; Olanya i wsp. 2001),

70% - (Kapsa 2001),

100%, (Harrison, 1992),

900 min euro (Haverkorti in. 2008)

6,7 mld USD (Haverkortiin. 2008)

Oospory, strzepki plechy zimujace na porazonych resztkach roslin i bulwach (Weber, 2011).

Porazone bulwy, samosiewy, sterty odpadowe, oospory, sgsiednie uprawy (Kapsa, 2014).

Z wiatrem i kroplami deszczu (Kapsa, 2014, Rebarz, 2018).

Na odlegtos¢ 70 do 80 km od miejsca infekcji (Andrivon i in. 2008).

Przy predkosci wiatru 20 do 40 km/h moga sie rozprzestrzenia¢ od miejsca infekcji na odlegtosé 80 do 160 kilometréw
w ciggu 4 godzin (Aylori in. 2001).

Jest w stanie zniszczyc¢ dziennie 10% powierzchni asymilacyjnej, wystarczy 1 roslina na ktorej zarodnikuje sprawca, aby
doszto do zakazenia ziemniakow na plantacji o powierzchni 100 ha (Borecki, 1987).

Wystarczy jedna zakazona bulwa na kilometr kwadratowy aby doszto do rozwoju choroby (Van der Zaag, 1956).

Z jednej zmiany patologicznej na lisciu moze powstac¢ 100 000 zarodnikéw (Legard i in. 1995).

300 000 sporangiow (Fry, 2008).

Z jednego sporangium moze w sprzyjajacych warunkach powstaé 6 do 16 zoospor z ktérych kazda moze stanowic zrédto
infekcji (Rudkiewicz, 1985).

W sprzyjajacych do rozwoju choroby warunkach cykl infekcji moze trwaé 3 dni a sporulacja moze sie rozpoczaé juz w
ciggu jednego lub dwoéch dni od wystgpienia objawow (Aylor i in., 2001).

P. infestans nalezy do klasy taksonomicznej legniowcow, do ktdrej nalezg rowniez patogeny maczniaka rzekomego.
Klasa ta jest duzym ryzykiem dla rozwoju odpornosci na fungicydy, zwykle ewoluujgcej odpornosci dwa razy szybciej niz
inne klasy waznych patogennych grzybow, takich jak workowce (Grimmer i in., 2014).

We wszystkich badanych grzybach patogennych istnieje podstawowa zaleznosé, ze patogeny te ktdre koricza wiele cykli
zyciowych w sezonie (zazwyczaj z powodu krétkiego okresu utajonego, a tym samym czasu generowania), rozwijaja
odpornosc na fungicydy szybciej niz patogeny, ktdore koncza kilka cykli zyciowych w sezonie (Grimmer i in., 2015).
EU_37_A2i EU_33_A2 sa mniej wrazliwe na fluazinam.

EU_36_A2 powoduje wiekszych rozmiarow plamy nekrotyczne oraz bardzo obficie zarodnikuje

EU_41_A2 jest bardzo agresywny w stosunku do odmian podatnych (Anonimus 2020)

13_A2 odpornos¢ na fenyloamidy (Bain i in. 2018)
33_A2i37_A2 odpornosc na fluazynam (Bain i in. 2018)
33_A2 (Scheppersiin. 2018)

12 zabiegow (Garthwaite i in. 2016)
Do 20 (Kapsa i in. 2014)
Zmniejszenie o 2 do 8 zabieg6w przy zastosowaniu Systemow Decyzyjnych (Osowski 2018)



Zaraza ziemniaka - zrodto materiatu infekcyjnego
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Odpornosc¢ czesci nadziemnej roslin ziemniaka na zaraze
(wg IHAR-PIB Oddziat Jadwisin 2020)

skali

Odmiany jadalne

Denar, Impala, Impresja, Lord, Pogoria, Riviera, Tonacja,

o= Viviana, Altesse, Hetman, Dali, Oberon, Orchestra, Surmia
Berber, Fresco, Folva, Ingrid, Irys, Tacja, Augusta, Bellarosa,
2_35 B Bila, Bohun, Carrera, Gwiazda, Ignacy, Latona, Madeleine,
’ Michalina, Stokrotka, Werbena, Vineta, Asterix, Ditta, Malaga,
Satina, Victoria
BC*** Justa, Mitek, Amora, Innovator, Lady Claire, Lady Rosetta,
Longina, Honorata, Irga, VR 808
AB Manitou, Otolia
4.0—5.5 B Aruba, Lawenda, Magnolia, Owacja, Astana, Bojar, Folva, Jurata,
’ ’ Jurek, Laskara, Lech, Mazur, Sagitta, Sante, Eurostar, Jelly
BC Aldona, Cekin, Finezja, Mazur, Tajfun, Bryza, Fianna

Odmiany skrobiowe

Cedron, Partner, Boryna, Glada, Harpun, Jubilat, Kotwica, Kaszub, Kuba, Pasat,

Do Rumpel, Szyper, Torpeda, Zuzanna, lkar, Pasja Pomorska, Pokusa, Zuzanna
6—7 Mieszko, Widawa, Amarant, Hinga, Inwestor, Jasia, Rudawa, Skawa
8 Bzura, Kuras

* - B - typ ogdlnie uzytkowy (nadaje sie do gotowania, do zup, na frytki, smazenie w talarkach, placki, kopytka, knedle, kluski, kiszki
ziemniaczane i babki); ** AB- satatkowy do ogdlnie uzytkowego; *** - BC - typ ogdlnie uzytkowy do maczystego
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Liczba dni od wystgpienia choroby do zniszczenia naci
uniemozliwiajgcego gromadzenie plonu
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Tonacja - 3

Annalena - 4

Rozwdj zarazy ziemniaka na odmianach o réznym stopniu odpornosci



TR

Clu

Tempo rozwoju zarazy na

Dzien 3 Zniszczenie 30%

Zniszczenie powierzchni
asymilacyjnej powyzej 60%
powoduje utrate mozliwosci
gromadzenia plonu

Dzien 4 Zniszczenie 35% Dzien 5 Zniszczenie g ] 36

65%



Tempo rozwoju zarazy w warunkach wysokiej wilgotnosci




RozwoOj zarazy ziemniaka w
sezonie wegetacyjnym Bonin2016




Objawy chorob - diagnostyka

Rozwdj zarazy na todydze ziemniaka

Objawy wirusa Y na roslinie ziemniaka



Diagnostyka — objawy czarnej nézki i zarazy ziemniaka w sezonie wegetacyjnym

-

NSNS

Objawy po wschodach Objawy w peti sezonu Objawy podczas wysokie]
wilgotnosci




Sposob wnikania strzepki sprawcy
zarazy ziemniaka do komorki liscia

Zdjecie TopAgrar Ziemniaki 1/2022
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Potato late blight fungicides

~ mancozeb, fluazinam, fluopicolide
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WPLYW OCHRONY PLANTACJI NA PLON
BULW ZIEMNIAKA W ROKU 2019

Bez ochrony Z ochrona [t/ha] [%]
Vineta 33,41 55,34 21,93 65,64
Innovator 25,26 36,54 11,28 44,66

Ignacy 34,56 55,87 21,31 61,66

Jelly 31,39 53,80 22,41 71,39

6 zabiegow:

1. Ridomil Gold MZ Pepite 67,8 WG - 2,0 kg/ha,

2. CabrioDuo 112 EC-2,5 I/ha,

3. Revus 250SC-0,61/ha,

4. Infinito 687,5SC - 1,6 I/ha,

5. Axidor + Ranman Top 160SC-2,51+0,5I/ha,

6. Ranman Top 160 SC-0,5 I/ha



Zakres dziatania fungicydoéw zarejestrowanych do zwalczania zarazy
ziemniaka w Polsce (opr. na podst. MinRol.gov i Euroblight 2020)
Fungicydy o dziataniu kontaktowym (powierzchniowym)

DZIALANIE NA
SIS NAZWA HANDLOWA _ PATOGEN

CZYNNA .
Bulwy Liscie prz::;:ty todygi Profilakt Lecznicze Antyspor
g S g Airone SC, Badge WG, Cuprozin Progress, Cuprablau Z sk
ZWIQZkI miedzi 35 WP, Funguran Progress, Funguran Pro, X X(x) 0 0
Cyjazofamid Ranman 400 SC, Porfirion Max 160 SC, Sugoi 3,8* 3,8 XX X XXX 0 0
|:|uazynam Altima 500 SC, Banjo 500 SC, Bolero 500 SC, Dalimo,
Fluazin 500-I, Fluazin 500-11l, Fluazinova, innzar 500 29 X XXX 0 0
SC, Nando 500 SC, Tamazynam 500 SC, Winby, Zignal 4
500 SC, Pyrol 500 SC
H Lei 200 SC, L in 200 SC, Gachinko, Genkotsu,
Amlsulbrom E|ma_y eomin achinko enkotsu 4’5 3’7 X XX(X) 0 0
Enervin
Fluazynam +
y Vendetta 525 SC 3,6

azoksystrobina

*%
- skala 5-stopniowa, gdzie 5 to ocena najwyzsza, 1 — najnizsza; - XXX — efekt bardzo dobry, XX — efekt dobry, X — efekt zadowalajacy



Zakres dziatania fungicydow zarejestrowanych do zwalczania zarazy ziemniaka
w Polsce (opr. na podst. MinRol.gov i Euroblight 2020)
Fungicydy o dziataniu systemicznym

DZIALANIE NA
e _
DT NAZWA HANDLOWA _ PATOGEN

CZYNNA .
Bulwy Liscie prz::;:ty todygi Profilakt Lecznicze Antyspor
(propamokarb + Axidor, Ambora, Edegal Plus, Diprospero, Proxanil,
q Rival Duo *

cyrnoksan!I) + Porfirion Max 160 SC, Ranman Top 160 SC, Sugoi 4,6
cyjazofamid
Propamokarb + - o

o Infinito 687,5 SC, Magnicur Finito 3,8 3,9 XX** XX XXX XX XX(x)
fluopikolid
Oksatiapiprolina Zorvec Enicade, Zertan XX(x) XX(x) XXX XX XX(x)

Oksatiapiprolina +
satiapiprolina 4,9 4,1 XX(x) XX(x) XXX XX XX(x)

famoksat
Oksatiapiprolina +
. 4,9
amisulbrom
Oksatiapiprolina +
PIP Zorvec Endavia 4,9 XX(x)  XX(x) XXX XX XX(x)

bentiawalikarb

* *%
- skala 5-stopniowa, gdzie 5 to ocena najwyzsza, 1 — najnizsza; - XXX - efekt bardzo dobry, XX — efekt dobry, X — efekt zadowalajacy



Fungicydy o dziataniu wgiebnym

DZIALANIE NA
e _
AL NAZWA HANDLOWA _ PATOGEN

CZYNNA

Vil Nowe . .
Bulwy Liscie R todygi Profilakt Lecznicze Antyspor
et + Tanos 50 WG X(x)** XX XX X
cymoksanil
Mandipropamid Mandius 250 SC, Revus 250 SC, Revolte 250 SC 4,0* XX X(x) XXX X X(x)
. id +

AL IR Carial Star 500 SC 4,0 XX X(x) XXX X X(x)
difenokonazol

Controll 450, Curzate 60 WG, Cymbal Flow, Dauphin
Cymoksanil 45 WG, Drum 45 WG, Drum Flow, Krug Flow, Sacron X(x) XX XX X

WG
Cymoksanil + .

Kunshi 625 WG, Plexus, Tezuma 625 WG X(x) XX XX X
fluazynam
Cymoksanil + miedz Copforce Extra, Cupman, Pesmus X(x) XX XX X
Dimetomorf Dimix 500 SC 3,0 X(x) XX(x) X XX
Dimetomorf + Banko Forte 400 SC 3,7 3,3 X X XX(x) X XX
fluazynam

. i+

Mandipropamid Carial Flex 4,4 XX X(x) XXX XX X(x)
cymoksanil
(piraklostrobina +
dimetomorf) + Cabrio Duo 112 EC 4,0

adjuwant

**
- skala 5-stopniowa, gdzie 5 to ocena najwyzsza, 1 — najnizsza; - XXX - efekt bardzo dobry, XX — efekt dobry, X — efekt zadowalajacy



Dziekuje
za
uwage
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