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OBOWIAZKI ROLNIKA W SWIETLE USTAWY PRAWO WODNE

Ochrona wod przed zanieczyszczeniem azotanami pochodzgcymi ze zrodet
rolniczych

Autor: lider konsorcjum Kujawsko-Pomorskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Minikowie i Kujawsko-Pomorskiej Izby Rolniczej w Przysieku
termin realizacji: 2022-2024

~Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszardow Wiejskich: Europa inwestujgca w obszary wiejskie”.
Instytucja Zarzgdzajgca PROW 2014-2020 — Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Materiat opracowany przez lidera konsorcjum Kujawsko-Pomorskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Minikowie i Kujawsko-Pomorskiej Izby Rolniczej w Przysieku

Materiat wspoétfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach podziatania 1.1 ,Wsparcie dla dziatari w zakresie ksztatcenia zawodowego i nabywania umiejetnosci” w ramach dziatania
JTransfer wiedzy i dziatalnos¢ informacyjna” Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020



a
/ A’; .

Obszartw
Wigjskich
nalata 2014-2020

Zarzadzanie wodami, w tym zarzgdzanie ryzkiem powodziowym oraz
przeciwdziatanie skutkom suszy ‘i

Naturalnym elementem klimatu Polski jest okresowe wystepowanie wezbran rzek, czyli wzrost stanu wody w
rzekach wynikajacy ze wzmozonego ich zasilania. Wyrdznia sie m.in. wezbrania opadowe wynikajace z
dtugotrwatych lub intensywnych opadéw deszczu, wezbrania roztopowe, spowodowane przez wody
pochodzace z topniejgcej pokrywy $nieznej oraz wezbrania zatorowe zwigzane z wystgpieniem na rzece
zatoru lodowego uniemozliwiajgcego lub znaczaco ograniczajgcego mozliwosc przeptywu wody w rzece.
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Ochrone przed powodzig realizuje sie w szczegolnosci przez:

1)ksztattowanie zagospodarowania przestrzennego dolin rzecznych lub terenéw zalewowych,
w szczegolnosci obszardéw szczegélnego zagrozenia powodzig;

2)racjonalne retencjonowanie wod oraz uzytkowanie budowli przeciwpowodziowych, a takze
sterowanie przeptywami wod;

3)zapewnienie funkcjonowania systemu wczesnego ostrzegania przed niebezpiecznymi
zjawiskami zachodzacymi w atmosferze i hydrosferze oraz prognozowanie powodzi;

4)zachowanie, tworzenie i odtwarzanie systeméw retencji wod;
5)budowe, przebudowe i utrzymywanie budowli przeciwpowodziowych;
6)prowadzenie akcji lodotamania;

7)prowadzenie polityki informacyjnej w zakresie ochrony przed powodzig oraz ograniczania jej
skutkow.
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Ustawodawca wsréd budowli przeciwpowodziowych wymienia:

« kanaty ulgi,

» kierownice w ujsciach rzek do morza,

* poldery przeciwpowodziowe,

» sztuczne zbiorniki przeciwpowodziowe,

» suche zbiorniki przeciwpowodziowe,

» waty przeciwpowodziowe,

* budowle regulacyjne,

» wrota przeciwpowodziowe i przeciwsztormowe,
* falochrony,

* budowle ochrony brzegéw morskich oraz stopnie wodne.
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Susza

Negatywny wptyw suszy dotyczy wielu dziedzin
gospodarczych i spotecznych.

Najwieksze jednak straty ponosi rolnictwo, poniewaz
nastepuje ograniczenie wzrostu roslin i ulegajg
zmniejszeniu plony.

Straty ponosi gospodarka komunalna, przemyst,
energetyka i zegluga turystyczna.

Obserwuje sie, ze susze w Europie pogtebiajg sie
i wystepujg coraz czesciej.




Susza atmosferyczna

A J

Susza glebowa/rolnicza

A 4

Susza hydrologiczna

9

Susza hydrogeologiczna
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Definicje suszy

Susza atmosferyczna wystepuje w przypadku braku opadow
atmosferycznych i intensywnym parowaniu powodujgcym obnizenie
sie stanow waod powierzchniowych i spadek ilosci wody glebowej.

Susza rolnicza wystepuje gdy przedluzajaca sie susza atmosferyczna
powoduje brak wody dostepnej dla roslin. Rozpoczyna sie spadek
produkcji biomasy i wiedniecie roslin.

Susza hydrologiczna wystepuje gdy przedtuzajgcy sie okres bez
opadow powoduje zanik wod wolnych w strefie aeracji, obniza sie
zwierciadto wéd gruntowych i nastepstwie tego maleje podziemne
zasilanie rzek i zbiornikow wodnych, zanikajg zrodta i cieki wodne.

Susza hydrologiczna wystepuje gdy zwierciadto wod gruntowych
obniza sie w stopniu uniemozliwiajgcym korzystanie ze studzien
kopanych i ptytkich wierconych.
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Klimatyczny Bilans Wodny — wskazZnik suszy rolniczej w Polsce

(opad atmosferyczny minus Parowa nie potencjalne)
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Udziat gleb zagrozonych suszg wedtug SMSR - kukurydza na ziarno
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PLAN PREZENTACII:

1. Zarzadzanie wodami, w tym zarzadzanie ryzykiem powodziowym oraz przeciwdziatanie skutkom suszy:

a) Zasady ochrony waéd, w tym rolnicze wykorzystanie sciekow oraz zakaz gromadzenia odchodéw zwierzecych na
obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzia.

b) Kontrola gospodarowania wodami.
c) Instrumenty ekonomiczne w gospodarowaniu wodami - system opfat.

2. Zabiegi agrotechniczne oraz zabiegi ksztattowania krajobrazu sprzyjajgce zatrzymywaniu wody a tym samym
przeciwdziatajgce skutkom suszy.
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Komisja Europejska zalecita opracowywanie plandéw dostosowania sie do zmieniajacych sie warunkéw
klimatu oraz przeciwdziatania skutkom suszy

Plany te obejmujg dziatania biezace, ktére moga by¢
podejmowane w czasie wystgpienia suszy, jak i dziatania
dtugookresowe, przygotowujgce cztowieka i jego gospodarke
do okresowych brakéw wody.

Plan przeciwdziatania skutkom suszy (PPSS) zawiera:

1)analize mozliwosci powiekszenia dyspozycyjnych zasobow wodnych;
2)propozycje budowy lub przebudowy urzgdzen wodnych;
3)propozycje niezbednych zmian w zakresie korzystania z zasobéw wodnych oraz zmian naturalnej i
sztucznej retencji;

4)dziatania stuzgce przeciwdziataniu skutkom suszy.
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Plan przeciwdziatania skutkom suszy (PPSS) opracowywany jest na okres 6 lat (2021-2027).
Gtéwny cel zawiera sie juz w samej nazwie Planu jako przeciwdziatanie skutkom suszy.

Cel gtowny PPSS doprecyzowany jest przez 4 cele szczegdtowe:

» skuteczne zarzadzanie zasobami wodnymi dla zwiekszenia dostepnych zasobéw wodnych,
* zwiekszanie retencjonowania (magazynowania) wadd,
* edukacja w zakresie suszy i koordynacja dziatan powigzanych z suszg,

» stworzenie mechanizmow realizacji i finansowania dziatan stuzacych przeciwdziataniu skutkom suszy.
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Najwazniejszym elementem planu przeciwdziatania skutkom suszy (PPSS) jest katalog dziatan, w ktérym znajdujg
sie konkretne, mierzalne rozwigzania, ktore nalezy wdrozyc, aby ograniczyc skutki suszy. Poprzez ten zbior

optymalnych dziatan realizowane sg cele szczegdétowe PPSS, a dzieki nim cel gtéwny.

Wazne jest podkreslenie, iz PPSS nie stanowi planu inwestycyjnego, prezentuje jedyne plany budowy, przebudowy
i remontu urzgdzen wodnych, ktore zostaty zawarte w innych dokumentach planistycznych z zakresu gospodarki
wodnej. PPSS jest zgodny z celami srodowiskowymi, w zakresie dobrego stanu waod, o ktérych jest mowa w

Ramowej Dyrektywie Wodne,;.
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Kolejnym krokiem jest wdrazanie postanowien dokumentu. Za wdrozenie dokumentu odpowiadajg organy
administracji rzadowej, samorzgdowej oraz Wody Polskie.

Jednak w przeciwdziataniu skutkom suszy, oszczedzaniu wody i jej szanowaniu moze i powinien uczestniczyc
kazdy z nas.
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Zasady ochrony wod, w tym rolnicze wykorzystanie
sciekow oraz zakaz gromadzenia odchodoéw
zwierzecych na obszarach szczegdélnego zagrozenia
powodzig



Zasady ochrony wod, w tym rolnicze wykorzystanie Sciekdéw oraz zakaz gromadzenia
odchoddéw zwierzecych na obszarach szczegélnego zagrozenia powodzig

Rodzaje sciekow

Scieki to woda, ktdra nie stanowi juz bezposredniej wartoéci dla celu, w jakim byta uzywana
lub produkowana, biorgc pod uwage jej jakos¢, ilosé lub czas wystepowania.

Zgodnie z POS, przez $cieki rozumie sie wprowadzanie do wdd lub do ziemi: wody zuzytej w
szczegoblnosci na cele bytowe lub gospodarcze, a takze wody opadowe lub roztopowe czy
ciekte odchody zwierzece z wyjatkiem gnojowki i gnojowicy przeznaczonych do rolniczego
wykorzystania.

Na terenie gospodarstwa rolnego mogg powstawac:

« Scieki bytowe — scieki z budynkow mieszkalnych, powstajgce w wyniku ludzkiego
metabolizmu lub funkcjonowania gospodarstw domowych oraz Scieki o zblizonym
sktadzie pochodzace z tych budynkow;

* ciekte odchody zwierzece — odchody z chowu lub hodowli zwierzat z wyjgtkiem gnojowki
i gnojowicy przeznaczonych do rolniczego wykorzystania;

* wody opadowe i roztopowe — wody bedgce skutkiem opaddéw atmosferycznych.

nalata 2014-2020

Ustawa — Prawo
ochrony
srodowiska,
zwana dalej POS,
okresla miedzy
innymi:
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Zakazane wprowadzanie Sciekow do wod i ziemi:

Zakazuje sie wprowadzania sciekow:

1)bezposrednio do wod podziemnych;

2)do wad:

a)powierzchniowych,

b)powierzchniowych w obrebie kapielisk, miejsc okazjonalnie wykorzystywanych do kapieli i plaz publicznych nad wodami
oraz w odlegtosci mniejszej niz 1 kilometr od ich granic,

c)stojacych,

d)jezior, jezeli czas doptywu sciekdw do jeziora bytby krétszy niz 24 godziny,

e)ciekdw naturalnych oraz kanatéw bedacych doptywami jezior, jezeli czas doptywu sciekdw do jeziora bytby krotszy niz 24

godziny;
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cd. Zakazane wprowadzanie sciekéw do wod i ziemi:
Zakazuje sie wprowadzania Sciekdw:

3)do ziemi:

a)zawierajgcych substancje szczegolnie szkodliwe dla srodowiska wodnego,

b)jezeli bytoby to sprzeczne z warunkami wynikajgcymi z istniejgcych form ochrony przyrody, stref ochrony zwierzat fownych
albo ostoi, a takze stref ochronnych uje¢ wody oraz obszaréw ochronnych zbiornikow waod sradlgdowych

c)jezeli stopien oczyszczania sciekow lub migzszos¢ utwordw skalnych nad zwierciadtem woéd podziemnych nie stanowi
zabezpieczenia tych wod przed zanieczyszczeniem,

d)w pasie technicznym,

e)w odlegtosci mniejszej niz 1 kilometr od granic kapielisk, miejsc okazjonalnie wykorzystywanych do kapieli oraz plaz

publicznych nad wodami.
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Art. 76. [Dopuszczalne wprowadzanie sciekow do wod i ziemi]
8
Dopuszcza sie wprowadzanie:

1)wadd opadowych lub roztopowych, wody z przelewdw kanalizacji deszczowej oraz wody chtodniczej do wad
powierzchniowych lub do ziemi, w odlegtosci mniejszej niz 1 kilometr od granic kapielisk, miejsc okazjonalnie
wykorzystywanych do kapieli oraz plaz publicznych nad wodami,

2)wad opadowych lub roztopowych do jezior oraz do ich doptywodw, jezeli czas doptywu tych wdd do jeziora jest krotszy niz 24
godziny,

3)wadd pochodzacych z obiegédw chtodzgcych elektrowni lub elektrocieptowni do jezior oraz do ich doptywodw,
4)waéd wykorzystanych pochodzacych z pomp ciepta lub wykorzystanych wod geotermalnych - do wéd podziemnych

- 0 ile organ wtasciwy w sprawach pozwolen wodnoprawnych ustali, ze takie dopuszczenie nie koliduje z celami
srodowiskowymi dla wéd lub wymaganiami jakosciowymi dla waod.
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Art. 77. [Pozostate zakazy zwigzane z wprowadzaniem sciekow do wad i ziemi; zwolnienie od zakazu]

1. Zakazuje sie:
1)wprowadzania do wdéd odpaddéw oraz ciektych odchodéw zwierzecych;

2)na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzia:

a)gromadzenia $ciekéw, nawozow naturalnych, sSrodkdw chemicznych, a takze innych substancji lub materiatéw, ktére moga
zanieczysci¢ wody, oraz prowadzenia przetwarzania odpadow, w szczegdélnosci ich sktadowania,

b)lokalizowania nowych cmentarzy;

3)mycia pojazdow w wodach powierzchniowych oraz nad brzegami tych waod;
4)pobierania z wod powierzchniowych wody bezposrednio do opryskiwaczy rolniczych oraz mycia opryskiwaczy rolniczych i

sprzetu do aplikacji nawozow, oraz wylewania wody z ich mycia w odlegtosci mniejszej niz 25 m od brzegu zbiornikéw wodnych,
jezior, ciekdw naturalnych, rowow, kanatow, uje¢ wody, jezeli nie ustanowiono strefy ochronnej na podstawie art. 135 ust. 1;
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Powodzie Zgodnie z definicjg podang w Dyrektywie Powodziowej Unii Europejskiej, ,,powddz” oznacza czasowe pokrycie
wodg terenu, ktory normalnie nie jest nig pokryty. Definicja ta obejmuje powodzie wywotane przez rzeki, potoki gorskie,
okresowe cieki wodne oraz powodzie sztormowe na obszarach wybrzeza, nie uwzglednia jednak powodzi wywotanych

przez systemy kanalizacyjne, lokalne utrzymywanie sie wod deszczowych na powierzchni terenu itp.
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Rolnicze wykorzystanie
sciekdw i osadow
sciekowych

Scieki bytowe

Nawozenie uzytkéw rolnych moze odbywac Nawadnianie oraz
sie przez: Wody z obiektu nawozenie uzytkow
* dodanie materiatéw do gleby, chowu lub rolnych i stawow Scieki komunalne
* rozprowadzenie na powierzchni, hodowli ryb wykorzystywanych do
* wstrzykiwanie do gruntu, chowu lub hodowli ryb ‘
* umieszczenie pod powierzchnig gruntu /

lub mieszanie z warstwami

powierzchniowymi gruntu.

Scieki s
przemystowe

Rolnicze wykorzystanie Sciekow wymaga uzyskania pozwolenia wodnoprawnego (jez biologicznie
taczna ilo$c¢ ich wykorzystania przekracza 5 m3/dobe). rozkfadalne
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Rolnicze wykorzystanie Sciekow i
osadow S’CiEkOWVCh fﬂéﬁtﬁiﬂﬁ woéd, okreéla

podatnosci Sciekéw na
oL , . o biologiczne oczyszczanie —im
Scieki moga byc¢ przeznaczone do rolniczego wykorzystania jezeli: wyisza warto$é BZTn, tym
wieksze zanieczyszczenie.
* BZT5 sciekow doptywajacych jest redukowane co najmniej o 20%, a zawartosc¢ zawiesin
ogolnych co najmniej o 50%,
* odpowiadajg one okreslonym warunkom sanitarnym
* nie przekraczajg najwyzszych dopuszczalnych wskaznikéw zanieczyszczen obecnych w
éciekach zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej
z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska
wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu do waéd lub do ziemi
Sciekow a takze przy wprowadzaniu wod opadowych lub roztopowych do wod lub do

urzgdzen wodnych (Dz. U. z 2019 r. poz. 1311 § 16).



Program
Rozwoll
Obszarow
Wigjskich
nalata 2014-2020

odchoddéw zwierzecych na obszarach szczegélnego zagrozenia powodzig

Zasady ochrony wod, w tym rolnicze wykorzystanie Sciekdéw oraz zakaz gromadzenia :?ih*:
*
h

Rolnicze wykorzystanie Sciekow i
osadow sciekowych

Spetnienie tych wymagan ocenia sie na podstawie badan mikrobiologicznych sciekéw, ktére wykonuje sie co najmniej
raz na dwa miesigce.

Normy sanitarne dla §ciekéw wykorzystywanych rolniczo

Lp. Wskaznik Wielkos¢ dopuszczalna

1. Bakterie chorobotwércze z rodzaju Salmonella niewykrywalne w 1 litrze

Obecnost zywych jaj pasozytow

2. (Ascaris sp., Trichuris sp., Toxocara sp.) hieebecnew 1 \lkze
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Wykorzystanie rolnicze sciekdw wymaga tez przeprowadzania badan gleb na zawartosci metali ciezkich, na
ktérych bedg stosowane. Badania te wykonuje sie co 5 lat.

Tabela 3
Zawartos¢ metali ciezkich w wierzchniej warstwie gleby (0-25 cm)
Maksymalna zawarto$¢ metali ciezkich
w mg/kg suchej masy gleby na gruntach:

Lp. | Rodzajmetalu '\ o lekkich lekkich $rednich ciezkich
1. Otéw (Pb) 20 40 60 80

2 Kadm (Cd) 0.5 1 2 3

3. Rte¢ (Hg) 0,7 0.8 1.2 15

4, Nikiel (Ni) 10 20 35 50

5. Chrom (Cr) 30 50 75 100
6. Miedz (Cu) 20 25 50 75

7. Cynk (Zn) 60 80 120 180

Dopuszczalne zawartosci metali ciezkich w glebach przeznaczonych do rolniczego
wykorzystania sciekow nie mogg przekraczac ilosci podanych w tabeli 3.
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Roczne i sezonowe dawki sciekow wykorzystywanych rolniczo okreslone w pozwoleniach

wodnoprawnych albo pozwoleniach zintegrowanych, nie mogga przekroczy¢ zapotrzebowania roslin na

azot, potas, wode oraz utrudniac przebiegu procesdw samooczyszczania sie gleby, dlatego wysokos¢

dawek sciekdéw powinna uwzgledniac:

» potrzeby pokarmowe roslin uprawnych;

» zasobnosc gleby w sktadniki pokarmowe (fosfor, potas);

» dawki sktadnikdw wprowadzanych do gleby w nawozach naturalnych, organicznych (zwtaszcza
azotu);

» zagospodarowanie gruntow i system ptodozmianu.

Rolnicze wykorzystanie sciekéw wymaga pozwolenia wodnoprawnego. W praktyce uzyskuje je
' jednostka oferujaca scieki, czyli zarzadzajacy instalacja wytwarzajaca $cieki.

Rolnik wykorzystujacy scieki na wiasnych polach winien upewnic sig, czy jednostka je oferujaca

posiada pozwolenie wodnoprawne oraz aktualne wyniki badan sktadu tych sciekow.

W przeciwnym razie winien uregulowac stan formalnoprawny we wtasnym zakresie.
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Stosujac Scieki, rolnik musi bezwzglednie posiada¢ plan nawozenia, uwzgledniajgcy termin zastosowania scieku,
rodzaj jego przeznaczenia, powierzchnie nawozenia, wysokosc dawki oraz ilosc¢ sktadnikow wniesionych do gleby ze

sciekami, na podstawie wynikdéw analizy gleby.

Zasady zbywania sciekdéw przez ich wytwoérce, wykonywania niezbednych badan sciekéw i gleby oraz opracowania
planu nawozenia s3 najczesciej ustalane pomiedzy wytworca, a wykorzystujgcym scieki rolnikiem na podstawie umow

cywilnoprawnych.



Kontrolowany podmiot wykorzystujacy scieki rolnicze winien posiadac:

* plan nawozenia Sciekami,

» kopie pozwolenia wodnoprawnego od jednostki oferujgcej scieki,
* wyniki analizy gleby (podstawowe i na zawartos¢ metali ciezkich).
Przy stosowaniu sciekow powinno uwzgledniac sie warunki potozenia gruntow, tabela 4.

Zasady ochrony wod, w tym rolnicze wykorzystanie Sciekdéw oraz zakaz gromadzenia
odchoddéw zwierzecych na obszarach szczegélnego zagrozenia powodzig

Tabela 4

Warunki polozenia gruntéw przeznaczonych do rolniczego wykorzystania
Sciekdw oraz urzadzen i instalacji przeznaczonych do magazynowania
i przygotowania Sciekéw do rolniczego wykorzystania

Min.

Lp. | PoloZenie gruntéw na ktérych stosuje sie rolnicze wykorzystanie Sciekéw: | gdlegtosci
4| Od obiektéw przeznaczonych na pobyt grawitacyjnym 100 m
* | ludzi, przy rozprowadzaniu $ciekow: za pomocg deszczowni 200 m
, | Oddrég publicznych i linii kolejowych przy grawitacyjnym 20m
* | rozprowadzaniu $ciekow Za pomoca deszczowni 70m
do 2% 30m
3. | Od linii brzegu wod plynacych, przy od 2 do 10% 50m
spadku terenu ponad 10% 70m

0,
QOd zbiornikow wodnych, stawéw rybnych do 2% Spm
4. | nhie przeznaczonych do zasilania $ciekami, od 2 do 10% 80m
" | od linii brzegu jezior, przy spadku terenu ponad 10% 100 m
5 Od ujecia wbd powierzchniowych i zrodto zaopatrzenia ludnosci 250 m
* | podziemnych stanowiacych w wode przeznaczong do spozycia

* Program
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Zgodnie z Ustawg z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity Dz.U. z 2020 r. poz. 310. z pézn. zm., art. 84

ust. 4) zabrania sie rolniczego wykorzystania sciekéw na gruntach:

zamarznietych, zalany wodg, nasyconych wodg lub przykrytych sniegiem, z wyjatkiem dna stawow ziemnych
wykorzystywanych do chowu i hodowli ryb;

wykorzystywanych do upraw roslin, przeznaczonych do spozycia w stanie surowym;

w ktorych zwierciadto wod podziemnych znajduje sie ptycej niz 1,5 m od powierzchni ziemi lub od dna rowu
rozprowadzajgcego scieki oraz

na obszarach o spadku terenu wiekszym niz 10% dla gruntow ornych;

na obszarach o spadku terenu wiekszym niz 20% dla gk, pastwisk oraz plantacji drzew lesnych;

na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzig w okresie prognozowanego wezbrania woéd.
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Komunalne osady sciekowe, to osady pochodzgce z oczyszczalni Sciekow z komor fermentacyjnych oraz innych instalacji
stuzacych do oczyszczania sciekow komunalnych oraz innych sciekdw o sktadzie zblizonym do sktadu sciekow
komunalnych.

Komunalne osady sciekowe mozna wykorzystywac w
rolnictwie do uprawy wszystkich ptodéw rolnych
wprowadzanych do obrotu handlowego tgcznie z uprawami
przeznaczonymi do produkcji pasz, z wyjatkiem tak, pastwisk
oraz roslin warzywnych, jagodowych przeznaczonych do
bezposredniego spozycia przez ludzi.

Osady mozna tez stosowac do uprawy: roslin przeznaczonych
do produkcji kompostu oraz roslin nieprzeznaczonych do
spozycia i do produkcji pasz. Powyzsze zastosowanie osady
moga znalez¢, po uprzedniej ich obrobce, ktora obnizy
podatnos¢ osaddw na procesy zagniwania i bedzie eliminowacd
zagrozenie dla Srodowiska czy zycia i zdrowia ludzi
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wprowadza sie do gleby metoda

iniekcji (wstrzykiwania)

metodga natryskiwania, w tym
hydroobsiewu.

Komunalne osady sciekowe ziemiste

Komunalne osady Sciekowe
przetransportowane na nieruchomos¢
gruntowg, na ktérej maja byc stosowane maziste
powinny by¢ wprowadzone do gruntu,
nie pozniej niz nastepnego dnia po ich
przetransportowaniu

gleby, a nastepnie
niezwtocznego z nig zmieszania

wymagajg najpierw
rownomiernego
/ rozprowadzenia na powierzchni
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Polska dysponuje jednymi z najmniejszych zasobow wodnych w przeliczeniu na mieszkanca w Europie. Zgodnie z
danymi GUS, w 2019 r. Srednio na mieszkanca przypadato 1100 m3, a $rednia europejska wynosi 2,5 razy wiecej

Na przestrzeni ostatniej dekady lat 2010 — 2019, susze wystepowaty dwukrotnie czesciej, niz w ubiegtych

dekadach

Susze o duzej intensywnosci i obejmujgce
swym zasiegiem wiekszg czes¢ kraju wystgpity
w latach:

* 2011
* 2015 o
*» 2018
* 2019

Dla poréwnania, we wczesniejszych dekadach
(1989 — 2009) susze o duzej intensywnosci i
zasiegu notowano dwukrotnie rzadziej:

« 1989

« 1992 O
« 2000 L

« 2003
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Zgodnie z Ustawg o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. komunalne osady sciekowe mogg by¢
przekazywane do stosowania wtascicielowi, dzierzawcy itd. gruntu, wytgcznie przez wytwadrce tych
osadow i to wytworca ponosi odpowiedzialnos¢ za prawidtowe stosowanie osadéw w rolnictwie.

Wytwodrca komunalnych osaddw sciekowych jest obowigzany do przekazywania wtascicielowi ziemi,
na ktorej komunalne osady sciekowe majg byc stosowane, wynikow badan osadow wraz z tymi
osadami oraz informacji o dawkach osadu, ktére mozna stosowac na poszczegdlnych gruntach (art.

96 ust.7).

Posiadacz ziemi (np. rolnik, dzierzawca itd.), ma obowigzek powyiszg dokumentacje
przechowywac przez okres 5 lat liczagc od dnia zastosowania komunalnych osadéw sciekowych.
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Stosowanie komunalnych osadow sciekowych nie moze powodowaé pogorszenia jakosci gleb oraz wéd
powierzchniowych i podziemnych. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie
komunalnych osadéw sciekowych (Dz.U. z 2015 r. poz. 257) okresla warunki, jakie muszg byc¢ spetnione przy
stosowaniu osadow, a takze dawki, zakres i czestotliwos¢ badan komunalnych osaddéw sciekowych i gruntéw, na
ktorych osady te majg byc stosowane. Komunalne osady sciekowe muszg spetnia¢ okreslone normy sanitarne tabela
5, a zawarte w nich metale ciezkie nie mogg przekracza¢ wartosci przedstawionych w tabeli 6.

Tabela 6
Tabela &
Normy sanitare dia prébki badanych osadéw &clekowych Dopuszczalna zawarto$¢ metali ciezkich w prébce badanych osadéw Sciekowych
" - Zawartos¢ metali ciezkich w mg/kg suchej masy osadu
Lp. Wskaznik Wielkos¢ dopuszczalna przystosowaniu komunalnych osadéw sciekowych nie wieksza niz:
1. Bakterie z rOdZajU Salmonella niewyk[ywalnew 100 g osadu Lp Metale w rolnictwie oraz do do uprawy roslin przeznacmnych do
, . St all ‘ kultywacji gruntéw produkcji kompostu, do uprawy roslin nie
| Obecnosé zywych jaj pasozytow jelitowych . i P n
2 (eSS 8p. Trhiinis 8. ToXOCAIS 8p.): g:ap;zzczalne wikge.m na cele rolne przeznaczonych do spozycia i produkcji pasz
o . 1. Kadm (Cd) 20 50
- wrolnictwie wynosi 0
2. Miedz (C 1000 2000
- do rekultywaciji terenéw jest nie wigksza niz 300 a2 {Cu)
- do uprawy roslin przeznaczonych do produkgiji iast ie wieksza niz 300 3. Nikiel (NI 300 S00
kompostu J € 4. | oww(P) 750 1500
- do uprawy roélin nieprzeznaczonych do spozycia i do jest nie wieksza niz 300 5. Cynk (Zn) 2500 5000
produkciji pasz
€. Rie¢ (Hg) 16 25
7. Chrom (Cr) 500 2500
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Dawki komunalnych osadéw sciekowych stosowanych w rolnictwie ustala sie oddzielnie dla kazdej zbadanej objetosci
komunalnego osadu sciekowego na podstawie wynikéw badan. Dopuszczalna dawka osadu zalezy od: rodzaju gruntu i
sposobu jego uzytkowania, jakosci komunalnego osadu sciekowego i gleby oraz zapotrzebowania roslin na fosfor i
azot. Dopuszczalne dawki komunalnych osaddéw sciekowych przedstawiono w tabeli 7.

Tabela 7

Dawki komunalnych osadéw $ciekowych

przeznaczonych

do produkcji kompostu
Uprawa roslin
nieprzeznaczonych do
spozycia i produkcji pasz
Rekultywacja terenow
na cele nierolne

15 Mg s.m/ha
dawka na rok

Wykorzystanie Dawka komunalnych osadow
Lp. komunalnych osadéw sciekowych w Mg suchej Uwagi
Sciekowych masy/ha (Mg = 1 tona)
1. Rolnictwo przy zabiegu jednokrotnym
Rekultywacja gruntéw w ciagu 2 albo 3 lat
na cele rolne dopuszczalna
3 Mg s.m./ha dawka skumulowana
dawka na rok nie moze przekraczaé
6 Mg s. m/ha/2 lata
9 Mg s. m/ha/3 lata
2. Uprawa roslin przy zabiegu jednokrotnym

w ciagu 2 albo 3 lat
dopuszczalna

dawka skumulowana
nie moze przekraczac

30 Mg s. m/hal2 lata
45 Mg s. m/ha/3 lata
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Wykorzystanie komunalnych osadéw sciekowych wigze sie z opracowaniem planu nawozenia.

Plan nawozenia osadem powinien zawiera¢: termin zastosowania osadu, rodzaj jego przeznaczenia (np.
uprawa), powierzchnie (dziatka ewidencyjna), wielko$¢ dawki, ilos¢ sktadnikéw wniesionych z osadem —
zarowno metali ciezkich, jak i innych pierwiastkow np.: fosforu, azotu na podstawie analiz osadu i gleby.

Wyniki analiz sktadu osadu sciekowego powinny obejmowac nastepujgce oznaczenia:

* odczyn osadu (pH);

» zawartosc¢ suchej masy i substancji organicznej wyrazonych w % s. m.;

* zawartosc azotu i fosforu ogdlnego oraz wapnia i magnezu wyrazonych w % s. m.;

* zawarto$¢ metali ciezkich w mg/kg s. m., (tabela 6);

* obecnos¢ bakterii chorobotwérczych z rodzaju Salmonella w 100 g osadu;

* liczbe zywych jaj pasozytow jelitowych Ascaris sp., Trichuris sp. i Toxocara sp. w kg s. m.
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Przy stosowaniu komunalnych osadow sciekowych do uprawy roslin nieprzeznaczonych do spozycia i produkcji
pasz (np. wierzba), zawartos¢ metali ciezkich w wierzchniej (0-25 cm) warstwie gleby, nie moze przekroczy¢
parametrow podanych w Tabeli 8.

Tabela 8
Zawartos¢ metali ciezkich w wierzchniej warstwie gleby (0-25 cm)
Maksymalna zawarto$¢ metali ciezkich
Lp. Rodzaj metalu w mg/kg suchej masy gleby na gruntach:
Lekkich Srednich ciezkich

1 Otéw (Pb) 50 75 100
2 Kadm (Cd) 3 4 5

3. Rtec¢ (Hg) 1 15 2

4, Nikiel (Ni) 30 45 60

5. Chrom (Cr) 100 150 200
6. Miedz (Cu) 50 75 100

7 Cynk (Zn) 150 220 300
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Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (tekst jednolity Dz.U z 2020 r. poz. 797 z pdzn. zm. art. 96, ust.
12) wyznacza tez obszary, na ktérych obowiazuje zakaz stosowania osadéw sciekowych:

* na glebach wykazujgcych wieksze od dopuszczalnych zawartosci metali ciezkich;

* na gruntach rolnych o spadku przekraczajgcym 10%;

* na gruntach o duzej przepuszczalnosci (piaski luzne i stabo gliniaste oraz piaski gliniaste lekkie), jezeli poziom waéd
gruntowych jest na gtebokosci mniejszej niz 1,5 m ponizej powierzchni gruntu;

* na gruntach wykorzystywanych na pastwiska i tgki;

* narosliny przeznaczone do bezposredniego spozycia przez ludzi;
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Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (tekst jednolity Dz.U z 2020 r. poz. 797 z pézn. zm. art. 96, ust. 12)
wyznacza tez obszary, na ktorych obowigzuje zakaz stosowania osadéw Sciekowych:

na gruntach, na ktérych rosng rosliny sadownicze i warzywa z wyjgtkiem drzew owocowych;

na gruntach przeznaczonych pod uprawe roslin jagodowych i warzyw, ktdrych czesci jadalne bezposrednio stykaja
sie z ziemia i s3 spozywane w stanie surowym — w ciggu 18 miesiecy poprzedzajgcych zbiory i w czasie zbiorow;
na gruntach wykorzystywanych do upraw pod ostonami;

na terenach potozonych w odlegtosci nie mniejszej niz 100 m od ujecia wody, domu mieszkalnego lub zaktadu
produkcji Zywnosci;

w pasie gruntu o szerokosci 50 m bezposrednio przylegajacy do brzegdw jezior i ciekdw;

na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzig oraz na terenach czasowo podtopionych i bagiennych;

na obszarach czasowo zamarznietych i pokrytych sniegiem;

na terenach ochrony posredniej stref ochronnych uje¢ wody
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Zasady ochrony wod, w tym rolnicze wykorzystanie Sciekdéw oraz zakaz gromadzenia P, ***

’ . ’ . . . F. A
odchodow zwierzecych na obszarach szczegdlnego zagrozenia powodzig f,(f! *
If =

‘ Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (tekst jednolity Dz.U z 2020 r. poz. 797 z p6ézn. zm. art. 96, ust. 12)
- wyznacza tez obszary, na ktorych obowigzuje zakaz stosowania osadow sciekowych:

* na obszarach ochronnych zbiornikow wod srédlgdowych

* na obszarach parkéw narodowych i rezerwatéw przyrody;

* na terenach objetych pozostatymi formami ochrony przyrody (tj. parki krajobrazowe, obszary chronionego
krajobrazu, obszary Natura 2000, pomniki przyrody, uzytki ekologiczne, zespoty

* przyrodniczo-krajobrazowe), jesli osady zostaty wytworzone poza tymi terenami.



Zasady ochrony wod, w tym rolnicze wykorzystanie Sciekdéw oraz zakaz gromadzenia
odchoddéw zwierzecych na obszarach szczegélnego zagrozenia powodzig

.
/ A‘; Rasoi
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Poza tym zakazuje sie stosowania komunalnych osadow sciekowych poza obszarem
wojewddztwa, na ktdrym zostaty wytworzone. Komunalne osady Sciekowe mogg by¢ stosowane
na obszarze innego wojewddztwa niz to, na ktorym zostaty wytworzone, jezeli odlegtos¢
od miejsca wytwarzania odpadow do miejsca stosowania potozonego na obszarze
innego wojewodztwa jest mniejsza niz odlegtos¢ do miejsca stosowania potozonego na

obszarze tego samego wojewddztwa.



Kontrola gospodarowania wodami



Informacje o stanie obecnym zasobéw wodnych w Polsce PN =

Aktualne wyniki analiz zmian klimatu w ramach projektéw CHASE-PL oraz Klimada2 wskazuja, iz nastgpi w
Polsce intensyfikacja zjawisk ekstremalnych

wzrostu temperatury powietrza

wzrosnie intensywnos¢ parowania

" 4

zwiekszenie czestotliwos$ci opadow nawalnych wzrost dtugosci i czestosci wystepowania okresow
bezopadowych
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Kontrola gospodarowania wodami przeprowadzana jest na podstawie przepiséow ustawy z dnia 20
lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2017 r., poz. 1566) i nalezy do zadan dyrektora regionalnego
zarzadu gospodarki wodnej zgodnie z art. 240 ust. 3 pkt 14 w zwigzku z art. 335 ust. 1 pkt 1 ww.

ustawy w zakresie:

Wody ()korzystania z wod oraz ochrony zasobdéw wodnych;
Polskie 2)przestrzegania warunkow ustalonych w decyzjach wydanych na podstawie ustawy;

3)przestrzegania warunkow ustalonych w pozwoleniach zintegrowanych;

4)wykonywania urzadzen wodnych;

5)utrzymywania wod oraz urzadzefn wodnych;

6)przestrzegania natozonych na wtascicieli gruntow obowiazkow oraz ograniczen;
lﬂzestrzegania warunkow obowiazujacych w strefach ochronnych i obszarach ochronnych;

Minister Gospodarki Wodnej

Panstwowa L . ' ' o o .
Inspekcja 8)stanu jakosci wody ujmowanej do zaopatrzenia ludnosci w wode przeznaczong do spozycia przez ludzi oraz wody w
] kapieliskach i miejscu okazjonalnie wykorzystywanym do kapieli;
Sanitarna
9)przestrzegania warunkow obowigzujacych na watach przeciwpowodziowych oraz na obszarach szczegoélnego zagrozenia
powodzia;
Wody 10)stanu zabezpieczenia przed powodzig oraz przebiegu usuwania skutkow powodzi zwiazanych z utrzymaniem wod oraz
Polskie —< urzadzen wadnych; . 5 ; :
11)ustawiania i utrzymywania statych urzadzen pomiarowych na brzegach i w wodach;
lr 12)wykonywania w poblizu urzadzen wodnych robot lub czynnosci, ktore moga zagrazac tym urzadzeniom
i . . 13)usuwania szkod zwigzanych z ruchem zaktadu gorniczego w zakresie gospodarki wodnej.
inister Gospodarki Wodnej

———



Instrumenty ekonomiczne w
gospodarowaniu wodami-
system opftat
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Instrumenty ekonomiczne w gospodarowaniu wodami-system optat '@’; ot
Ii

Optaty statej nie ponosi sie za

pobor wod do celéw rolniczych
Opfata lub lesnych na potrzeby
stata nawadniania gruntow i upraw,

na potrzeby chowu i hodowli ryb

Optata za

pobor
wod

Opfata Uzalezniona jest od ilosci wéd pobranych
Zmienna
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Instrumenty ekonomiczne w gospodarowaniu wodami-system opfat I(é,h’; Ramvo
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Wysokos¢ optaty zmiennej za pobdr wod podziemnych lub wod powierzchniowych ustala sie jako iloczyn

jednostkowej stawki optaty i ilosci pobranych wéd podziemnych lub wéd powierzchniowych, wyrazonej w m3.

Ustalenie ilosci pobranych wod podziemnych lub wod powierzchniowych lub ilosci sciekow wprowadzanych do
wod lub do ziemi odbywa sie na podstawie odczytu wskazan przyrzgddw pomiarowych lub na podstawie danych z

systemOw pomiarowych.
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Instrumenty ekonomiczne w gospodarowaniu wodami-system opfat I(é,h’; Ramvo
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Natomiast wysokosc optaty za pobor wod do celdw rolniczych lub lesnych na potrzeby nawadniania gruntow i
upraw, pobieranej za pomocg urzadzen pompowych
— 0,15 zt za 1 m3 pobranych wod podziemnych.

Zwolnione z optat za ustugi wodne jest wprowadzanie:
» do ziemi - sciekdw w celu rolniczego wykorzystania, w przypadku posiadania pozwolenia wodnoprawnego albo
pozwolenia zintegrowanego na takie ich wykorzystanie

e do woéd lub do ziemi - sciekéw bedacych wodami zasolonymi, jezeli wartosé sumy chlorkéw i siarczandow (Cl+S04)
w tych wodach nie przekracza 500 mg/I.

Nie wnosi sie optaty za ustugi wodne, jezeli wysokos$¢ tej optaty ustalona jest przez Wody Polskie albo wojta,
burmistrza lub prezydenta miasta i nie przekracza kwoty 20 zt.



Zabiegi agrotechniczne oraz zabiegi
ksztattowania krajobrazu sprzyjajgce
zatrzymywaniu wody a tym samym skutkom
suszy
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Zabiegi agrotechniczne oraz zabiegi ksztattowania krajobrazu sprzyjajace **# &
H i N Rozwolu
zatrzymywaniu wody a tym samym skutkom suszy :@s’! * e
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Retencjonowac = zatrzymac

* Konieczno$¢ oszczednego gospodarowania wodg i potrzeba gromadzenia i zatrzymania waéd

opadowych zawierajg zapisy Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (

woda opadowa i roztopowa winna zosta¢ zagospodarowana w granicach zlewni,

gromadzenie , przechwytywanie , zatrzymanie, wykorzystanie, zagospodarowanie

,deszczowki” w obrebie dziatki budowlanej,

odprowadzenie do lokalnego systemu zagospodarowania wod opadowych i roztopowych,

zagospodarowanie dziatki budowlanej w sposdb zapewniajgcy udziat powierzchni biologicznie

czynnej wynoszacy co najmniej 30%



Zabiegi agrotechniczne oraz zabiegi ksztattowania krajobrazu sprzyjajace
zatrzymywaniu wody a tym samym skutkom suszy

Sposoby ograniczania deficytu wody
Poprawa gospodarki wodnej i zwiekszenie zasobow wody dla rolnictwa, mozliwe jest

jedynie poprzez kompleksowe rozwigzania, obejmujace:

1. Gromadzenie mozliwie duzej ilosci wody w krajobrazie rolniczym, czyli zwiekszenie matej
retencji i spowolnienie odptywu wody ze zlewni.

2. Zwiekszenie retencji glebowej poprzez wzrost zawartosci proéchnicy, poprawe struktury
gleby, likwidacje zageszczenia podglebia itp.

3. Catoksztalt agrotechniki (ptodozmian, uprawa roli itp.) minimalizujacy parowanie z
gleby (ewaporacje).

4. Zwiekszenie efektywnosci wykorzystania wody przez rosliny (nawozenie, ochrona
przed agrofagami itp. ) obnizajace wspotczynnik transpiraciji.

*o f Xk
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Zabiegi agrotechniczne oraz zabiegi ksztattowania krajobrazu sprzyjajace
zatrzymywaniu wody a tym samym skutkom suszy

Retencja krajobrazowa - zalery od rodzaju krajobrazu i stopnia jego prreksztat-
cenia, zwtaszcza uksztattowania, zagospodarowania i uzytkowania terenu. Wzrasta,
gdy krajobraz spowalnia splyw wéd powierzchniowych (roztopowych, opadowych).
Dzigki temu wzrasta poziom magazynowanc] wody. Obszary zalesione | posiadajg-
ce naturalny charakter majg znacznie wieksza zdolnosci do retencjonowania wod
niz niezalesione lub silnie przeksztatcone. Naturalne, geste lasy maja niemal 100%
zdalnosc retencyjng przy niewielkich opadach (20 |/m2), przy opadach bardziej in-
tensywnych (100 I/m2) retencjonuja ok. 67% wody opadowe]. Powierzchnie nieprze-
sigkliwe takie jak beton, asfalt maja zdolnosd retencyjna bliska 0%.

Wtasciwe uzyl kowanie gruntow poprzez:

uklad pol ornych, uzytkow zielonych,

lasow, uzytkow ekologicznych, oczek wodnych,
tworzenie pasow ochronnych zadrzewien

i zakrzaczen,

7wickszenie powierzchni mokradet, torfowisk,
bagien.

Retencja glebowa - polega na zatrzymaniu wody w profilu glebowym, w tzw._ stre-
fie nienasyconej. Zdelnosc retencyjna zalezy od rodzaju, struktury, a takze od skia-
du chemicznego gleby. Piaski, ity, gliny maja niewielkg zdolnoscig do gromadzenia
waody.Gleby z duzg iloscig substratu organicznego (prachnicy, torfu) majg znacznie
lepsze zdolnosci retencyjne. Poprawiajae strukture gleby poprzez zabiegi agrotech-
niczne {(nawoZenie zwiazkami organicznymi, wapniowanie, Zwiekszanie zawartosci
préchnicy, spulchnianie itp.), poprawiamy réwniez retencje glebowa.

Ksrtattowanie zasobow wodnych w glebie poprzez:

.

rabiegi agromelioracyjnea,
wapnowarie,
odpowiedni ptodozmian,

zwiekszenie zawartosci prochnicy w glebie.

Retencja wod gruntowych i podziemnych - polega na gromadzeniu wody w stre-
fie nasyconej warstwy wodonosnej. Wielkosd zasobow wod podziemnych zaledy
miedzy innymi od budowy geologicznej i od infiltracji. Aby zwigkszyc retencje wod
gruntowych | podziemnych nalezy ograniczyc sptyw powierzchniowy, a takze zwigk-
szyc przepuszezalnosé gleb stosujac edpowiednie zabiegi przeciwerozyjne oraz agro
i fitomelioracyjne.

Ograniczenie odptywu powierzchniowego wody poprzez:

zwiekszenie przepuszczalnosci gleby,

zabiegi przeciwerozyjne, fitemelioracyjne
i agromelioracyjne,

regulowanie od ptywu z sieci drenarskiej,

stawy i studnie infiltracyjne, dla odprowadzania
wod deszcrowych z uszczelnionych powierzchni.

*‘ Program
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Zabiegi agrotechniczne oraz zabiegi ksztattowania krajobrazu sprzyjajace
zatrzymywaniu wody a tym samym skutkom suszy
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Retencja wéd powierzchniowych - magszynowanie wodyw naturalnych i sztucz- | Magazynowanie wod poprzez:
nych zbiornikach wodnych. Mate zbiorniki retencyjne, takie jak sztuczne stawy, czy
zhiorniki o niskich pietrzeniach sa na ogot mato ucigzliwe dla Srodowiska. Zmaga-
zynowanie wady w samym zbiorniku, zwigksza takze zasoby wodne w jego obrebie. | = retencjonowanie odptywow z rowow i kanatow,
Wiele matych zbiornikow to w efekcie znaczna ilosc retencjonowanej wod na duzej | - budowa nowych oczek wodnych i polderow.
przestrzeni, Dzieki temu woda z tych zbiarnikaw zasila lokalny obieg wody, bez po-
trzeby jej transportowania.

« male zbiarniki wodne,

Retencja $nieZna i lodowa  woda jesl magazynowana w postaci pokrywy sniez- | Magazynowanie wod poprzez:

nej lub lodu, uwalniana stopniowo lub gwattownie w okresie adwilzy. - utrzymywanie zadrzewiefi na terenach otwartych

- zachowanie i edtwarzanie obszaréw podmaokiych
i mokradet,

= zadarnienie lub zalesienie gruntdw na stokach
o znaczacym nachyleniu

= budowa nowych aczek wodnych i polderow
w dolinie rzecznej.




Zarzadzanie wodami, w tym zarzadzanie ryzkiem powodziowym oraz R *
przeciwdziatanie skutkom suszy *@rh
|

Powodzie i podtopienia wystepuja w Polsce coraz
czesciej, warto wiec juz dzis przyjrzec sie problemowi
blizej.

Kto odpowiada za ochrone przeciwpowodziowg?

Jakie dziatania s podejmowane?



Zabiegi agrotechniczne oraz zabiegi ksztattowania krajobrazu sprzyjajace
zatrzymywaniu wody a tym samym skutkom suszy i
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Retencja wodna - zdolno$S¢ do gromadzenia zasobow wodnych | przetrzymywania ich przez dtuiszy czas
w srodowisku biotycznym i abiotycznym.

Retencja w duzej mierze zalezy od uksztattowania powierzchni i pokrycia szatg roslinna i na ktérg duzy
wptyw ma dziatalnosc cztowieka, Zadaniem retencji jest nie tylko magazynowanie wody, lecz w pierwszym
rzedzie regulacja i kontrola obiegu wody w Srodowisku.

Rodzaje retencji
Naturalna - wynikajaca z naturalnych cech srodowiska przyrodniczego (np.: roslinna, glebowo-gruntowa,
naturalnych wéd powierzchniowych, $niezna i lodowa).

Sztuczna - wywotana celowa dziatalnoscig cziowieka, a takze jako uboczny efekt jego dziatalnosci (np.:
sztuczne zbiorniki wodne, stawy rybne, urzadzenia melioracyjne, stawy kapielowe, obiekty pokopalniane).



*

e
* Program

Rozwoll

Obszarow

Wigjskich
nalata 2014-2020

Zabiegi agrotechniczne oraz zabiegi ksztattowania krajobrazu sprzyjajace R,7
zatrzymywaniu wody a tym samym skutkom suszy o

* RETENCJA STEROWANA

duze zbiorniki wodne lub podpietrzone jeziora o zmiennym pietrzeniu, wyposazone w odpowiednie budowle regulacyjne. Ze wzgledu na
przeznaczenie wyrdznia sie zbiorniki retencyjne przeciwpowodziowe (ochrona dolin rzek przed powodzig poprzez zatrzymanie wad
powodziowych w zbiorniku), energetyczne (wykorzystanie

spietrzenia wod do napedzania turbin elektrowni wodnej), zeglugowe (zapewnienie odpowiedniej gtebokosci

rzeki do zeglugi), komunalno-przemystowe (magazynowanie wody pitnej i do celéw przemystowych dla osrodkéw miejskich) i

wielozadaniowe

* RETENCJA NIESTEROWANA

wszelkie dziatania majace na celu spowolnienie i zatrzymanie odptywu waod, przy zastosowaniu réznych zabiegdw technicznych (mate
zbiorniki wodne, zastawki) i nietechnicznych (zalesienia, ochrona oczek wodnych, stawdéw wiejskich, mokradet itp.), ktére jednoczesnie

prowadzg do odtworzenia naturalnego krajobrazu.



Zabiegi agrotechniczne oraz zabiegi ksztattowania krajobrazu sprzyjajace R, |
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las luzna zabudowa urbanizacja

. odplyw podziemny \ splyw powierzchniowy

Zmiana warunkow odptywu wod w zaleznosci ad stopnia zabudowy krajobrazu (wg Bartnik et all, 2009)




Zabiegi agrotechniczne oraz zabiegi ksztattowania krajobrazu sprzyjajace
zatrzymywaniu wody a tym samym skutkom suszy
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Pobér wid
na potrzeby prowadzenia
dzialalnosci rolniczej

kiet wspierajacy o
PGW Wody Polskie
* Pafistwowe
e

Gospodarstwo Wodne
Wody Polskic

RETENCJA

ZATRZYMAJ WODE!



Zabiegi agrotechniczne oraz zabiegi ksztattowania krajobrazu sprzyjajace
zatrzymywaniu wody a tym samym skutkom suszy
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Jak gospodarowacé woda w rolnictwie?
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Retencja glebowa to zdolnosc gleby do zatrzymywania i magazynowania

wody.

= sity, z jakg woda zwigzana jest w glebie (sity ssacej gleby),
Retencja glebowa zalezy od _ na ktorg sktadajg sie miedzy innymi sity kapilarne

wystepujace w porach glebowych (kapilarach);
= sit grawitacyjnych, wymuszajacych ruch grawitacyjny wody w gtab gleb.

sktadu granulometrycznego gleb (uziarnienia)

PUNKT TRWALEGO e s GLEBA
POJEMNOSC WODNA
WIEDNIEEIA NASYCONA
Woda da Woda utrzymywana
niedostgpna ' = wporach kapilamych * Wil e ok
dla roslin PR i dostgpna dla roslin - przenikajaca w glab gleby

Woda
kapilarna

Woda wolna

Woda molekularna (grawitacyjna)
(zwigzana przez czasthi glebowe)



*

< f P Rozwoll
zatrzymywaniu wody a tym samym skutkom suszy * X e

nalata 2014-2020

Zabiegi agrotechniczne oraz zabiegi ksztattowania krajobrazu sprzyjajace @* .
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Skiad granulometryczny
Porowatosc

Zawartos¢ materii organicznej
Migzszosc gleby
Topografiaterenu

| Chemiczny sktad mineratow
Sktad roztworu glebowego

Pokrycie gleby
Bioréznorodnoséglebowa

Temperatura
Suma opadow
Predkosc wiatru

Wilgotnosc gleby
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Poprawa zdolnosci retencyjnej gleb
(zawartos¢ prochnicy, struktura i zageszczenie gleby)

Wptyw glebowej materii organicznej (prochnicy) na gospodarke wodng gleby:
- bezposredni - préchnica wigze 3 — 5 razy wiecej wody w stosunku do swojej masy,

a woda ta jest tatwo dostepna dla roslin.
- posredni — préchnica poprawia strukture gleby (sprzyja powstawaniu) struktury
gruzetkowatej, co zwieksza zdolnosci retencyjne gleb i ogranicza sptywy

powierzchniowe oraz nasilenie erozji.
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Krople deszczu rozmywajg agregaty, zmniejsza sie wsigkalnosé wody i nastgpuje splyw powierzchniowy

| Y o hg o,
Mulez chroni glebg przed mechanicznym dzialaniem deszczu i zapewnia dobra wsigkalno$é wody

Wplyw pokrycia gleby resztkami roslinnymi na proces erozji wodnej
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W wielu przypadkach dziatalnos$¢ cztowieka przyczynita sie do powaznego przeksztatcenia naturalnego cyklu
hydrologicznego.

* Niewtasciwa gospodarka wodna
* Budowa duzych systemow odwadniajgcych i obwatowan rzek
» Utwardzanie powierzchni gruntu (ulice, place itd.)
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Dobor roslin w ptodozmianie

* Dobor roslin z duzg iloscig resztek pozniwnych wzbogacajgcych glebe w materie organiczna
* Dobor roslin dostosowanych do warunkow siedliska
* Dobor gatunkow i odmian o wyzszej efektywnosci wykorzystania wody

* Dobdr odmian o zwiekszonej odpornosci na zagrozenia chorobowe, szkodniki i stres wodny
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Wptyw diugotrwatego stosowania zréznicowanego nawozenia na zawartos¢ wegla organicznego i zdolnosé
retencyjng gleby (dosw. w Thyrow zatozone w 1937 r.)

s Zawartosc Polowa pojemnosc¢ wodna Woda dostf;pna
wegla organicznego (%) gleby (%) dla roslin (%)
Bez nawozenia 042a 21.6a 17.8 a
NPK+Ca 0.48 b 22.6 a 18.8 a
Obornik (10 t.ha"'.rok) 0.57b 23,5 a 19.3b
Obornik +NPK i Ca 0,72 c 255D 205b

* wyniki oznaczone roznymi literami réznia sie istotnie statystycznie
Zrodlo: Koérschens, 2010 (17)
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Dobor roslin w ptodozmianie
Dobdér roslin z duzg iloscig resztek pozniwnych wzbogacajacych glebe w materie organiczng (Za: Joschko 2014, Kus 2015)

Gatunek/Grupa roslin

Bobowate wieloletnie
Wsiewka
Zasiew czysty wiosha
Zasiew czysty latem

Straczkowe na nasiona (facznie ze stoma i
resztkami pozniwnymi)

Miedzyplony - wsiewki
Miedzyplony ozime
Miedzyplony scierniskowe

Zbozia, oleiste

Kukurydza
Ziemniak, warzywa kapustne

Burak cukrowy i pastewny

Reprodukcja/degradacja glebowej materii organicznej (kg ha rok?)

Plon < 50 t'ha! rok! Plon powyzej 50 t*ha™ rok!
600 800
200 300
400 500
100 150
160
250
140
100

(-280) — (-520)*
*w zaleznosci od kultury rolnej i intensywnosci gospodarki azotem (rosnaca degradacja)

(-560) - (-1040)*
(-760) — (-1240)*
(-760) — (-1840)*
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Dobdr roslin w ptodozmianie

Dobor gatunkow o funkciji fitosanitarnej:

Owies (hamuje choroby podstawy Zdzbta)

- Zyto (przeciwdziata rozwojowi drutowcdéw, chwastow)

- Facelia (chwasty)

- Gorczyca biata, Rzepik, Rzodkiew oleista (drutowce, nicienie,
niektore chwasty)

- Gryka (pedraki, niektére chwasty)

- Nostrzyk (odstrasza gryzonie, odporny na susze)

- Len (stonka ziemniaczana)
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Gorczyca biata

Rzodkiew oleista




Rzodkiew oleista na poplon wysiana 25 kg/ha
bardzo szybko zakrywa glebe wiec chwasty i samosiewy

Tempo wzrostu w poréwnaniu z gorczyca duzo szybsze

Zabiegi agrotechniczne oraz zabiegi ksztattowania krajobrazu sprzyjajace
zatrzymywaniu wody a tym samym skutkom suszy
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Bardzo duzo masy i bardzo
dobrze spulchnia oraz
napowietrza glebe idealnie

pod buraki czy ziemniaki.
Nie potrzebuje tyle wilgoci
do wschodow co gorczyca
czy facelia.
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Okrycie gleby:
- rosliny okrywowe(miedzyplony i poplony)
- resztki pozniwne i mulczowanie

Praktyka Ograniczenie sptywu | Ograniczenie wymycia NiP
powierzchniowego

Rosliny okrywowe 5-50% 30-60% N

23-35% P

Miedzyplony Do 25% 29-91% N
(w poréwnaniu do ugoru)
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Technologia uprawy
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Uprawa konserwujgca

* Minimalna mechaniczna ingerencja w glebe, pozwalajgca zwiekszac poziom glebowej materii

organicznej i poprawiajgca stosunki wodne. Oznacza ona nieodwracanie gleby (niestosowanie orki).

» Zachowanie statej okrywy roslinnej (co najmniej 30% gruntu musi by¢ okryte roslinnoscig tuz po

siewie): miedzyplony, poplony, mulczowanie. Rozwaza sie trzy kategorie: 30-60 %, 60-90%, >90%
pokrywy roslinnej lub mulczu.

» Stosowanie ptodozmianu bogatego gatunkowo, redukujgcego rozwdj chwastdw, chorob i szkodnikow.

Wprowadzenie do zmianowania roslin bobowatych lub ich mieszanek z trawami.
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Zageszczenie gleby

Ciezkie maszyny stosowane do zbioru i transportu ziemioptodéw, szczegdlnie w warunkach duzego
uwilgotnienia gleby, nadmiernie zageszczajg podorne warstwy gleby (odksztatcenia plastyczne), co:
* zmniejsza porowatosc gleby;

e ogranicza wsigkanie wody opadowych (zastoiska wodne);

* zwieksza sptywy erozyjne;

* ogranicza wzrost systemu korzeniowego uprawianych roslin; ® zmniejsza wykorzystanie wody z
gtebszych warstw profilu;

e utrudnia pobieranie sktadnikdw nawozowych i ogranicza plony.

Znaczenie tego czynnika wzrasta w ostatnim okresie, z uwagi na brak gtebokiego przemarzania gleby
oraz maty udziat w zasiewach roslin o palowym systemie korzeniowym.

Przeciwdziatanie: gieboszowanie, wapnowanie, uprawa roslin o palowym systemie korzeniowym.



przeciwdziatanie skutkom suszy

Rozktad wystepowania roznych typow powodzi w Polsce oraz
stopien zagrozenia powodziami przedstawia mapa
(Ciepielowski 1994).

Najbardziej zagrozone sg potudniowe regiony kraju (powodzie
zwigzane z opadami deszczu w dorzeczu gornej Odry i Wisty)
oraz obszary depresyjne, w tym Zutawy (powodzie zwigzane

z wysokimi stanami wody w morzu) (Mioduszewski, Pasternak
1995).

Powodzie zwigzane z roztopami i ulewami sg charakterystyczne
dla srodkowej czesci Polski

Zarzadzanie wodami, w tym zarzgdzanie ryzkiem powodziowym oraz
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Rys. 3.1. Regionalizacja powodzi w Polsce;
skala zagrozen: 1 — bardzo mala, 2 — mala, 3 - duia,
4 — bardzo duta.

Typy powodzi: 5 — wiosenne, 6 — letnie, 7 - letnie na skutek
deszczy nawalnych, 8 — obszary polderowe

(Ciepielowski, 1994)
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Uprawa konserwujaca (badania IUNG)

Wilgotnosc gleby (mm) w warstwach 0-30 cm i 0-60 cm

w réznych systemach uprawy kukurydzy

System uprawy Rok
2014 2015 2016

0-30 cm
Uprawa 60.94 a 344D 32.6b
konwencjonalna
Uprawa 68.9c 43.9d 519e
konserwujaca

30-60 cm
Uprawa 59.7a 304 b 31.8b
konwencjonalna
Uprawa 60.2 a 453 ¢ 46.7 c
konserwujaca

Krél i Zytowski, 2018. Polish Journal of Soil Science, Vol L1/1
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Spulchnianie warstwy ptuznej gteboszem

Fot. Topagrar.pl

* Poprawa infiltracji wody w gtgb profilu na glebach ciezkich,
* Polepszanie retencji wody w glebie i jej podsigkania oraz gtebsze ukorzenianie sie roslin.
* Duze naktady paliwa i pracy
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3pulohnlama glaby (g?aboszuwania) popizez machan‘iczme roziuzmanla

nadmiernie zageszczonej warstwy podornej zwieksza jej przepuszczalnose,
zdolnosci retencyjne i naﬂenienlﬂ oraz zgpaczqﬂgcwu;e cﬁuguh\&raly prnnes x
regeneracji struktury gleby :
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Podsumowanie

Mozliwosci poprawy gospodarki wodnej i zwiekszenia zasobow wody dla potrzeb rolnictwa muszg byc¢ rozwigzywane
w kompleksowy sposéb w uktadzie obejmujacym cate zlewnie. Konieczne jest uwzglednienie nastepujgcych
elementow:

1. Gromadzenie mozliwie duzej ilosci wody w krajobrazie rolniczym poprzez zwiekszenie matej retencji wodnej
(srédpolne oczka wodne, bagna i mokradta, sztuczne zbiorniki w lokalnych zagtebieniach terenowych oraz urzadzenia

pietrzgce na rowach melioracyjnych i ciekach wodnych)

2. Zwiekszenie retencji glebowej poprzez wzrost zawartosci prochnicy, poprawe struktury gleby, likwidacje
zageszczenia podglebia i regulacje odczynu. Préchnica charakteryzuje sie duzg zdolnoscig pochtaniania wody (5—krotnag

w stosunku do swojej masy), a woda ta jest tatwo dostepna dla roslin.
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Podsumowanie

Mozliwosci poprawy gospodarki wodnej i zwiekszenia zasobow wody dla potrzeb rolnictwa muszg byc¢ rozwigzywane

w kompleksowy sposéb w uktadzie obejmujacym cate zlewnie. Konieczne jest uwzglednienie nastepujgcych

elementow:

3. Stosowanie catoksztattu agrotechniki sprzyjajacego efektywnemu wykorzystaniu zapasow wody glebowej, ktora

obejmuje:

* odpowiednie zaopatrzenie roslin w sktadniki nawozowe oraz optymalny odczyn gleby, co warunkuje mniejsze
zuzycie wody na jednostke wytworzonego plonu

* stosowanie zabiegdw uprawowych spulchniajacych powierzchniowg warstwe gleby

» likwidacje nadmiernego zageszczenia gleby zabiegami uprawowymi (gteboszowanie), co utatwia wsigkanie wody
opadowej oraz stwarza warunki do gtebszego ukorzenienia sie roslin i lepszego wykorzystania wody z gtebszych

warstw profilu glebowego;
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Podsumowanie

Mozliwosci poprawy gospodarki wodnej i zwiekszenia zasobow wody dla potrzeb rolnictwa muszg byc¢ rozwigzywane
w kompleksowy sposéb w uktadzie obejmujacym cate zlewnie. Konieczne jest uwzglednienie nastepujgcych
elementow:

* zastepowanie roslin jarych ozimymi, ktore lepiej wykorzystuja zapasy wody pozimowej i reagujg mniejszymi
obnizkami plonéw na susze letnie.

* stosowanie catoksztattu agrotechniki (terminy i ilosci wysiewu, jako$¢ materiatu siewnego, dobre przedsiewne
przygotowanie pola itp.) stwarzajgcej warunki do uzyskiwania wyrownanych wschodow oraz mozliwie szybkiego
zwarcia sie tanow roslinnych, co ogranicza ewaporacje, czyli bezproduktywne straty wody z gleby;

» ochrone roslin przed agrofagami, gdyz uszkodzenie roslin przez choroby lub szkodniki zwieksza transpiracje i

pogtebia deficyt wody w uprawianych roslinach.
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DZIEKUJE ZA UWAGE!

~Europejski Fundusz Rolny na rzecz Rozwoju Obszardow Wiejskich: Europa inwestujgca w obszary wiejskie”.
Instytucja Zarzgdzajgca PROW 2014-2020 — Minister Rolnictwa i Rozwoju Wsi

Materiat opracowany przez lidera konsorcjum Kujawsko-Pomorskiego Osrodka Doradztwa Rolniczego w Minikowie i Kujawsko-Pomorskiej Izby Rolniczej w Przysieku

Materiat wspoétfinansowany ze srodkow Unii Europejskiej w ramach podziatania 1.1 ,Wsparcie dla dziatari w zakresie ksztatcenia zawodowego i nabywania umiejetnosci” w ramach dziatania
JTransfer wiedzy i dziatalnos¢ informacyjna” Programu Rozwoju Obszaréw Wiejskich na lata 2014-2020
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Szersze pojecie powodzi przyjeto w ustawie Prawo wodne. Zgodnie z nig przez powodz nalezy
rozumiec czasowe pokrycie przez wode terenu, ktéry w normalnych warunkach nie jest pokryty
woda, w szczegdlnosci wywotane przez wezbranie wody w ciekach naturalnych, zbiornikach
wodnych, kanatach oraz od strony morza, z wytgczeniem pokrycia przez wode terenu
wywotanego przez wezbranie wody w systemach kanalizacyjnych.

Podtopieniem opadowym, zgodnie z Miedzynarodowym
stownikiem hydrologicznym (2001), nazywa sie
nagromadzenie wody deszczowej w efekcie wystgpienia
intensywnego opadu o wysokosci przekraczajacej
zdolnos¢ odptywu naturalnym lub sztucznym systemem
drenujacym.




