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Arizona sp.
Hafnia alvei
Klebsiella oxytoca
Providiencia sp.
Providiencia alcalifaciens
Salmonella sp.
Serratia indica
Serratia liquefacines
Bacillus cereus
Bacillus subtilis
Bacillus laterosporus
Bacillus mycoides
Bacillus lateriospirus
Bacillus mesentericus
Bacillus vulgatus
Bacillus firmus
Bacillus submesenteroides
Bacillus anthracoides
Bacillus subrugosum
Bacillus submesenterides
Bacillus aerophilus liberis
Bacillus solaniperdas
Bacillus badius
Bacillus pumilus
Bacillus coagulans
Bacillus megaterium

Serratia marcescens
Paenibacillus larvae
Melisococcus pluton
Bacillus pulvifaciens
Bacillus polymyxa
Bacillus macerans
Bacillus brevis
Bacillus circulans
Bacillus panthotenicus
Bacillus licheniformis
Bacillus sphaericus
Pseudomonas aeruginosa
Proteus rettgeri
Proteus vulgaris

Xenorhabdus nematophilus

Photorhabdus luminescens
Streptococcus faecium
Enterobacter cloacae
Escherichia coli
Enterobacter aerogenes
Shigella sp.
Klebsiella pneumoniae
Citrobacter sp.
Ascosphaera apis
Pseudomonas apisepticus
Lactobacillus kunkeii

Micrococcus sp.
Streptococcus faecalis
Erwinia carnegiana
Gluconobacter sp.
Alternaria tenuissima
Aspergillus amstelodami
Aspergillus niger
Cladosporium cladosporoides
Hansenula silvicola
Penicillium frequentans
Penicillium notatum
Penicillium cyclopium
Penicillium corylophilum
Penicillium implicatum
Penicillium citrinum
Rhizopus arrhizus

Pszczota jako supermikroorganizm (1)

Saccharomyces rouxii
Saccharomyces mellis
Saccharomyces bisporus
Saccharomyces rosei
Saccharomyces bailli
Saccharomyces cerevisiae
Saccharomyces heterogenicus
Hansenula anomala
Tortula mellis
Torulopsis apicola
Candida sp.
Cryptococcus sp.
Lactobacillus sp.
Bacillus citrovorum
Bacillus constellatus
Pseudomonas fluorescens

Pseudomonas
herbicida
Lactobacillus
constellatus
Bifidobacterium
asteroides
Bifidobacterium
coryneforme
Erwinia dissolvens
Aerobacter sp.
Brevibacterium sp
Pseudobacterium
rigidus apis
Streptococcus
faecalis
Staphylococcus
epidermidis
Lactobacillus
paracasei
Lactobacillus
rhamnosus
Clostridium sp.
Parasaccharibac-
ter apium
Fructobacillus spp.



Pszczota jako supermikroorganizm (2)

Acinetobacter sp.

Aspergillus flavus Apibacter adventoris Ralstonia sp.

Stenotrophomonas sp.

Aspergillus niger Lactobacillus apinorum £ , Actinobacillus sp.
Gilliamella apicola

Ochrabactum sp. Lactobacillus kimbladii Frischella perrara Pedobacter sp.

Snodgrassella alvi

Saccharibacter sp. Lactobacillus Corynebacterium sp.

Lactobacillus melifer

Flavobacteriaceae helsingborgensis , , : Nocardiopsis sp.
Lactobacillus melliventris

Bartonella apis Lactobacillus kullabergensis Gluconobacter oxydans Planococcus sp.
Gluconacetobacter sp. Lactobacillus apis Saccharibacter floricola Defita sp.
Lactobacillus plantarum
Curvibacter sp. Lactobacillus johnsonii - Simonsiella sp.
Cormamonas sp. Janthiobacterium sp. Neisseria sp.
C. fasciculate Pantoea sp. Acetobacter sp.

Lotmaria passim Lactobacillus brevis
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Probiotyk wedtug definicji FAO/WHO, 2002

 7Zywe drobnoustroje, ktére podane w odpowiedniej ilosci wywieraja korzystny wptyw
na zdrowie gospodarza”;

* Innymi stowy sg to konkretne szczepy bakterii, ktore kolonizujgc przewod pokarmowy,
korzystnie wptywajg na mikroflore jelitowg i zdrowie;

* Probiotykiem moze by¢ uznany dany wyrdb za probiotyczny, jesli zawiera co najmniej
10° aktywnych komadrek bakteryjnych w mililitrze jego zawartosci [jtk/ml];

e Oprocz tego, mikroorganizmy te powinny posiada¢ status QPS (ang. qualified
presumption of safety) lub status GRAS (ang. generally recognized as safe), tzn.
rekomendacje = Europejskiego Urzedu ds. Bezpieczenstwa Zywnosci dla
mikroorganizmow mogacych stanowi¢ dodatek do zywnosci lub pasz;



Cechy funkcjonalne uwzgledniane przy selekcji
szCzepOWw probiotycznych

Pochodzenie z mikrobiomu gospodarza;

Opornosc¢ na warunki panujgce w przewodzie pokarmowym gospodarza;
Lekoopornosc*;

Scidle okredlona przynaleznoé¢ rodzajowa i gatunkowa;

Brak dziatania patogennego, inwazyjnego i kancerogennego;

Zachowanie wtasciwosci probiotycznych po procesie technologicznym oraz wzglednie
dtugim okresie przechowywania;

Zdolnosc¢ do wytwarzania substancji o wtasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych;
Wysokie zdolnosci do kolonizacji PP oraz do adhezji komorek nabtonka;

Antagonizm wobec typowych patogenéw na drodze antybiozy i kompetycji pokarmowej;
Korzystny wptyw na ustroj gospodarza potwierdzony klinicznymi badaniami;



Cechy technologiczne uwzgledniane przy selekcji
szczepOw probiotycznych

Wytwarzanie duzej ilosci biomasy;

Opornosc na procesy utrwalania, np. zamrazanie i liofilizacja;
Dtuga zywotnosc i stabilnos¢ w okresie przechowywania;

Brak pogorszenia cech organoleptycznych wyrobu;

Odpornosc na bakteriofagi;

Stabilnosc genetyczna;

Osmo- i termotolerancyjnos¢ (fatwos¢ w tgczeniu sie z noSnikami);
Zdolnos¢ do syntezy funkcjonalnych metabolitow;

Zdolnos¢ do wzrostu na pozywce przemystowej;
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Wskazywane funkcje probiotykow

* Konkurencja o pokarm wigze sie ze zwiekszonym wydzielaniem przez szczepy
probiotyczne mucyn®;

* Poprawa strawnosci paszy i przyrostow masy ciata;

* Poprawa przyswajalnosci tresci pokarmowej i biodostepnosci sktadnikow pokarmowych
z diety;

e Poprawa odpornosci;

* Rekonwalescencja po antybiotykoterapii;
* Dziatanie przeciwnowotworowe;

* Poprawa kondycji;

e Zwalczanie depresji;

Okreslone funkcje/wtasciwosci sq przypisane do szczepu a nie ogdlnie do grupy ,,probiotyki”.



MPU w sSwietle prawa

* Rozporzadzenie PE i Rady WE nr 767/2009 w/s wprowadzania na rynek i
stosowania pasz, zmieniajgce rozporzadzenie WE nr 1831/2003 i in.;

* Rozporzgdzenie WE nr 1831/2003 PE i Rady w/s dodatkéw stosowanych w
Zywieniu zwierzat z zatgcznikiem 1 (unijny rejestr dodatkéw paszowych);



MPU w Swietle prawa

Stabilizatory

Dodatki do
dobrej mikroflory

kiszonek

Mikroorganizmy

Lactobacillus acidophilus

actobacillus brevis

£n terocoépus i cium Bacillus subtilis
\ L . Lactobacillus buchneri
Lactobac:({ us casel Bacillus amyloliquefaciens
\ - , , , , Lactobacillus hilgardii
Saccharomyces cerevisiae Bacillus licheniformis
Lactobacillus farciminis Clostridium butyricun Lactobacillus kefiri
: .

|

Lactobacillus fermentu Bifidobacterium ahimalis Lactobacillus diolivorans

Lactobacillus plantarum /s salivarius Lactobacillus paracasei

Lactobacillus rhamnosus Lactobacillus helveticus

|

Lactococcus lactis

obacillus delbrueckii ssp.

Bacillus cereus Pediococcus acidilactici

bulgaricus
Dopuszczone Streptococcus thermophilus Pediococcus parvulus
do Carnobacterium divergens Pediococcus pentosaceus

stosowania

Propionibacterium acid{gropionici




018/12/Wvkaz dodatkow

MPU w Swietle prawa

eko_2.06.2011 pat

e @

Endo-1.4-beta-ksylanaza ponad 45 % j@cznuenia 1 40 %
26 000 U (*'yml lub g | pszenicy
1.2 DODATKI ZOOTECHNICZNE - MIKROORGAN
l. | Bacillus Micszanka Bacillus 1,28 « 107 1
licheniformis licheniformis i Bactllus
DSM 5749 subtilis zawicraj qga co
i Bacillus subrilis | naymnicj 3,2 = 10
DSM 5750 jednostek
(wstosunku 1/1) | aktywnych na 1 g dodatku
E 1700 (1.6 = 10° kazdej bakterii)
DzU UEL
41426
| 30.12.2006
2 | Bacillus cereus Skiad dodatku: 02 10"
odm Preparat Bacillus cereus
toyol odm.
NCIMB 40112 toyoi zawierajgcy ¢o
CNCM 1-1012 najmauc)
(Toyocerin) 1 <10 CFUnalg
Dz U. UEL 50/11 | dodatku
23.02.2008 Charakterystyka
substanci
czynne)
Bacillus cereus odm. toyot
NCIMB 40112/CNCM -
1012
3 Saccharomyces Preparat Saccharomyces 6,4 = 10
cerevisioe MUCL | cerevisioe MUCL 39885
39885 ZAWICrajaCy CO najmnicy:
Dz U. UE L 256/6 postaé proszku i
20.09.2009 granulatu: 1 x 109 CFU/g
dodatku. Charakterystyka
substanc)i czynne)
Saccharomyces cerevisiae
| MUCL 39885,
4. | Emterococcus Preparat Enterococous 3 10°
Saecium NCIMB | faecium NCIMB 104150
10415 minimalnej zawartodei:
DzU UEL postaé powlekana
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Praktyczne dziatanie mikroorganizmow - przeciwdrobnoustrojowe

Podstawowe kierunki d;

-hamujg wzrost, rozwdj i nz

-wspotzawodniczg o pokarr

Np. Lactobacillus constellatus |

beta-N-acetylmu

Np. S. faecalis|

ni
Np. Lactococcus lactis

Np. Pediococcus acidilactici ==

)

C ® DD & ht apidologie.org/articl
Issue Apidologie
Volume 41, Number 1, January-February 2010
Page(s) 99-108
DOl hitps://dol.org/10.1051/apido/200906¢
Published online 16 November 2009

Apidologie 41 (2010) 99-108

Original article

Novel lactic acid bacteria inhibiting Paenibacillus larvae in honey
bee larvae”

Une nouvelle bactérie lactique inhibant le développement de Paenibacillus larvae chez les
larves d'abeille

Neue Milchsaurebakterien, die Paenibacillus larvae in Honigbienenlarven hemmen

Eva Forsgren', Tobias C. Olofsson?, Alejandra Vasquez? and Ingemar Fries’

! pepartment of Ecology, Swedish University of Agricultural Sciences, PO Box 7044, 75007 Uppsala, Sweden

4 Microbiology Laboratory at Campus Helsingborg, Department of Cell and Organism Biology, Lund University,

Famrnure Walecinohare DA DaAav 209 Ualrinaharae 71100 Cuadan

Kompetycja pokarmowa + Antybioza => Niedopuszczenie do rozwoju patogenow

rum, Mucor sp.
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bees due to the extreme persistence of endo s of the causa We evaluated the potential application of lactic acid bacteria (LAB) isolated from fermented feeds and LW
s for use as probiotics egainst Paenibacillus farvae, the causal agent of American foulbrood (AFB)
. - in vitro, We also assessed the ability of LAB to Induce the expression of antimicrobial peptide genes in
We use cookles to improve your website experience. To learn about our use of cookies and how you can m 2 ’
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Wstepne badania — selekcja najlepszych szczepéw killerowych

Lactobacillus gasseri
Lactobacillus salivarius
Lactobacillus amylovorus
Lactobacillus crispatus
Lactobacillus fructivorans
Bifidobacterium coryneforme
Lactobacillus plantarum

Lactobacillus casei

Lactobacillus constellatus
Lactobacillus melifer
Lactobacillus johnsonii

Lactobacillus apinorum

Lactobacillus helveticus
Lactobacillus jensenii

Lactobacillus reuteri
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Geneza pracy

» Brak skutecznych rozwigzan produktowych
z funkcjonalnymi komponentami do prewencji przed
rozwojem zakazenia wywofanego przez P. larvae na
rynku;

* Niepewny i chwiejny status prawny oraz administracyjny
zgnilca amerykanskiego;

« Nagminne i  karygodne  praktyki  pszczelarzy
| hodowcow pogiebiajgce problematyke zgnilca
amerykanskiego;

« Co raz wieksze zainteresowanie na rynku produktami
metabolicznymi o charakterze  celowanych
biopreparatow  mikrobiologicznych o podwyzszonej
zawartosci metabolitow;

* Niewykorzystany potencjat biotechnologii
| mikrobiologii w zwalczaniu | profilaktyce chordb
zwierzgt gospodarskich;



PROBLEM BADAWCZ2Y

Ztozonosc problemu badawczego dotyczy:

* zmniejszenia presji zgnilca amerykanskiego w rodzinach pszczelich poprzez
wspieranie rozwoju mikrobiomu larw pszczoty miodnej, konkurujgcego |
blokujacego nadmierne namnazanie sie | wytwarzanie endospor P. larvae;

 sprawdzenia wrazliwosci komorek wegetatywnych P. larvae na metabolity
uzytych bakterii probiotycznych ukonstytuowanych na drodze procesow
biotechnologicznych ukierunkowanych na uzyskanie w koncowym wyrobie
wysokie] zawartosci zwigzkow bioaktywnych.



Celem pracy byto:

« zbadanie aktywnosci biologicznej
wybranych komponentow wchodzacych
w sklad pilotazowe] pre-formulacii

rzysztego produktu metabolicznego;
Cele pracy Preysziego p d

e porownanie aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowe] ptynow
pofermentacyjnych (pohodowlanych)
wybranych, funkcjonalnych szczepow
bakteryjnych nalezgcych do gatunkow
probiotycznych.




Zakres pracy

Wykonanie inokulantow funkcjonalnych
szczepow bakterii kwasu mlekowego

Ozywienie szczepow bakteryjnych poprzez uwodnienie liofilizatdbw wg procedur
wewnetrznych

Przeprowadzenie fermentacji w szklanych
bioreaktorach | otrzymanie pierwszych pot
pre-formulacji w skali laboratoryjnej

Namnozenie  bakterii  funkcjonalnych w  procesie  technologicznym
ukierunkowanym na pozyskanie bioaktywnych metabolitow

Okreslenie aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowe] ptynow
pohodowlanych poprzez wyznaczenie stref
zahamowania wzrostu szczepu

wskaznikowego

Zaszczepienie agaru krwawego zawiesing otrzymang z selektywnego
namnazania materiatu biologicznego na wybidrczych skosach odzywczych dla P.
larvae; przedstawienie wynikéw po 72 hinkubacji ~ w 37°C



Materiat | metodyka pracy

« Metoda  studzienkowo-dyfuzyjna  wedtug
standardéw EUCAST z modyfikacjami wynikajacymi
ze specyfiki uzytych bakterii;

- Badanie przeprowadzono w 3 seriach
powtdrzeniowych dla kazdego szczepu
funkcjonalnego i stezenia ptynu pohodowlanego, zas
kazda seria powtdrzeniowa sktadata sie tacznie z 48
ptytek.

Paenibacillus larvae, ser. Eric IV (Labiol);
Limosilactobacillus fermentum PBP301;
Levilactobacillus brevis PBP308:

Lactiplantibacillus plantarum PBP110; * Densytometr (Argenta);
Lacticaseibacillus rhamnosus MTI436. * Probowki szklane (Witko);
 Laboratoryjny generator atmosfery beztlenowej /
 Agar krwawy (Argenta); CO,
+ Agar MRS (Argenta): * Filtry strzykawkowe PES 13 mm 0,22 um:;
+ Agar odzywczy (Argenta): * Ptytki Petriego (Thermo Scientific);
 Korkobor;

« Ekologiczna melasa trzcinowa;
» Woda sterylna;
SOl fizjologiczna;

« Ezy mikrobiologiczna, eppendorfy, tipsy, pipeta
automatyczna, gtaszczka mikrobiologiczna,
suwmiarka mikrobiologiczna;



Schemat blokowy

Ozywienie zbankowanych
mqnoszczepéw bakterii- skos agarowy MRS

probmtycznych. i utrwalenie i inkubacja

hodowli kolonii na podtozu w 38°C przez 24-48 h
MRS agar w warunkach
beztlenowych (inkubacja
w 38°C, przez 48-72 h).

Przeszczepienie kolonii na

w warunkach
mikroaerofilnych.

Po zakonczonym procesie
namnazania przemystowego
przefiltrowanie przez filtry
strzykawkowe ptynow
pohodowlanych (jatowienie
mechaniczne).
Wyprowadzenie stezen:
100%, 75%, 50% i 25%
poprzez rozcienczenie jatowg
woda.

Kontrola parametréow
zwolnieniowych (liczba LAB,
analiza kinetyki zmian
wartosci pH, ORP-redox,

zawartos¢ cukrow w °Bx).

*Ptyn pohodowlany w formie nierozcienczonej potraktowano jako stezenie 100%

Wykonanie tzw. zmywow
mikrobiologicznych z 24-48
godz. hodowli czystych kultur
bakteryjnych
i otrzymanie inokuléw
o OD = 0,5° McFarlanda
(ok. 1,0 x 108 jtk/cm3).

Ozywienie szczepu P. larvae
Eric 1V, przeszczepienie
kolonii z podtoza agar
krwawy na skos agarowy
i inkubacja w 37°C przez
24-48 h w atmosferze CO,.
Wykonanie tzw. zmywu
mikrobiologicznego
o OD = 0,5° McFarlanda
(ok. 1,0 x 108 jtk/cm3).

Zaszczepienie pozywki
przemystowej (autoklawowany
4% roztwér ekologicznej melasy
trzcinowej) poszczegdolnymi
inokulantami (w ilosci 4% obj.)

i fermentacja mlekowa
w szklanych bioreaktorach
w 38°C przez 10 dni w warunkach
beztlenowych przy monitoringu
parametréw biotechnologicznych.

Posiew powierzchniowy (1 ml)
P. larvae przy uzyciu gtaszczki
mikrobiologicznej na ptytkach
z agarem krwawym
i studzienkami w podtozu.
Przeniesienie do studzienek 20 ul

filtratow z ptynami
pofermentacyjnymi o réznym
stezeniu, a do ptytek kontrolnych
roztworu soli fizjologicznej.
Inkubacja przez 48-72 h w 37°C
w atmosferze CO,. Odczyt
i pomiar strefy "halo".



Dyskusja | omowienie wynikow

Stezenie 100% Stezenie 75% Stezenie 50% Stezenie 25%

clabO O 0o 0]0[0
Limosilactobacillus fermentum PBP301 28 27 20 12
Levilactobacillus brevis PBP308 27 24 16 8
Lactiplantibacillus plantarum PBP110 22 19 14 7
Lacticaseibacillus rhamnosus MTI1436 18 15 ] 3
Mix 31 25 15 7
VAL Al

Héradnione
VV)’I TART USTTUTTIOVTTS

**Ptytki kontrolne wykazaty strefe 0 mm



Dyskusja | omowienie wynikow

Stezenie 100% Stezenie 75% Stezenie 50% Stezenie 25%

= ¥s1010 O D0 000
Limosilactobacillus fermentum PBP301 29 27 21 13
Levilactobacillus brevis PBP308 27 22 18 11
Lactiplantibacillus plantarum PBP110 24 20 14 9
Lacticaseibacillus rhamnosus MT1436 17 13 10 4
Mix 29 22 16 5
VAL Al

Héradnione
VV)’I TART USTTUTIinioTTT

**Ptytki kontrolne wykazaty strefe 0 mm



Dyskusja | omowienie wynikow

e Stezenie 100% Stezenie 75% Stezenie 50% Stezenie 25%
clab0 O D0 0]0[0

Limosilactobacillus fermentum PBP301 26 25 22 17
Levilactobacillus brevis PBP308 26 23 17 11
Lactiplantibacillus plantarum PBP110 22 19 12 5
Lacticaseibacillus rhamnosus MTI1436 16 15 10 4
Mix 29 23 15 6

*Wyniki usrednione

“*Ptytki kontrolne wykazaty strefe 0 mm



Podsumowanie 1 wnioski

 Proba zahamowania wzrostu bakterii Paenibacillus larvae ser. Eric IV — czynnika
zagrazajgcego zdrowotnosci larw pszczoty miodne] — przy uzyciu metabolitow
inokulantow wybranych bakterii kwasu mlekowego w warunkach in vitro zostata
przeprowadzona pomysinie;

« Wyniki z analizy porownawcze] aktywnosci przeciwdrobnoustrojowe] ptynow
pohodowlanych wybranych, probiotycznych gatunkéw bakteryjnych  wobec
Paenibacillus larvae ser. Eric IV w warunkach in-vitro sg zbiezne z oceng dokonang
przez E. Forsgren i T. Olofssona,;

« Analiza aktywnosci przeciwdrobnoustrojowe] wykazata roznice pomiedzy badanymi
ptynami pofermentacyjnymi a wiec i pomiedzy uzytymi szczepami LAB,;



Podsumowanie 1 wnioskKi

« W warunkach In vitro wszystkie badane inokulanty
LAB z metabolitami wykazaty dziatanie supresyjne
wzgledem szczepu wskaznikowego;

* Istnieje zaleznoscC | korelacja istotna statystycznie
pomiedzy uzytym drobnoustrojem LAB
w biotechnologicznym procesie fermentacji a
pozniejszg aktywnoscig przeciwdrobnoustrojowg
metabolitow pozostatych w ptynie pohodowlanym;

* Istnieje zaleznoscC | korelacja istotna statystycznie
pomiedzy uzytym stezeniem metabolitow a ich
pozniejszg aktywnoscig przeciwdrobnoustrojowas;




Podsumowanie 1 wnioski

 Najwiekszg strefe zahamowania wzrostu P. larvae
potwierdzono przy ptynach pohodowlanych z uzyciem:
L. fermentum i L. brevis kwalifikujgc te drobnoustroje do
grupy o najwiekszej aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej;

* Do grupy 0 sSrednio-wysokie] aktywnosci
przeciwdrobnoustrojowe| przypisano gatunek L.
plantarum;

« W grupie o mniejsze] aktywnosci przeciwdrobnoustrojowej
znalazt sie gatunek L. rhamnosus;

 Badania wykazaty rowniez przewage konsorcjum
bakteryjnego "Mix" nad pojedynczymi inokulantami uzytymi
do pozyskania funkcjonalnych metabolitow;




PROBIOTYKI DLA PSZCZOL

ApiBioFarma iciowrosowy sopn  ApiFarma
« poprawia kondycje ostabionych rodzin psaczelich, + dodana do wody | syropu poprawia
procesy trawienne,
« wydiuza tywotnodl pszcxdl robotnic,
» wykorzystanz do zamglawiania ula oraz ramek

« stabilizuje zdrowotnoéé rodain pszezelich, biod fekuje otoczenle dodatkowo
« poprawia procesy trawlenia. wzmacniajac rodziny pszczele.



ProBiotechnologia w gospodarce pasiecznej

* Przepszczelenie = rozw6j chorob;
* Procedura zwalczania zgnilca: urzedowa;

* Bez obecnosci objawéw klinicznych:
zabieg podwojnego przesiedlenia do
czystego ula.

* Statystyki Panstwowe; Inspekgji
Weterynaryjnej pokazuja, ze w 2016r.
odnotowano 164 ogniska zgnilca
amerykanskiego, w 2017r. 137 ognisk, w
2018r— 174, a w 2019r. na stan 31
grudnia Inspekcja Weterynaryjna
Interweniowata az 260 razy

Zrédto: [https://www.wetgiw.gov.pl/publikacje/biuletyn--
-stanchorob-zakaznych-zwierzat].



Istota ProBiotechnologii

Probiotechnologia to technologia mikrobiologiczna oparta na naturalnym procesie
fermentacji niskotemperaturowej. Jej dobroczynne dziatanie wynika z:

» synergii i wspotdziatania pozytecznych mikroorganizmow;
» odpowiednio dobranych grup drobnoustrojow wspotpracujacych ze soba;

» antagonistycznego dziatania uzytych szczepow probiotycznych w stosunku do
patogennych;

Probiotechnologia to sposob wytwarzania i stosowania niemodyfikowanych genetycznie
kompozycji pozytecznych mikroorganizmow i ich metabolitow zawartych tacznie w
fermentowanej mieszaninie naturalnych sktadnikow.

» ProBio Emy® sa niezwyktym narzedziem. Rozwigzuja problemy bardzo roznych
ekosystemow i dziatajg zawsze w kierunku przywracania homeostazy kazdego z nich.
Mozemy je stosowac na glebe i na rosliny eliminujac chemiczne srodki nawozenia i
ochrony roslin, aby otrzymac zdrowa, o wysokiej wartosci odzywczej i biologicznej
Zywnosc.
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Srodki dezynfekcyjne - czy na pewno rozwiazuja
przyczyne?

Mechanizm dziatania podchlorynu sodu:

» 5-procentowy roztwér wodny podchlorynu sodu o

charakterze zracego wybielacza;
» To nieorganiczny zwigzek silnie
odkazajacy i utleniajacy;

chemiczny,

» 30 minut;

» Jest to skuteczna metoda nawet przeciw zarodnikom
zgnilca;

» Podchloryn sodu najefektywniej dziata przy niskim
pH. Zmiana srodowiska na bardziej zasadowe
zmniejsza aktywnos¢ tego zwiazku na skutek
obnizania sie liczby czasteczek niezdysocjowanych;

Powoduje on korozje metali. Bardzo dobrze
dyfunduje do biofilméw, doprowadzajac je do
dezintegracji, efektywnie niszczy znajdujace sie w
nich drobnoustroje.

» W zaktadach jest chetnie taczony ze srodkami
powierzchniowo-czynnymi, przez co zwiekszaja sie
wtasciwosci czyszczace i dezynfekujace;

» Mechanizm dziatania preparatow z aktywnym chlorem
polega na ich zdolnosci do utleniania i chlorowania
grup sulfhydrylowych (-SH) i innych grup czynnych
zawartych % komérkach drobnoustrojow,
niezbednych do przeprowadzania procesow zyciowych
oraz w drugim etapie - na macerowaniu helisy DNA
komorki i niszczeniu zawartych w niej kwasow
nukleinowych.

» To szerokie spektrum dziatania dotyczy wszystkich
bakterii Gram(+) oraz Gram(-);

» Do zalet tej substancji nalezy fakt, ze nie wywotuje
zjawiska nabywania opornosci u patogenow;

» Zwiazki chloru sa nietrwate, ulegaja inaktywacji pod
wptywem Swiatta, ciepta i wilgoci. Preparaty na bazie
chloru zabijaja rowniez wirusy, priony i grzyby
(zaréwno drozdzoidalne jak i plesniowe) po réoznym
czasie ekspozycji;




W praktycznym wydaniu
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Mechanizm dziatania promieniowania Gamma:

Taka niecodzienna metoda niszczyta wszelkie przetrwalniki drobnoustrojdw (grzybow — drozdzy i plesni,
wirusow, bakterii, patogennych biatek);

Duzg zaletq byto rowniez to, ze promieniowanie niszczyto wszystkie stadia rozwojowe motylicy;

Sterylizacja radiacyjna, ktorej zrodtem promieniowania jonizujgcego sg akceleratory elekironow (10%)
lub izotopy promieniotworcze (90%), gtownie Co-60, rzadziej Cs-137_nieodwracalnie uszkadza btony
komoérkowe i zakiéca replikacje drobnoustrojow w wyniku pekania podwéijnej nici DNA;

Metode radiacyjng wykorzystuje sie do przemystowe] sterylizacji sprzetu medycznego, materiatow
implantacyjnych, materiatdow opatrunkowych itp.

Zaletg metody jest krotki czas sterylizacji, temperatura zblizona do pokojowej oraz brak pozostatosci
toksycznych w sterylizowanym materiale;

Metoda ta jest bardzo drogim rozwigzaniem, choc niezwykle skutecznym:;

W angielskim klimacie o podwyziszonej wilgotnosci wzglednej powietrza dochodzi do wzrostu
aktywnosci wodnej, ktéra zapewnia rozwoéj przede wszystkim grzybow;



Rewitalizacja pozytecznej mikroflory

ALY .
garden
pressurised
hand sprayer

L5 litees

ApiFarma, ApiBioFarma;
100-200 ml / 5 L wody;

Oprysk zaréwno nowych uli jak i uzywanych po wypaleniu
lub dezynfekcji soda kaustyczna;

Opryskuje sie: korpusy, potkorpusy, daszki, dennice,
wktadki dennicowe, otwor wylotowy, mostki, powatki,
kraty przegrodowe;

Zabiegiem mozna obejmowac teren pasieczyska, poidta,
ladowiska od strony scian wylotowych;

Mozliwosc prowadzenia oprysku na pszczoty w formie
zamgtawiania wnetrza ula i plastrow;

|dealny sposob do zachowania prewencji przed
zasiedleniem ula (rojka, odktad, pakiet);

Staty, nieodtaczny element dobrej praktyki pszczelarskiej;

Doskonate uzupetnienie i forma zachowania bioasekuracji
dla certyfikowanych pasiek ekologicznych;

Sktadniki ekologiczne - certyfikowane;




Beebus - rozwigzanie potrzebne W Polsce




PSZCZOtY NA CENZUROWANYM

Produkowanie pre prob
nikrobiomu |

i ~73t prob
Zepl of pr

1/2003 PE

rzat (uni

slono

W ZIMOWLL

metaboli

*

preparaty dezynfekcyjne o wtasciwosciach biobd =
wymienione w ,,Hygiene in the apiary”; sg to synte MIESIECINIK WYDAWANY OD 1950 ROKY -
weterynarii do dezynfekcji obiektow i narzedzi;




Praktyczne dziatanie mikroorganizmow - detoksykacyjne

Potmetale i

metale
ciezkie,
Oprac. Piotr Nowotnik toksyny
plesniowe ze
srodowiska
aturalnego

' - T Nisko-

Szkodliwe : B -czasteczkowe |

cukry, HMF, I W weglowodory
trujace ‘ . PSZCZOta |[§ alifatyczne i

rosliny \ /I ich pochodne
\ ¥ 4 halogenowe, 4
R, WA, dioksyny,

-
Toksyn

bakteryjne,

SOR, lekki

Przewlekia
ekspozycja na
srodki w otoczeniu
(woda i pokarm)
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Narazenie 300
robotnic oznacza
Smierc 3 tys.
pszczot
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varroabojcze, \
adiuwanty,
nosniki,

repelenty,
stabilizatory




Praktyczne dziatanie mikroorganizmow - detoksykacyjne

Podstawowe kierunki dziatania mikroorganizmow

Pszczoty majg ograniczonq liczbe genéw kodujgcych enzymy niezbedne do detoksykacii;
Budzet energetyczny dostepny do wzrostu i rozrodu zostaje pomniejszony o energie zuzytq na detoksykacje;
Bez aktywnosci pozytecznych mikroorganizméw wymagana jest jeszcze wieksza energia do detoksykaciji;

Owady efektywnie usuwajg metale ciezkie jak i ksenobiotyki, ztuszczajgc je z komérek ciat jelitowych ale razem z
pozytecznymi mikroorganizmami;

Wysokie stezenie metali ciezkich wpltywa na liczbe kwiatéw wytwarzanych przez rosliny a takze na ilosé
dobroczynnych mikroorganizméw w pytku, nektarze, glebie i wodzie;

Wszystkie substancje toksyczne zaburzajg funkcjonowanie mikroflory a nawet prowadzg do wyjatowienia;

Badania w PIWET Putawy:

81 pestycydow wykrytych w pszczotach;
30 roznych mechanizmow dziatania;
Silne dziatanie w potgczeniu z fungicydami;

62 probki w laboratorium: wykryto 58 pestycydow, a w tym 54 SOR i 4 substancje stosowane do zwalczania warrozy
[Konferencja toksykologiczna w pszczelarstwie, Krakdw UR, 2017]



Praktyczne dziatanie mikroorganizmow - detoksykacyjne

Podstawowe kierunki dziatania mikroorganizméw C@N BIBLIOTEKA NAUKI

| Przoginda| a

* Bakterie przy detoksykacji pomagajg wytwarzac z cukru kwas  ayu- secsage
D-glukuronowy (pochodna glukozy) ktéry bierze udziat w
biotransformacji ksenobiotykéw;

Zoazxyty Nawkowe, Rozprawy Naukowe / Poltechnika todzka

Preparat probiotyczny: wladciwosci detoksyfikacji aflatoksyny B1 | ochratoksyny A (badania in vitro
oraz in vivo)

* Niektére szczepy okreslonych bakterii zawierajg pakiet
enzymow zdolnych do rozktadu pozostatosci sSrodkdw ochrony ... e

roslin, tak samo jak wytwarzajg rézne biatka, witaminy i
zwigzki — dla inzynierii genetycznej; ’ E’;;}f{j-fjgi;}';ﬁ-'-;'}‘T?';}'f{f}j;ff;'{}:;ff;;" W 2w G0 e o

* Pozyteczne mikroorganizmy potrafig hydrolizowac niektore st s gozarion paariowy W
SOR i odszczepiaé sktadniki pokarmowe dla siebie (N, P, C, H, :|
O) tak jak toksyczne cukry (potrafig zafermentowac lub
zhydrolizowac);

* W licznych badaniach in vitro i in vivo wykazano redukujgcy
wptyw probiotykéw na aktywnosé¢ enzymow fekalnych
(proteolitycznych, sacharolitycznych) w jelicie, ktore uwalniaja
i dynamizujg dziatanie toksyn;

* Redukcja i rozktad mykotoksyn, na ktore narazone sg pszczoty;

* Rozkfad niepozgdanych sktadnikdw pozywienia a w tym
niskich stezen toksycznych substancji pobieranych wraz z
pokarmem ze skazonego srodowiska;




Praktyczne dziatanie mikroorganizmndw — pro-trawienne

* dr hab. Zbigniew Lipinski: ,,w teorii pszczoly powinny mie¢ minimum 70 procent biatka w sobie, a
sekcje owadow wykazujg w porywach jedynie 45 procent";

Ubozejgca baza pozytkowa

lub/i stabo odzywione pszczoty, podatne na
choroby

staba przyswajalnosc¢ zdobytego pokarmu

(zmiana biochemiczna pytku i nektaru, wyjatowiony

przewod pokarmowy lub ostabiona gospodarka

enzymatyczna pszczot)

* Mozliwosc¢ zwiekszenia przyswajalnosci trawionego pytku (biatka, peptydow a w koncu aminokwasow)
poprzez udziat w procesach trawiennych mikroorganizmow
* Obecnosc szczepow probiotycznych = pszczota oszczedza budzet energetyczny zarezerwowany na

obrdobke pokarmu oraz trawienie i moze go wykorzystywac do innych celéw (np. zwiekszona aktywnos¢
lotna, higienizacja ula, dalsza hydroliza enzymatyczna pokarmu, odbudowa plastrow);



Praktyczne dziatanie mikroorganizmow - toksyczne

Inne kierunki dziatania mikroorganizmow

Niektdre szczepy Bacillus thuringiensis wytwarzajg egzotoksyny zdolne do zabicia mtodych
larw Barciaka wiekszego

Czy powinnismy sie bac pozytecznych mikroorganizmow?



Agenda wyktadu

Pszczota jako Nowe kierunki

supermikroorganizm ProBioEmoéw

Czym s3 pozyteczne Probiotyki okiem

mikroorganizmy?

prof. Z. Lipinskiego

Przeglad obserwac;ji
Podsumowanie

wiasnych

ProBiotics

Polska
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fot. Piotr Nowotnik



fot. Piotr Nowotnik

Lipiec 2018, rodziny pod statg ,, opiekg” APBF, 1:1,

nakrapianie uliczek co 7 dni, odktady z V 2018

:
38 2.
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16.06.2019 12.07.2019 10.08.2019

4-krotne nakrapianie uliczek 1:1 APBF/15 ml/uliczke w odstepach 14 dni

fot. Piotr Nowotnik
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28.05.2018 04.06.2018 19.06.2018

Pielegnacja odktadow, 3-krotne nakrapianie uliczek 1:1 z APBF co 7 dni

fot. Piotr Nowotnik
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fot. Piotr Nowotnik
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Pozytek faceliowy, 01.08.2019

fot. Piotr Nowotnik



Pozytek faceliowy, 01.08.2019

fot. Piotr Nowotnik
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Plastry po odwirowaniu, niezabezpieczone 10% roztworem ApiFarmy
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1. ANALIZA HPLC (preparat Z. Zieniewicz) mg/L preparatu (preparat liofilizowano, nawazke rozpuszczano
aninie MeOH/H,0; 1:1 v/v)

4- 3- P-

CHL W v | SYR FER W PIN | GAL
GAL avn | VAN | gyp | KAW [ S KUM CYN | ABS | ROS | KWE | MIR
0.278 | 0,203 | 1,456 | 5,115 | 1.411 | 0,184 | - 0,684 | 0,005 | 1,779 | — | 1,334 | 0,237 | 1,537 | 0544 | 1,151
0,257 }1‘99 1,470 5,028 1,302 0.196 —— 0,709 0.084 1,816 1,298 0,283 | 1.544 | 0,571 1,095




Dziatanie zwigzkow wykrytych w APBF

Etap | — destrukcja struktury sciany bakteryjne;j
i btony cytoplazmatycznej na drodze trawienia
enzymatycznego przy aktywnosci amylaz,
esteraz i kwasdw organicznych

Etap Il — zniszczenie materiatu genetycznego
komaorki mikroorganizmu poprzez
odszczepienie reszty fosforanowej od biatek
przy uczestnictwie fosfataz oraz hydroliza
wigzania prowadzgca do dezintegracji i
fragmentacji DNA

Etap Il — sukcesywnie postepujgca autoliza
komorki mikroorganizmu, odstoniecie tresci
komérkowej i poddanie jej na dziatanie
bakteriocyn, antybiotykéw i poszczegdlnych
substancji bioaktywnych

Kwas hydroksybenzoesowy
kwas kawowy
kwas cynamonowy

Kwas kawowy + kwercetyna + mirycetyna
Kwas p-kumarowy
Kwas ferulowy

Kwercetyna, kwas galusowy

Galangina

Uszkodzenia strukturalne i funkcjonalne sciany
komodrkowej i btony cytoplazmatycznej

Dochodzi do perforacji i permeabilizacji btony
komarkowej w wyniku czego dochodzi do
nadmiernej utraty jondw wodorowych i
potasowych a w rezultacie obniza sie potencjat
i ciggtosc btony. Nastepstwem tego jest
zaburzenie funkcjonowania pompy protonowe;j
i zmniejszenie energii w postaci ATP, ktora
niezbedna jest dla ruchu rzesek.

Zdolnosc¢ bakteriobdjcza dzieki hamowaniu
aktywnosci gyrazy DNA u bakterii.

Posiada zdolnosci agregowania komorek
bakteryjnych, utatwia dostep do btony
cytoplazmatycznej drobnoustrojow.
Blokowanie iINOS mRNA podczas rozwoju
stanu zapalnego.



k ze szczepami
acillus casel or

ApiBioFarma (srodek do syropu i ciasta) O

* poprawia kondycje i wigor oslabionych rodzin pszczelich,

* wspiera rozwo0j naturalnego, fizjologicznego mikrobiomu rodzin
pszczelich,

° usprawnia procesy trawienne pszczot,

. zwieksza przyswajalnos¢ sktadnikow pokarmowych w tym biatka,

* indukuje intensywne czerwienie u matek pszczelich,

* stymuluje zdrowotnos¢ rodzin pszczelich.



Ze szczepami
actobacillus ¢

O

ApiFarma (srodek do poidetl i sanityzacji elementow ulowych)

- Umozliwia zasiedlenie sie¢ pozytecznej mikroflory w nowych
ulach i ich elementach,

* Odbudowuje fizjologiczny mikrobiom ulowy;

E- Wykorzystywana do zamglawiania: wuli  produkcyjnych,
~ transportowych i odkladowych, ulikéw weselnych, rojnic, ramek,
narzedzi w formie sanityzacji dodatkowo zabezpieczajac przed
ekspansja i rozwojem niepozadanej mikroflory chorobotworczej;

» Zwiegksza trwalos¢ i wydluza jakos¢ wody w poidtach dla pszczot



Wyb

itnie antag
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onistyczne ‘szc?epy wzgledem Poenibacms larvae

W 2020 roku aktywnesc przeciwdrobnoustrojowg szczepow probiotycznych
nalezacych do Lactobacillus plantarum przeciwko P. larvae odkryl zespot prof.
Massima lorizzo;

W konkluzji badaczy sie stwierdzenie, ze gatunek L. plantarum
moze by¢ zastosowany jako probiotyk w podstawowej diecie pszczof;

Do podobnych konkluzji doszli naukowcy z Filipin i Egiptu rozszerzajac
liste czynnikow antybakteryjnych o gatunek Lactobacillus casei

Zastosowanie ApiBioFarmy i Ap}F%y wpisuje w element bioasekuragji,
chroniacej pasieki przed nadmiernym rozwojem zgnilca amerykanskiego;

Szczepy probiotyczne — silnie metabolizujace — moglyby zwigkszyc presje na
bakterii zgnilca;

est juz choroba zwa
Zb weterynaryjnych z monitori
ocesow eradykacji;

juz likwidowany przez PLW to pszczelarz
i profilaktyki przy wuzyciu dostepnych



Gospodarstwo Pasieczne
Urbaniak Piotr

Probiotyk dla pszczot Apibiofarma

W moje| potzawadowej pasiece ktdra liczy 50 pni i znajduje sie w centrum Wielkopolski na przefomie
lipca/sierpnia tak jak w wigkszosci polskich pasiek zaczynam powolne karmienle na zime. W lipcu w
glowne| mierze jest to doplero podkarmianie pobudzajace matki do intensywnego czerwienia w dawkach
okolo 1 litr co 2-3 dzief. Kolejno w sierpniu 53 ju2 to wieksze dawki po 4 litry raz w tygodniu, Ze wzgledu

na to, ze sezon w naszym regionie koriczy sig zazwycza) po liple bgdz gryce staram sie zakarmié wszystkle
rodziny pszczele do korica sierpnia,

W tym roku we wspélpracy z Dzlalem Badawczo-Rozwojowym firmy ProBiotics Polska postanowili$my
wykonat eksperyment ze érodkiem ApiBioFarma. Polowe rodzin w nasze] pasiece zakarmialiSmy
tradycyjnie syropem cukrowym (poczatkowo w dawkach 1:1, péznie] uz 3:2) natomiast drugq pofowe
pasieki zakarmilismy syropem cukrowym (w tych samych proporcjach) lecz z dodatklem ApiBioFarmy.

Z moich obserwacjl na pierwszy rzut oka mozna bylo zauwazye, te pszczoly o wiele chetnie | szybcie]
pobierafy syrop, w ktérym znajdowal sie dodatek ApiBloFarmy. m»dm’maw-podéjnmlvid,m'
Intesywniejsze czerwienie a pszczoly bardziej dynamizowaly odbudowe ramek z wezq. Warto jeszcze
2aznaczyc, 2e rodziny zawsze byly karmione na wieczér jednak ruch na drugl dzien mwvmadum
znacznie intesywniejszy po stronle rodzin ktore dostawaty probiotyk. Jednak mima mojej obecnosci na
pasiece nle zaobserwowalem agresywnosci ze stronypnclﬂ -

Na dzien dzisiejszy t] 07.11.2021 moge powiedzied, 2e rodziny ktdre dostaly do.
dodatkiem ApiBioFarmy wygladaja lepiej kondycyjnie od rodzin ktdre dostaly tradycyjny syrop cuk
bez suplementu. W rodzinach dostrzega si¢ réwniez o okofo 1-2 ramkl wigce p:
r doswiadczenla bedzie mozna precyzyjnie ocenic wiosng. N

Stosowanie

’diinach pszczelich zmniejszy presje patogendw;

-

Daktywnych, ktére majg szanse przenikngé i krgzy€ w Srodowi
znie chronigc pszczoty i ich czerw przed wniknieciem i rozw‘oj%
[

anych preparatow synbiotycznych do prewem



e szczepami
ctobacillus cas

Korzysci ze stosowania ApiFarma™:

- ¢ Umozliwia zasiedlenie si¢ pozytecznej mikroflory w nowych lub poddanych dezynfekcji ulach i na ich elementach

*  Odbudowuije fizjologiczny mikrobiom ulowy poprawiajac warunki sanitarne w gniezdzie

¢ Wykorzystywana do zamglawiania: uli produkcyjnych, transportowych i odkladowych, ulikow weselnych, rojnic, ramek, narzedzi w formie sanityzacji
dodatkowo zabezpieczajac przed ekspansja i rozwojem niepozadanej mikroflory chorobotworczej

*  Niwelowanie skutkéw zatru¢ pokarmowych
*  Usprawnienie proceséw trawiennych pszczot

*  Zwigksza trwatos¢ i wydtuza jakos¢ wody w poidtach dla pszczot

ApiFarma™ to preparat, ktory swoim dzialaniem zabezpiecza mikrobiom rodzin pszczelich i chroni je zapewniajac w ich otoczeniu réwnowage l
mikrobiologiczna.

- Higienizacja zasiedlonych uli:

* Wykonac oprysk wnetrza uli i korpusow gniazdowych roztworem ApiFarma™ z woda w proporcji 100-250 ml/5 litréw wody bez chloru (na okoto 20 pni).
Zalecamy oprysk catego gniazda tacznie z pszczotami. Do aplikacji najlepiej uzywac opryskiwacza cisnieniowego.

*  Sanityzacja uli i sprzetu pasiecznego

*  Mozna tez zamglawiac ule produkcyjne, transportowe, odkladowe, uliki weselne, rojnice i ramki przed zasiedleniem. Do oprysku uzy¢ roztworu 0,5 litra
ApiFarma™ /3 litry wody (na okoto 10 uli) i opryskiwac¢ wnetrza uli, korpuséw, dennic, daszkow, nadstawek oraz ramki i narzedzia po wczesniejszym ich
czyszczeniu i dezynfekgji tak aby zasiedli¢ powierzchnie dobroczynna mikroflora. Do aplikacji najlepiej uzywac opryskiwacza cisnieniowego.

Dodatek do wody do pojenia:

¢ 1litr ApiFarma™ /100 litréw wody. Doktadnie wymiesza¢ wode z probiotykiem w poidle.




Ze szczepami

» cillus casel oraz

S .
Korzysci ze stosowania ApiBioFarma™ :

¢ Wzmocnienie kondycji i podnoszenie wigoru rodzin ostabionych

«  Wspieranie rozwoju naturalnego, fizjologicznego mikrobiomu jelitowego rodzin pszczelich

* Usprawnienie proceséw trawiennych pszczot

*  Zwiekszenie przyswajalnosci skladnikow pokarmowych w tym biatka

* Indukowanie intensywnego czerwienia u matek pszczelich

 Stymulowanie zdrowotnosci rodzin pszczelich

*  Niwelowanie skutkoéw zatru¢ pokarmowych

ApiBioFarma™ to preparat, ktory swoim dzialaniem wspomaga Zywienie i odZywianie pszczol a przez to poprawia zdrowotnos¢ rodzin pszczelich. I

P * Dodatek do syropu i inwertu :

W okresie przygotowan do zimowli: odktady, pakiety i stabe rodziny: 10-25 ml/1 L syropu cukrowego lub inwertu, silne rodziny produkcyjne i wychowujace:
| 25-50 ml/1 L syropu cukrowego lub inwertu. W okresie letnim i przy pauzach pozytkowych: odkiady, pakiety i stabe rodziny: 10-15 ml/1L syropu cukrowego
~ lub inwertu, silne rodziny produkcyjne i wychowujace: 15-30 ml/1 L syropu cukrowego lub inwertu. Dokladnie wymieszac.

* Dodatek do ciasta :

W okresie przygotowan do sezonu: do ciasta pobudzajacego rozwdj 25-30 ml/1 kg ciasta miodowo-pytkowo-cukrowego, do ciasta wyréwnujacego braki
zelaznego zapasu 30-40 ml/1 kg ciasta miodowo-pytkowo-cukrowego. Doktadnie wymieszac i rozprowadzic¢ w catej objetosci ciasta.

*  Opcjonalnie dodatek do wody do pojenia :

0,5 litra ApiBioFarma™/100 litrow wody. Doktadnie wymiesza¢ wode z probiotykiem w poidle.
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Nowe kierunki ProBioEmow

Mozliwos¢ stosowania
jako petnej aktywnej
ochrony przez
chorobami
bakteryjnymi i
grzybiczymi?

Redukowanie i
rozktadanie
pozostatosci po
leczeniu akarycydami i
pyretroidami?
Odbudowa powtok
jelitowych, pancerzyka
chitynowego?
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Bacteria from bees possible alternative to antibiotics

13 lactic acid bacteria found in the honey stomach of bees have shown promising results in a series
of studies at Lund University in Sweden.
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Probiotyki okiem prof. Z. Lipinskiego

* Fenomen trawienny pszczot jest osiggany przez aktywnosc¢ enzymatyczng

towarzyszacej endosymbiotycznej mikroflory;

* Mikroflora ta jest czescig ekosystemu mikrobiomu, ktory znajduje sie w srodowisku
ula i zawiera 6.000 — 8.000 roznych szczepow drobnoustrojow;

* Podwdjna gospodarka enzymatyczna zapewnia dobre trawienie, wchtanianie
substancji do hemolimfy owadow co wptywa korzystnie na wytwarzanie energii (ATP),
wzrost | czerwienie;

* Istotha — absorpcja metabolitow wytwarzanych przez symbiotyczng mikrobiote;
* Niektore plesnie odgrywajg kluczowg role w eliminowaniu grzybicy wapiennej;

* Pszczoty nie trawig btonnika — celulozy obecnej w pytku, moze to uczynic jedynie
symbiotyczna mikroflora powigzana z bakteriami octowymi;

e Starsze pszczoty moga charakteryzowac sie ubozszg mikroflorg niz mtodsze;

e Kwas mlekowy, kwasy ttuszczowe, organiczne, bakteriocyny (dipeptydy cykliczne) i
fungicyny, np. Enterokoki i Bacillus wytwarzajg surfaktyny — redukujace N. ceranae, P.
larvae i A. apis

* Enterokoki i Bacillus — potrzebujg kwaséw glukonowych, wytwarzanych przez LAB;
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Podsumowanie

Organizm pszczoty jest nierozerwalnie zwigzany z wystepowaniem i
aktywnoscia mikroflory towarzyszacej a zwtaszcza pozytecznych
mikroorganizmow;

Brak biofilmu bakteryjnego uwrazliwia na dziatanie pestycydow i
zwieksza przyczepnosc¢ patogenow;

Brak ostony probiotycznej w trakcie leczenia pszczot z warrozy moze
doprowadzi¢ do wielu efektéw ubocznych;

Wysoko uzasadnione stosowanie ProBioEmow w okresie zwiekszonego
ryzyka na rabunki, zatrucia, w okresie leczenia ciezkg chemiag (kwasy
organiczne, tymol, amitraza...);

Uktad detoksykacyjny (ograniczona ilos¢ genow kodujacych enzymy)
sprawia, ze pszczofa staje sie wrazliwa zarowno na niedobory, jak i
nadmiar substancji potrzebnych do jej prawidtowego funkcjonowania,

Pozyteczne  mikroorganizmy wspieraja trawienie zwiekszajac
wchtfanialnos¢ poszczegdlnych grup chemicznych pochodzacych ze
sktadnikow pozywienia;

Pozyteczna mikrobiota wydziela szereg zwigzkow bioaktywnych
(flawonoidow, bakteriocyn, fenolokwasdw) niszczacych drobnoustroje

fot. Joanna Suszynska
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