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Agenda

1. Wprowadzenie

2. Sposob dziatania systemu do monitorowania uli

3. Monitorowanie uli jako odpowiedz na cele - Green Deal

4. Analiza danych pomiarowych z ,Inteligentnych Uli”

5. Prezentacja narzedzi pomocnych w prowadzeniu pasieki

6. Warsztat z korzystania z przyktadowego systemu do zdalnego monitorowania uli

7. Podsumowanie



Transformacja Pszczelarstwa o
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Fig. Honey gatherers-onan Fig. Beekeepingin Tacuinum Fig. Jozef Lapczynski -
8,000-year-old cave painting Sanitatis Casanatensis (14th Picking barci at Kurpie
(Spain) century) - amedieval manual on

A (Tygodnik ilustrowany
healthy living 1870)

Fig, Visualisation of
Intelligent Hives
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Pszczelarstwo
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Rys. Ramka z pszczotami.
Na zdjeciu moja chrzesniaczka

Rys. US patent # US9300A (1852)
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Pszczelarstwo

Rys. Rozbity stoik miodu

Rys. Pszczelarz

Rys. Pierwsze pomiary

Intelligent Hives © 2023. All rights reserved.
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Zaleznosci
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Monitorowanie Uli i Green Deal

Przystosowanie sie
do zmiany klimatu

Ochrona i odbudowa
ekosystemow
oraz bioréznorodnosci

Intelligent Hives © 2023. All rights reserved.

Ambitne Cele Klimatyczne

= GREEN
Wet =t DEAL
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Niepozostawienie nikogo w
tyle (sprawiedliwa
transformacja)

Wspieranie badan naukowych
i pobudzanie innowac;ji



Rozwigzanie Monitorowania Uli

Urzadzenie telemetryczne
lub Inteligentny Ul

Intelligent Hives © 2023. All rights reserved.
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Typy urzadzen do pomiarow

A

KROLOWA

’&:.I.;" -C-T(—Ib &
L | [N—

Urzadzenie @ Centralno-Pomiarowe

Urzadzenia Pomiarowe




Instalacja czujnikoéw BeeHUB w ulu

Czujnik temperatury i wilgotnosci Mikrofon

IntelligentHives.eu— Wszelkie prawa zastrzezone
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Wdrozenia

Intelligent Hives © 2023. All rights reserved.

Rys. Wdrozenia Inteligentnych Uli
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j Analiza kluczowych parametréw - Temperatura

Temperature Qut Temperature 1
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0.25 "
0.05 1 =
0.20
»
0.04 4 £
E 015 L
E 0.03 4 o010 g ES £ ES £ £ £ v e
005
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0.01 4 ° s 10 limumf:? L P » * “ Correlation between Temperature Out and Temperature 1: 0.531872053915097
0,004 Humidity
10 20
Temperature Out
Analyze the temperature features 35
= Temperature out
12000 { === Temperature 1 30
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Temperature 1
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Temperature 1 by Month and Year 8000 s 20
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Fig. Feature analysis




Analiza danych pomiarowych L

Pszczoty miodne utrzymuja
temperature wylegu w ulu
optymalnie na poziomie:

o Temperatura
32_ 35 C- " [ Temperatura 1 [ Temperatura 2 Srmreeee o
Niestabilne utrzymanie temperatury s € S l w3500 7 - .
czerwiu moze sygnalizowacd jeden z “ s i s $ l . s -
ponizszych scenariuszy: 5 | Lk ' | P 1L, ”
g - l :"'. _i." f.l. IT l. & o‘. :‘.‘ .- I' '3. :’? e | T - H
R LTS BT Y TN
SR NS PN O O O R s o & J Al b oA,
T SN S8 Sl il e S 6 Se § 5 & PN, 3¢ He 2%
1 S P < ) CH S S gl S slesild ol B RS s
H H LA o5 o I 9P S e . ® %.
1) Przygotowanie do roju S l‘, 3t yiiichw
10 U 6: 2 0? :: =
2) Brak Krélowej w ulu S B myr T —————
n® . 2% g ®® % g 72 N o 28 v A8 T .‘:L"' v (3 v 18 - @ s g o ;L«.‘- g D...:.Ln.'bu 3 l..‘:“ ¢

3) Nieunasieniona matka pszczela

. Rys. Pomiar wieczorny wykonany u zdrowej pszczelej rodziny w czerwcu 2020.
4) Okres bez czerwiu. Czerwona linia - czujnik temperatury czerwiu, Niebieska linia - temperatura zewnetrzna

Intelligent Hives © 20283. All rights reserved. 15



] Analiza kluczowych parametréw - Wilgotnos¢

Humidity
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Humidity

Temperature Out

Fig. Feature analysis
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j Analiza danych pomiarowych @

Temperatura i Wilgotnos¢
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Rys. Poczatek okresu bez czerwiu



Analiza danych pomiarowych - zaskakujace? L

. Temperatura
BeeHUB Queen Zima - \ -
Pomiary temperatury i aktywnosci pszczot Rozktad temperatury i wilgotnosci I Tecoeratra [ Temoefitira 2 TrecTNeY
z urzadzenia Intelligent Hives zima w ulu
Temperatura na zewnatrz 7 DR ‘: 2
[ o
‘ K<
e :
\ £ o .
‘ § Temperatura i Wilgotnosc
l Bl (s - ?,' og ~la atura 1 [ Temperatura 2 Temperatura 3 Wilgotnosé
Aktywnosc pszczot ol SO i OIS
I Na zewnatrz: 1°C, 89% Ely é &g: '
EHIO
® o)
ol |
g \ .
e} L)
2l &\
3] &\ Lo
Intelligent s \ kS Al ganef
O L)
Rys. Temperatury w ulu zima e
Straty rodzin pszczelich po zimowaniu (odnotowane wiosng 2019 roku) wyniosty
15,2% ogodtu rodzin pszczelich.
Dane: Instytut Ogrodnictwa Zaktad Pszczelnictwa w Putawach ul. Kazimierska 2a, 24-100 Putawy
18
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] Analiza kluczowych parametréw - Dzwiek @

Amplitude by Manth and Year
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Fig. Feature analysis



Analiza danych pomiarowych
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Rys. Pomiar dzwieku z 18 dni w okresie Maj 2020 - Czerwiec 2020
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Analiza kluczowych parametréw - Waga

Hive Weight
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Fig. Feature analysis
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Analiza danych pomiarowych

Monitoring wagi pozwala:

« Okresli¢ kiedy nadstawki sg petne
« Sledzi¢ przyrost masy ula - poczatek i koniec pozytku
* Poréwnac site i produktywnosci kolonii

*  Wykryc réjke lub rabunek ula

Waga

Waga

Intelligent Hives © 2023. All rights reserved.

Waga [kg]

Waga

Rys. Pomiar w okresie: Maj 2020 - Czerwiec 2020
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j Analiza danych pomiarowych

Waga

== v

Waga [ka]

[ Temperetua 1 [ 2 3 g

Temperatura [°C]

Rys. Pomiar wagi i temperatury




Rozktad temperatur w ulu i poza ulem - ,silnarodzina”

Temperature Out by Month and Year
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Zmiennosc wagi w sezonie

Weight by Month and Year
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j Jak bzycza pszczoty w ulu? @
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Fig. Spectrogram of a sound sample from a beehive




j Jak bzyczg pszczoty w ulu?

Weight by Month and Year
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Jak bzycza pszczoty w ulu?

Aktywnosc
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Fig. Swarming analysis
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Poréwnanie korelacji danych pomiarowych dwéch réznych rodzin

Temperature Out 0.4 £ 014 022 0.22-0.0140.0750.0350.18 0.12.00025
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Poréwnanie korelacji danych pomiarowych dwoéch réznych rodzin

Roéznica skali
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The bee family that died
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Porédwnanie sity rodzin pszczelich na podstawie analizy

temperatury

Temperature 1 by Month and Year

Apr May Jun Jul Aug Sep oct Nov

Ul z silng pszczelg rodzina
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j Wizualizacjai analiza danych w aplikacji BeeHUB @

Temperatura °C
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Wizualizacjai analiza danych w aplikacji BeeHUB

Temperature

@ Temperature :

O Temperature 2

WIMMM 5

Temperature °C
2
(]

: ' \
\«*

-10°C

00:00 20/08/22  00:00 09/09/22  00:00 29/09/22  00:00 19/10/22  00:00 08/11/22  00:00 28/11/22  00:00 18/12/22  00:00 07/01/23  00:00 27/01/23  00:0(

= Temperature == Temperature 2
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Po co to wszystko?

Wilgotnnscwlu o -20

Model logiki rozmytej jako decydujacy punkt wsparcia

IntelligentHives.eu — Wszelkie prawa zastrzezone

Implementacja UM w
uktadach scalonych
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Wizualizacjai analiza danych w aplikacji BeeHUB o

(&/BeeHUB__

Ll

it ’LI

Bee > * ncation Measurement Data

L

Geographic Location Measurement Data
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Po co to wszystko? Algorytmy do analizy danych pomiarowych Y

Szybka analiza @

Dziekujemy za wsparcie! Wspaolnie mozemy poprawic precyzje algorytmow analizujgcych pomiary z ula, co utatwi wezesne wykrywanie nieprawidtowosci, w tym chorob pszczot

Aktywnos¢é Sitarodziny Temperatura Wilgotnosé
Spokojne Bardzo mocna Dobra W normie
Waga maksymalna Waga minimalna Przyrost w tym okresie Przyrost dobowy poranny Przyrost dobowy wieczorny
27.3 kg 25.9 kg +0.2 kg +0.4 kg -0.1kg
Krélowa w ulu? Pozytek Rojka Szkodnik
Raczej Tak Raczej Tak Raczej Nie Raczej Nie

Rys. Dokonana analiza pomiaréw bez potrzeby szczegdtowej analizy wykreséw

Intelligent Hives ©2023. All rights reserved. 36



Algorytmy do analizy danych pomiarowych

Intelligent -

MENU GEtOWNE

Pod lipa
B
==
Waldek
Matka.

.......

Numer seryjny BeeHUB:

Ostatnia notatka:

Leczenie

0" 20°C  #80%
- 79%

& 0kg
08.02.20

Pogoda: Stabe opady sniegu. §°-6.7°C & 79% @ 1006 hPa

Rafat
Matka:
Numer seryjny BeeHUB:
Ostatnia notatka:
Dobra rodzina
0° 25.25°C  #75.54%
& 38.44 k
09.0

Adam

Matka:
Buckfast

Numer seryjny BeeHUB:
Ostatnia notatka
Brak

8° 18°C  $46.25%

= Moje ule T CEEND CRETD

s |
==
Mikotaj
Matka:
Buckfast

Numer seryjny BeeHUB:

8° 14.06°C & 98.98%
kg =849
21 16:01

Aleksander
Matka:
Numer seryjny BeeHUB:

Ostatnia notatka:
ok

E:fj’ Dodaj pasieke

Nazwa*®

Lokalizacja
g Dodaj ul

Nazwa*

Artwik -

Aplikacja umozliwia prowadzenie petnej dokumentacji rodzin pszczelich
na komputerze i telefonie.

Intelligent Hives © 2023. All rights reserved.

Numer seryjny BeeHUB (opcjonalnie)
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Algorytmy do analizy danych pomiarowych

Notatki -

f Dodaj matke
u a
Zimowanie  Spokojnie zimuja 15/1212020 ﬁ

Varoza  Podany apiwarol 12/11/2020 ﬁ
Miodobranie  Pobrany miéd  18/07/2020 ﬁ

K < > >l

Zbiory [~

s¢ ata zbio

dkg 16/11/2020 ﬂ

13110/2020 ﬂ

10kg 08/09/2020 ﬁ
1-3

< < >

Rys. Zrzuty ekranu aplikacji internetowej

Zbiory [kg)
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Do kazdego ula mozna przypisa¢ prywatne notatki, informacje o przegladnie uli

lub informacje o zbiorach.




j Algorytmy do analizy danych pomiarowych @
(oBeeH Ul . Fo o

& Mojeule ~
Q  Przeglady
N Zbiory
M Mapa obioty

«  Ston choréb
Rys. Zrzuty ekranu
aplikacji internetowej

W

Moje meto

2 BeeHUB
Dla pszczelarzy
B Moje Notatki
7= Moje zadanio 2 =
- Efektywnyobszar v Zakres maksymalny ~ Pozycja geograficzna Wskazowka
Dtugos¢: 21.00592 Efektywny promieri lotu pszczot wynosi
do2kmod ieki.
8  KupBeeHUB Szerokosé: 5223238 pasieki

Efektywny promien lotu pszcz6t wynosi do 1,8 km.
Wszystko zalezy od ich sity i Zzrédta pozywienia.

W aplikacji Inteligentnych Uli udostepniliSmy narzedzie, ktére utatwia
wizualizacje obszaru lotu pszczoét.
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Algorytmy do analizy danych pomiarowych

Tin 755 & @ Tin 754 & @ Tin 750 & @ Tin

@ Inteligent %‘;\J Add |n5peCti0n @ @ Inteligent

3 ate
5 Awesome apiary %® - Task manager
28/06/2021 / 2023
E [ Weathe Feeding V4]
2o . o
= - Sun: 12:12- 0410 B e R ST
nond 39.57°C Ly Sunshine = '
%) 33 1005hPa 5 &
Queen Eggs Varroa Treatment z2]
£\ 28/06/2021 20:01 Den
L & Flow Hive 28 Capped brood Larvae
P . -
Weak Medium ong
Activity of bees
2 u With Sensors 2
e CSD ) 4 B Calm Neutral Agressive
rood arrangement on the frames
Foor Roug Solid
With Two Sensors , Weight
® . §
Light Medium Heavy

g 2|2 B & 2R 5

My apiari My hiv About

) Srecise weight [kg] (optianal)
About

Rys. Zrzuty ekrany aplikacji mobilnej dla systemu iOS i Android

Intelligent Hives © 2023. All rights reserved.

805 & @

@ Infelligent

< Z czujnikami

@
Tasks  Motes  Inspections
Activity of bees Conditions
Calm Very Good
Weigh Temperature
53.21 16.69
0.02 kg

Natural syrup was given

v



. Inteligentny Ul

Rys. PoC Inteligentnego Ula




) Inteligentny Ul @

Poprawa zapylania G a
Poprzez ,,zdrowsze ule” o

Zwiekszenie plonéw M -
Automatyzacja \

IMPACT

Ratowanie pszczot @
A.l. i badania



Warsztat
(oBeellUE_ S

#E Moje pasieki Danezula

& Mojeule
1days 3 days 7 days

i  Moje meto
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Temperatura (OUT) Temperatura 1 Wilgotnose Waga Czestotliwose Amplitude
23.94°C 34.21°C 41.37% 84.62 kg M3 Hz 452
Sita sygnatu
Doskonaty
Szybka analiza @
Dzigkujemy za wsparcie! Wspoinie mozemy poprawic¢ precyzje algorytmow analizujgcych pomiary z ula, co utatwi wczesne wykrywanie nieprawidtowosci, w tym chordb pszczot.
Aktywnosc¢ Sitarodziny Temperatura Wilgotnos¢ Waga maksymalna Waga minimalna
Spokoine Bardzo mocha Dobra W normie 86.04ka 83.83ka

Przejdzmy do przegladu przyktadowej aplikacji...
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