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.CznSi opisowa
1. Wprowadzenie i cel opracowania.

l1.Charakterystyka celu koncepcji: popr aws:

retencji wod opadowych i roztopowych, peeci wdzi adgani e skut

| powodzi.

Potrzeba opracowania koncepcj.i Ssystemu
wNbr zeskim wyni ka jednoznaczni e z zapi s
planistycznycho d nos z Ncyc h sin do gospoda orazi wo d I
adaptacji do zmian Kkl i mat u. Dokumenty te v

deficytem wody w okresach wegetacyjnych

hydrologicznych oraz rosnNcN czhiastotliwof¢
intensywny@opal - w i | okalnych podtopi e

Powi at wNbr zeski charakteryzuje sin k
pojeziernych, obejmujNcym wysoczyzny morer
ni ewielkich ciek-w wodnych. ZnaczmhecznSi
nat omiast wudziag las-w i teren-w podmokgyc
[ magych zbiornik-w wodnych, naturalna z
ni ewystarczaj Nca. Hi storyczne przeksztagc:
sie | urzNdze® melioracyjnych o] charakt er z
szybkiemu odpgywowi w-d opadowych i roztoyg
wodny, zasilanie wod gruntowychordzo st ipno Sl wody dla rol nic

Gg-wnym <cel em Kk on ejenetencji wodnej swvt gowiecie ma J
wNbrzeskim jest poprawa bilansu wodnego
zdol noSci retencyjnych krajobrazu oraz
nadmi ernego odpgywu powierzchniowkgaeenCel
retencji wod opadowych i roztopowych zaréwno w formach naturalnych, jak i
technicznych, a takUe poprzez retemdwacij i o

melioracyjnych.

|l stotnym elementem Kkoncepcj. j est pr
szczegbln Sc i suszy rolniczej [ hydrol ogi czn
wilgotnoSciowych gleb, stabilizacjn pozio
dosthipnoSci wody w Kkrajobrazie. R- wnocze:

ograniczenie ryzyka lokalnychda opi e G i szk-d powodziowych



odpgywu w-d w zlewniach, zwi nkszenie pojemnc
ciek-w oraz | epsze wastkukturyapdndnelioracgneji st ni ej Nc e |
Koncepcja zakgada wdha Uzaanri-ewnaz imaj a Eo zowiaN

przyrodniczych i krajobrazowych, ] ak i na ¢
takich jak niewielkie zbiorniKki wodne, oczKke
retencyjnei nf i ltracyjne orazinezweNzanratepczyj @j |

Opracowanie i wdroUenie sp-jnej koncepcj

powi eci e wolWwr zie s Ristamy elemenivaddptacji do zmian klimatu oraz

racjonalnego gospodarowani a z a sto betdomi wodny
przyczyni sin do poprawy bezpiecze@E&twa wodn
produkcij i rolnej, ochrony Srodowiska przyro

obszaru powiatu na skutki ekstremalnych zjawisk hydrologicznych.

1.2.Zakres terytorialny: obszar cagewzog | prawii &@tnu ,emz podzi a
gminy i charakterystykin hydrograficznN.
Powi at wNbr zeski miveSlkodnsiief wzpS8§hnoomoo e
kujawskopomorskiego. Powierzchnia powiatu wynosi 501,312 koo stanowi 2,8%
powierzchni wogwddztwa. Jest on jednym z najmniejszych powiatow w wojewddztwie.
W skgad powiatu tor DEbhkivakKeNMIKedRINEGkMi ny:
orazWNbr z.e FTRowi at wNbrzeakamisiNsbaddpeclkpiom, ch

golubskod obr zy Es kim, grudzi Ndzkim oraz toruG@Eskin

Debowa tgka

Ryc.1.21 Podziag administracyjny powiatu
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https://pl.wikipedia.org/wiki/D%C4%99bowa_%C5%81%C4%85ka_(gmina)
https://pl.wikipedia.org/wiki/D%C4%99bowa_%C5%81%C4%85ka_(gmina)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ksi%C4%85%C5%BCki_(gmina)
https://pl.wikipedia.org/wiki/P%C5%82u%C5%BCnica_(gmina)
https://pl.wikipedia.org/wiki/Ry%C5%84sk_(gmina)
https://pl.wikipedia.org/wiki/W%C4%85brze%C5%BAno
https://pl.wikipedia.org/wiki/W%C4%85brze%C5%BAno

1.3.Podstawy prawne, dokumenty strategiczne i wytyczne planistyczne (m.in.
Ramowa Dyrektywa Wodna UE, prawo wodne, miejscowe plany
zagospodarowania przestrzennego).

Krajowe dokumenty o znaczeniu strategicznym:

- Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 23

pa¥tdziernika 2000 r. ( Ra ustamawia mamyr e kKt y \
wspolnotowej polityki wodnej, promdjc  zi nt egr owane zar z N
w dorzeczach. Kgadzie nacisk na ochro
jakoSci . Ret encj a traktowana j est
dyrektywy.

- Prawo wodne z dnia 20 I|lipca 20zmj r.
Podst awowy akt prawny regulujNcy gospo.
zasady retencji, ochrony zasob:-w wodny
Stanowi ramin prawnN dla wszystkich dzi a
I krajowym.

- Polityka Wodna PbaoGsutnmean td os t2rQ0a3tOe gri.czny w

gospodarowania wodN w Pol sce, uwzgl ndn

potrzeby wodne. Retencja wod opadowych jest wskazana jako kluczowy element
adaptacji. Wszystkie jednostkim@ r zNdu muszN sifn do
planowaniu inwestycji wodnych.

- Krajowy Program Gospodarki Wodnej (KPGW) 20162022 (Il cykl),

aktualizacja od 2023 r.Okr eSl a dzi agdani a i i nwestyc

w tym rozw- j retencjituiy.modwzqlifzdmrij a

regional ne [ |l okal ne, wskazuj Nc obszal

planowania projektow retencyjnych w powiatach.

- Plan gospodarowania wodami na obszarze

Dokument planistyczny opracowany przez Wy | ski e w r amach

Ramowe | Dyrektywy Wodnej . OkreSla cel

poprawy stanu w-d w dorzeczu Wisgy,

obszarze winkszoSci p 0 wporaorskiego. wo j ew:- d z t v

- Pl an pr zeci wtdomi susgya fAP3S) Dekument strategiczny

opracowany przez Wo dy Pol ski e, zawi e

3



[ propozycje dziaga®& zapobiegawczych. WSs |
retencji w-d opadowych i poprawy =zarzNdz
pod st awn do planowania inwestycj.l przeci ws
Program Pr z e ci ooborowia §vVady i (RPNWY i 20232027

z perspektywNkider 2waB8my rggd-wnie do obsza

[ wiejskich, gdzie niedob-r wody |jest Sz
zborni k-w retencyjnych, rozw:- j partner sty
Stanowi narzndzie wsparcia dla |l okalnych

Krajowy Program Renaturyzacji Wod Powierzchniowych (KPRWP)

Program opracowany przez Ministerstwo Infrastruktury i Wody Roksk maj Ncy

na celu przywracanie naturalnych funkcj.ii
retencyjne oparte na rozwiNzaniach przyr

bilansu wodnego i ochronin bior-UnorodnoSc

Wojewddzkie dokumenty o znaczeniu strategicznym:

Strategia Rozwoju Wojewdlztwa Kujawsko-Pomorskiego 202€2030 i

obowi Nzuj e od 2020 r. Dokument wyznac z .
uwzglfidniajNc adaptacjn do zmian kIl i matu.
jeden z priorytet-w w kontekScie ochrony
Strategia wspiera lokalne inicjaty retencyjne.

Program Ochrony $ dzovd KujmwskokPamoksioepoe2022

2030i obowi Nzuje od 2022 r. Zawiera cele i
zasob-w wodnych, przeciwdziaganiem suszy
Wskazuje na kon iaeretenaji ov8d opadowych. kKDskareenti
wspiera realizacjn projekt-w retencyjnych

Regionalny Program Operacyjny Wojewddztva Kujawsko-Pomorskiego

20212027 obowi Nzuje od 2021 r. St anowi Fr - d
Zz zakresu gospodarkiodnej , w tym retenciji. Umo Ol i wi
zbiorni ki wodne, syst emy mel i oracyjne i

wspiera wdraUanie rozwi Nza@® poprawiaj Ncyc
Di agnoza -gogpadgreza rplmiobwa i obszaréw wiejskichKPODR 1
20172019 Anali za SWOT identyfikuje probl emy

[ potrzebN retenciji na obszarach wi ej s|
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szczeg:-Ilnie naraUone na suszn. Stanow

retencyjnych w powiatach.

Regionalre/lokalne dokumenty o znaczeniu strategicznym:

- Powi atowy Plan Wodny P20wWi2a80, WKBORRS ki
Mi ni kOwkement przygotowany pod koniec ¢
stanowi kluczowy punkt odniesiwodaNdl a
w powiecie wNbrzeski m. Szczeg- Il ny nac.
Dibowa GNka, kt-re ze wzglndu na niedob
gleb lekkich wymagaj N wsparcia retenc
I nwestyc)i obejmupNoykhw bwddwiichz or az
system- w mel i oracyjnych, maj Ncych na
gospodarowania wodN na terenach rolnic:z

- Powi at owe Pliacmmlya Wodrie20@24 e niKePODR . Mi ni k¢

Publi kacja podkr eSlna wz nwaocdzneyncihe w opkrazl encyis
skutkom suszy. Wskazuje na potrzebn dc
warunk-w hydrologicznych [ struktury

wNbr zeski m.

- Lokalne Partniess anwab®&/odwneil 20p23r,s pleFK@DRvy
Mi Rbwo

Opracowani e opisuje funkcjonowani e LP
szczeg-lnym uwzglfndnieniem aktywnoSci ¢
partnerstw w i nicjowaniu projekt - - w r

-

wsp-gpracy mifndzy ifTobpit Bammj wataymNdar

2. Charakterystyka obszaru.
21.PogoUeni e geograficzne, uksztagtowani e

i mikrozlewnie.

Powi at wNbr zeski znajduje sin w dorzec
zl ewni Strugi ToruG@Gskieji, @xwnclNajowiarzk sKzaynn
powiatu sN rzeka Bacha (poczNtkowy odcine
Zgni gka oraz Kanag Sici Gski (prowadzNcy d
Srednich przepgywach i ni e onguostaraudveady i s i Nt
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przepgyw-w w ramach sieci pomiar owe || l nstyt |

(PI B) . Struga Toru@Eka w niekt-rych fragment

Pluznica :

kSlaka

Debéwa t.aka )

Legenda:
—Qranice powiatu
— granice gmin
granice ziewni
cieki

zblomiki wodne

Ryc.2.1.1.Si el hydrograficzna powiatu wNbr :

Obszar powiattc echuj e sin stosunkowo magym zr -
odpgywu jednostkowego w ci Ngu roku. W naj wi
jednostkowy przekracza nieznacznie 5,6 @rhkm?2.

JeziornoSi powiatu zawiera sin¥%w przedz

NajwinkszN jeziornoSci N charakteryzuje sift

fragment powiat u. Pogudni owa cznSi powi at
udziagem jezior w og-Il nej powierzchni. Do
j ezioro Wi ewez n(ol 970 ghuad npoowi er zchni ), jezioro
ha), jezioro Zamkowe (67 ha), jezioro Blizn

jezioro PguUnickie(46 ha).

Na obszarze powiatu wystinpujN liczne ek:
r-Unymietppzeksztagcone na skutek dziagaln
do torfowisk niskich. Najcenniejszy kompl e
podlega ochronie w ramach Obszaru Chronionego Krajobrazu Torfowiskowo
JeziorneL e Sne g o -WietaneWrank @ o powi erzchni 11 959, 9
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2.2.Warunki klimatyczne i hydrologiczne (opady, temperatura, ewapotranspiracja,
przepgywy w ciekach).
Nad obszar Powiatu WNbrzeskiego najcz

polarnomorskiego, zar-wnoowykher MokKnw pacik
war unki i termiczne w powiecie sN zbli Oor
sNsiednim Powiecie ToruG@Eskim, dla kt-rego

meteorologicznej IMGWPIB w Toruniu.

St wierdzono, elleciuvefetremcyngmip9d O2i0 Sr edni a r
suma opad-w wynosiga 549 mm i zmi eni aga s
W miesi Ncach okrebMX) wSgetacg) seama O0p¥d-w
przy zmiennoSci od 219 mmchdw X563 amm.wi @y a d
opad-w rocznych. W przebiegu opad-w w kol e
mi esi NceniShydnliiapiseaana opad-w wynosiga 91 |
- 27 mm.

Srednia roczna temperaturw wyYymwilitdga a9 .z
przy czym w skrajnych wartoSciach osi Ngadg:
byg | ipiec ze Sredni N temper dfl°C)x MNzetie§ , 3 UC,
sum rocznych sum opad-w at mosf gpowetzaych i
w Toruniu w wieloleciu 19902020 w przedstawiono na rys. l.a, a w okresie

wegetacyjnym na rys. 1b.

2
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Ry s. 1. Przebieg sum opad-w atmosferyczi
Toruniu w wieloleciu 19949020: a)i w przebiegurocznym; b) i w okresie

wegetacyjnym@d X) . tr - dgo: | TP Oddziag ByBIBoszcz



Dla oceny zagroUenia suszN rolniczN obliczc
(IV-l X) wartoSci ewapotranspiracijiobilaska¥Tni kow
wodnego KBW, kt -ry jest r-UnicN pomindzy op:

Srednia wartoSi ETo wynosiga 536 mm i zmie
JednoczeSnie Sredni niedob-r opad-w w stosu
-187 mm.

ZpowyUszych analiz wynika, Ue w Powiecie W
zbli Uone do tych jakie sN w sNsiednim Powiec
zmian klimatu na podstawie danych z wielolecia 32000119912 020, kt - r e pokaz

wyr a¥frny wizrerst u Sredni e] rocznej temperatury

rocznych. JednoczeSnie wzrosga wielkoSi e
poggnbienie sin deficytu opad- w. Przy zach
oczekiwal w najwhiliielswyPowliacaehWNbrzeskim da
sin warunk-w dla rolnictwa. Zmiany kIl i matycz

wyczerpywanie sin wszelkich Fr.-deg wody ni ¢

rolniczej, zwdaszczlaogwi oknejsachagunc@egnimetjeds |
w powiecie dominuje krajobraz rolniczy, gdzi
i kompleks-w leSnych, a gg-wnym Fr-dgem wody

rolnicza bfidzie najsggbceefgombpaiwNaghebynot m

retencjonowania wody. PowyUszy scenariusz d
r-wnieU warzywniczych, sad-w, a takUe trwagy
a) b)
T I I i
\ o
r -
. 1551 1955 001 2008 2011 15 - 1531 1998 2001 0E 011 015
EENETO  =——w3rtoic srednia ETO 1991-2020 B KEW  secwartosc srednia KEW 1991-2020

Rys. 2. Charakterystyki sezonu wegetacyjn€yo1X) w Toruniu w wieloleciu 1991
2020:afsumy ewapotranspiracjiiwaska®boi kawemaEYVoz
bilansu wodnego KBW (mm). tr - -dgo: I TP Oddzi a



Ze wzglndu na fakt, Ue w Powiecie WNbr z
do tych jakie sN w sNsiednim Powiecie Tol
obserwowane w dwoch wieloleciach 192000 i 19912 0 2 O . PokazujN one

trend wzrostu Sredniej rocznej temperatury

JednoczzerSonsigea wi el koSl ewapotranspiracji,
deficytu opad- w. Przy zachowaniu powyUs:
najbliUszych Iatach r-wnieU w Powiecie WNbD
dla rolnictwa. Zmiany klimatyczne epwo d uj N Sszybsze [ byl

wyczerpywanie sin wszelkich Fr-ded wody

rolniczej, zwdgaszcza w okresach suszy met e
w powiecie dominuje krajobraz rolniczy, gdzie jestbnak n k szych zbi orni k-
i kompleks-w leSnych, a gg-wnym Fr-dgdem wc
rolnicza bndzie najszybciej pojawiaga sin
retencjonowania wody. P o tylkoluprawypolesvgeh, jai r i u s z

~

r-wnieU warzywniczych, sad-w, a takUe tr we

23.Charakterystyka gl eb, uUyt kowania grunt

rol ne, tereny zurbanizowane Wystnpowani
potoki, jeziora,st awy, bagna, mokradga) oraz ich
N a obszarze powiat u wystihipuj N gl eby

pol odowcowych. Naj wifikszN powierzchnifn zaj
Pokrywaj N one ponad 80% po wiglebrorganicanych p o wi &
(torfowych i murszowet or f owych) znajduj N sifn gg-wnie
ZajmujN one gg-wnie najniUej pogoUone czi

dominuj N Srednio urodzajne glabyl wal eURajn

one blisko 70% powierzchni. W powiecie pr
suszn. Gleby o magych zdolnoSciach retency
gg-wnie w Srodkowej i wschodniej cznSci pc



Legenda:
— Qranice powialu
granice gmin

zbiomiki wodne

gleby bielicowe i plowe

Debowa t.aka

gleby brunatne wiasciwe

gleby bielicowe, ptowe i brunatne
B czame ziemie wiasciwe

gleby torfowe i murszowo-torfowe

Ryc. 2.3.1 Pokrywag | ebowa powi atu wNbrzeskiego

Najlepsze warunki glebowe, sprzyjajNce pr
gminy PguUnica, Dibowa GNka i Ksi NOKi . Na j
rolnictwa warunki glebowe wystipujN na teren

Udzi agw loags--lwvnej powierzchni powiatu wWNbr ze

Powiat charakteryzuje sin bardzo znacznym uc

stanowi N one 81% jego powierzchni. Grunty pc
powierzchni prouwi ta-tw . u WStrk odwagnych rolniczo na
grunty orne. Stanowi N one 89% ich powierzch
powierzchni tych grunt - w, nat omi ast sady pon

2.4.Diagnoza aktualnych probleméw wodnych (susze rolnicze, podtopieniarozja
gleb, obniUenie poziomu w-d gruntowych).

Diagnoza aktualnych problem-w wodnych po\

narastajNce trudnoSci zwi Nzane z gospodarow
zar - wno z uwar unkowaE pr zyr opdrnzi eckzsyzctha g c § @& k
antropogenicznych or az postinpuj Ncych Zmi an

Powiatowego Planu Wodnegbl a powi at u wNP3Szdoklkcromvyrlo | a ki [
problem-w naleUN susze rolnicze, l okal ne

systematyczneoni Uani e sifi poziomu w-d gruntowych.
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Powi at wNbrzeski charakteryzuje sif ogr

wystnpowani a jezior i dr obnych zbiorni k-
pojeziernych. Krajobraz rol ni czogunkown d o mi
niewielkim udziagem |las-w i teren-w podmo
opadowych i roztopowych. Rozbudowana s

zaprojektowanych gg-wnie w celu odwadniani
sin do @gnfilsanjii i omagazynowania wody w glebioraz w warstwach
wodonoSnych.

Jednym z najistotniejszych probl em- w

szczegOlnie dotkliwej w okresach wegetacyjnych. Niedobory opadéw w sezonie

wiosennel et ni m, w phKNmzedpgywemzw-d i niskN
gl eb, prowadzN do pogorszenia warunk-w w
zwinkszonej wraUliwoSci upraw na stres wooc

przez obserwowane obni Uaohi @ oganiéza matoralieo mu v
zasilanieglebe k o syst em-w zal eUnych od wody.
Na terenie powiatu wNkitlezgsbilegoe wyska

podtopieni ami, zwgaszcza w obni Ueni ach
l ntensywne i kr -rtykcolt r waget otplaidwo ST ktwzr ast
kIl i mat u, powoduj N gwagtowny spJjyw powierz

rolnych oraz infrastruktury lokalnej.
Probl emem na ter eni erozjp glebwa Tam, gdzesnie ma - wni e
naturalnych barier krgobrazowychgwa gt owane deszcze mo g N [
powierzchniowyi degradad) gl eb (utr at az dryizenmwSys z ¢ zter@ nc
powierzchniowych

Aktualre probleny wodre powiaut WNbr zeski @go kewskazuph
podjncia zintegkioewawmnrylccdhwadzicehgamla upopr awi
Zzwi hkszenie retencij.i krajobrazowe|j oraz o
ni edobor u, j ak [ nadmiaru wody. Wwdr aUani
modernizacji systemdéw melioracyjnych oraz ochrony gleisoboéw wodnych stanowi
Kkl uczowy el ement adaptacij.i powi at u do p Q

zr -wnowaUonego rozwoju obszar-w rolnych i

11



3. Analiza warunkow hydrologicznych i bilansu wodnego.

3.1.ldentyfikacja kluczowych ciekdw i zbiornikbw wodnych.
Powi at wNbr zeski cechuje stosunkowo boga

skgadaj N si W s@gkwnylmir zeicelaami w dorzeczu Wi
dopdgyw Zgni gka, StWughspamnzeKpowjaBuciw@Ebkerzes

sin nieliczne jeziora, do kluczowych nal eUN:
P-gnocne i Wieczno Pogudniowe (w zlewni rze
Radowiskie i SicieEGkie (w zlewni Strugi) or

W obr nbaiteu pzoomaij duj e sin niewielKki odset ek
torfowiska oraz mokradga, bez wyra¥nej konce

Szczeg-gowy rozkgdgad przestrzenny <ciek:- - w,

torfowi skade@zpmoé&dst awia rycina 3.1. 1.

Legenda:
[_] granica powiatu / gmin

[ | jeziora

| inne zbiorniki wodne
—— rzeki
pozostate cieki

obszary podmokle

I mokradia

Ryc. 3.1.1. Siel hydrograficzna powiatu wNbr

3.2. Analiza danych hydrometrycznych i hydrologicznych
Dane hydrometryczne ciek-w |l eUNcych w po
gNczna dguickd @isydii&klowanych w Mapie Podziagu

jako rzeki gg-wne, wynosi okogo 216, 6 km, na
12



Tkl asyfi kwowhanpyicch Podzi agu Hydrograficznego

kanagy [ rowy, Wy nos:. okogo 601, 4 k m. 1
hydrograficznych | iniowych w obrnbie powiaeé
700,0
600,0
500,0
400,0
£
300,0
200,0
100,0
0,0
S FTEFF TSI FF S S & & “A:;*\&\&x@«;*\
S FLFLSOF S TG R S
g\o $@ NIRRT 5@9 S 660 < & 6\0 RS é\e &
& ° @ @ &
N\ ‘QL) 'Z}
N
¢

Ryc. 3.2.1. GNczna dguga%io cgizek-iw ggk lwaey f
wNbr zeski m, na tle pozostagy-pohmopaeWwi @&fgow (

wygNczeniem powiatu Uni GEGskiego).

2500,0
2000,0
1500,0
£
X
1000,0
500,0 |
0,0
N T S S N N e S I PN SRS
RSO R S SO S N> R o iV SO S S > > O >
(‘,3’“& ‘<§® %L\e} 004\ <‘,3’$ & o&o O\Q}\ 9 o&\\ /.\}@ ) \o\e *\o %"5\\@‘0@"9’ «°$ @o
o NN 4\,\o oV S & & &6 W < ((\o% & & é‘b béo
.(\0 @ <b Q\}b o
< X ‘0(;{.
N
DY
Ry c . 3.2.2. GNczna dgugoSi wszystkich o

wNbr zeski m, na t1 ewpjoezw-sd zatgwa b hgjoaMy sak g ow |
wygNczeniem powiatu Uni GEBskiego) .

13



Bazuj Nc na ww. Fr-dl e, i1 oSi zbiorni k- w
jeziora wynosi 35, ich powi€dachn9389o0B8¢Yy) ajm
przy sumaryciznejjezgowi ewywrchanZNc Bat orkioajsot 7i, 130
zbiornik-w wodnych zakwalifikowanych jako mn
ich powierzchnia oscytHoj @1wd 9pk&egsmiseumad yz23n
powierzchni zbiornigkwwdadnychkhmwynoszNce,j

160

140
0 120
" 100
“~ 80
<

60

40

0

FSTSEE Q@P & és*\ S &9*@0@9 S 79*\ &S

& ‘f—f\o& & o o O & \b%(\'}'b R N R I O SR

° SR K OO O F T T

G Qo (O ) Ny
N
¢
Ry c . 3.2.3. |l oSI jezior w powiecie wNbrz

woj ew- dzt wpo nkourjsakwisekgoo (z wygNczeniem powiatu

45,0
40,0
35,0
30,0
o 25,0
S
X 20,0
15,0
10,0 I
1
FTESFEFF ST & %‘,&a@.@\&xaﬁ S FF S
PSSO P TR @S O
& F T E N EF T L L ‘0\(\606
& ¢ & &Y Q [N
S &Y o N
& N3 NG
B\ o S
N
¢
Ryc. 3.2. 4. Powierzchnia jezior w powiecie

woj emt-vda kp) movskloi ego (z wygNczeniem powiatu
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»— 2000
N
“ 1500
<
1000
L1
. [
N N N S O T S I I I SO
S & © O OO O O © O L O NG OO LS X
P O S S T TS
S“o N b;\}?/ > (@& :,‘29 x§ @"o R (Qo% & béo NP é‘b 6\@ @6
@ o) o N )
o\\)
$
Ryc. 3.2.5. 1108l zbiornik-w wodnych zakwa
W powiecie wNbr zeski m, na tl e pozostagy:

pomor skiego (z wWhngiNEszkei neigeom .powi at u

9,0
8,0
7,0
6,0
o 5,0
£
X 40
3,0
2,0
¥
0,0
I N NN
S NS & O S T & S N O S S S S S SO
S & & <§~°°\,&°\ @’b? s S @ WV &
Q X N
SEA TS ESE T E
X S
N
$
Ryc. 3.2.6. Powierzchnia zbiornik-w wodn
Zzbiorni ki wodne w powiecie WwWNbrzeski m, n a

kuj aypsreor skiego (z wygNczeniem powiatu Uni

Sumaryczna podwipewiehrzichnwowych stoj Ncy
wWNbr zeskiego? wynmwesil n@n% akiMc powierzchnin

poziomie 250jle 298 rkmp Si wynosi okogo 1, 89 %.

15
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45,0
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¢
Ryc. 3.2. 7. Sumaryczna powierzclpmoiwvd ewi @ pow
wNbr zeski m, na tle pozostagy-pbamaorosniagdgowv (wzo

wygNczeniem powiatu Uni EBskiego) .

40
35
3,0
25
L 20
15
1,0
05 I [
0,0
y RS %Q}\s &o\(’ y 5 < & & & & & S‘Q’O \@e ﬁ(\‘—) 6‘\& @(\f—, ,\o‘&
FEF T FFTET LG TN F T & OIS
& & N L &< P
.Qo < \{_0 \Q\}'
N $ >
0\3‘)
§
Ry c. 3.2.8. JeziornoSI w powiecie WwWNbrzes|

woj ew- dzt wpo nkourjsakwisekgoo (z wyJgKecezgoi)em powi atu

Wszystkie gg-wne cieki wystfnpuj Nce w obran
naturalnN zmiennoSci N koryta w profilu podgu
wjaSci woSci fizycznogeograficznych zlewni (
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powicdémz owych, pokrycia terenu, i1td.) oraz
odcinku prowadzenia w- d.

Bacha jest ciekiem odwadniaj Ncym teren)
wNbrzeskiego. Jej Fr-dga znajdugWNnbsi powi ak
mi eszany charaktefl adlytWwmoavani aggummamiw upr

biegu zbiera wody dopgdgyw- w: z Nowej Wsi K
jeziorami Wi eczno P-gnocne i Pogudniowe. )
[ Zgni gki . W tym fragmenci e z|l ewni a Bac
zdomi nowany przez grunty orne. Bacha wuchc
okolicach LNd-w. GNczna powierzchnia zl|l ewr

granicznypwwbbsuawygrosi okogo 243, 7 km
Struga wraz z dopgdgywami WawrzonkN, Dopo¢
czNstkowymi jezior Zamkowevsic hfordynd eNk ,c zaidSv a ¢

k ompl

k

wNbr zeskiego. Jest to zlewnia ozwarmptownm r
eksem | eSnym w okolicy Wagycza. Stru
a

GNc zn powierzchnia zlewni rzeki Strugi \
obszarze powiatu wynosi okogo 121,8 km

Zl ewnia Kanagu Sici Eskuijeegozaisi bg@ejm Ba
wschodni N czn§i powiatu wNbrzeskiego. Po
dominacj N grunt-w ornych w zlewni. Swoj e
nastnpnie prowadzi w-ovsl ¢ h ond nk ime r uunckhuo dE -NEn ov
Buali szewa. GNczna powierzchnia zlewni Kan
punkt graniczny w obszarZe powiatu wWynos.i

Jezioro Wi eldzNdzkie posiada powierzch

Posiada wydguUony kokd&igtmak symglerzd owyreg s i

a szerokoSi Srednia okogo 430 m. Ggnbokc
odpowiednio 13,0 i 5,5 m. PogoUone jest w
rol ne. Powierzchnia zlewmf. cagkowitej jezi

Jezioro PguUnickie i jeziora Wi eczno F
p-gnocnej cznSci rozleggego zastoiska ut w
w czasie f-whNprkeskie€GskoW przeszgoSci jezi
rozlaekwen wodny. W 1873 r. powierzchnia | e
zarastani a i prac mel i oracyjnych ut wor zo

Wieczno P-gnocne (powierzchnia 138, 7 ha) i
17



ha) . Mi sy cjke zeigoor, PMjwrel@rino Pogdudni owe i P-3dn

genezy, charakteryzujN sifn zr-Unicowanymi wa
maksymalne wynoszN odpowiednio 1,7, 18,3 or
zr -Unicowana. Jezoouijoe P4 2¥indddeyk i 8j. erzentoa roc jWi e c
P-gnocne 5428&,0eziyesro mWieczno Pogwbnrniyowe gr o
Zl ewnia cagkowita omawianych jezior obejmuje
Zi emi Chegmi GBskiej. Wer wnkiymateyroaliree swy styij @
rolnictwa. Pozyskiwanie teren-w rolnych zap:
spowodowago znaczny stopi e odlesienia. L e

bezpoSrednim otoczeniu jezioremVi egpznewa WajsN
grunty orne. Jeziora zHAeaejzdwjrMmysmi n ww zsy Niz & mi
nastnpuje przyrost powierzchni Pcthezilewan i w
PguUnickie) ,?’(pepgipnen MW e@zhkm?(Pj-emioxcrne )Wi edcoz rb
Podgudni owe) . Przez omawi ane jeziora przepg
otoczeniu wystfipuje ghsta jest siel meliorac
Przez rynnowe Jezioro Zamkowe przepgywa
jeziora wynosiito69, 6 182, Ggaitbwtkjo Sh maksymal na
jeziora Zamkowego wynoszN odpowiednio 18,0
powierzchni Adrzew&baj N grunty rolne. Zabudow.
do po§uwsmidonwioch brzegewijoeni skaerDaowane sN wyl
deszczowej. W pobliUu wzg-rza zamkowego znaj

Jezioro Frydek pogoUone jest W rynnie wl
| Ndolodu na I|ini-wNbmpeeki cphojodpipwadwe wody
t worzNce na przedpolu sandr wNbrzeski. Jego
1829, F. tgnbakoSci maksymalne oraz Srednie w)
m. Od p-gnocy i wschodu do jeziora przylega
od jeziora wysthinpujN grunty rolne, kt-re dom
wynosi 216D®3 jkenzri ora spgywaj N wody deszczowe z
Frydek nie zostago zagospodarowane dla pot
dpgywem jeziora jest Struga WNbrzeska.

W obrfinbie powiatu wNbrzeskiego brak jest

co uniemoUliwia szczeg-gowN charakterystyki

18



33Wskazanie obszar-w szczeg-Ilnie ndggr aUony

powodziowe

Susza at mosferyczna j est bezpoSrednim
at mosferycznych. W kontekScie przeciwdzi
usunifcie czy zminimalizowanie zagroUeni a

i stotne ijee satk cperpztyajcijci dl a faktu nieusuwal n
at mosferyczne.

Rozkgad przestrzenny zagroUenia suszN at ma
wskazuj e, Ue jego niewiaelhloidei € ag mewstcyh owl
odpowj BHdzagroUeniu ekstremalnemu (klasa |

charakteryzuje sin zagroUeniem silnym (kI &

Legenda:

[ ] granica powiatu / gmin

jeziora
inne zbiorniki wodne

—— rzeki

pozostate cieki

Klasy zagrozenia suszg atmosfery
klasa | - stabo zagrozone
klasa Il - umiarkowanie zagrozone

- klasa lll - silnie zagrozone

- klasa IV - ekstremalnie zagrozone

Ryc. 3.3.1. Mapa zagroUenia suszN at mosfe
zgodnie z PPSS.

Susrzal nicza jest silnie powiNzana z ks:

glebie, kt-re warunkujN potencjalnN il oSI

19



Rozkgad przestrzenny zagroUenia suszN rol

wskazuje, allmj Wc ejr zewn Sc i wystnpuje ekstremas

jedynie w niewiggd-kwrcihe noab sg-agmacchy powi at u, z

ni Uszel (lsaigkan)e (rycina 3.3.2).

Legenda:

|:] granica powiatu / gmin

jeziora
I:] inne zbiorniki wodne
—— rzeki

pozostate cieki

Klasy zagrozenia suszg rolniczg (PP
klasa | - stabo zagrozone
klasa Il - umiarkowanie zagrozone

klasa lll - silnie zagrozone

Bl Kiasa IV - ekstremalnie zagrozone

Ryc. 3.3.2. Mapa zagroUeni asNbugzeNkielgoiczNgon
z PPSS.
Susza hydrologiczna to okres obniUonych zaso
do sytwuacji przecifntnej w wieloleciu. Susza
poggnbiajNcej sifn suszy oalemosfwmiye@nej awnirio
przebiegal po zako@®&® zeniu okresu bezopadowe
zdefiniowania wartoSci granicznej przepgywu,
suszy hydrologiczne]j

Rozkgad przestrzennyl agigooiddeniva odbusibNe h
wNbr zeskiego wskazuj e, Ue cagy jego obszar o
klasa) (rycina 3.3.3).

20



Legenda:

I:l granica powiatu / gmin

jeziora
l:l inne zbiorniki wodne
—— rzeki

pozostate cieki S
Klasy zagrozenia suszg hydrologiczng(PR

klasa | - stabo zagrozone
klasa Il - umiarkowanie zagrozone
klasa lll - silnie zagrozone

Bl «iasa IV - ekstremalnie zagrozone

Ryc. 3.3.3. Mapa zagroUenia suszN hydrolo
zgodnie z PPSS.
Susza hydmagealgogind 2 z definicjN wska
obni Uenie zwierciadga w-d podziemnych poni
Rozkgad przestrzenny zagroUenia suszN
wNbrzeskiego wskazuje, Ue cadgoyUejndgo (&l sarsa
(rycina 3.3.4).
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Legenda:

\:] granica powiatu / gmin
’—‘ jeziora

[ inne zbiorniki wodne
—— rzeki

pozostate cieki

Klasy zagrozenia suszg hydrogeologiczng (PPSS):
klasa | - stabo zagrozone
klasa Il - umiarkowanie zagrozone
klasa Ill - silnie zagrozone

- klasa IV - ekstremalnie zagrozone

Ryc. 3.3.4. Mapa zagroUenia suszN hydrogeol o
zgodnie z PPSS.

Ocenin gNcznego zagroUenia wszystki mi wy m

uzyskano w PPSS przez eaemrsiuanoways ka wynh kk vl ejamg:

at mosferycznej, rolniczej, hydrologicznej [
Rozkgad przestrzenny gNcznej oceny zagr
wNbrzeskiego wskazuje, Ue w przewaUaj Ncej c

(kogomaraE® zowy), jedyniiggw wmiiewinal lpi-dmocgygb 9.

zagroUenie jest umiarkowane (kolor UO-gty) (r

22



Legenda:

|:| granica powiatu / gmin
[ ] jeziora
[ ] inne zbiorniki wodne
—— rzeki

pozostate cieki

taczne zagrozenie suszg (PPSS):
- stabo zagrozone
umiarkowanie zagrozone
[ silnie zagrozone
- ekstremalnie zagrozone

Ryc. 3.3.5. Ocena gNcznego zagroUenia susz
z PPSS.

Uwzgl idni ap NekwiwehktoSérenie powiatu wNb
wskazane w okreSleniu szk-d powodziowych
powodziowego. JednakUe, moUna zagoUOyi, i0
Bachy, Zgni gki , Stragho mpgh Wgsagpowaici
spowodowane wystNpieniem w-d powodziowych

terenowych w najbliUszym sNsiedztwie koryt
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Legenda:

:| granica powiatu / gmin
jeziora

7| inne zbiorniki wodne

—— rzeki

pozostate cieki

Zagrozenie powodziowe (ISOK):

Il obszar 0.2%
[ obszar 1%

obszar 10%

Ryc. 3.3.6. Mapa obszaru zagroUenia powodzi c

wNbrzeskiego, zgodnie z | SOK.

4. Koncepcja systemu mage|] retencj.i

41.Cel e strategiczne: poprawa retencji, p
wzmacnianie usgug ekosystemowych, ochrona
Koncepcja systemu ma g e | r e skimnstapoivi wo dne |

odpowied¥ na zidentyfikowane w PPSS oraz Po

zwi Nzane z deficytem zasob-w wodnych, pogar
rosnNcN cziistotliwoSci N zjawisk ekstremal nyc
opady i l okal ne podt opieni a. Dokumenty planist

potrzebn zmiany dotychczasowego modelu gospo
na ich szybkim odprowadzani u, na rzecz rozwi
w krajobrazie.

Powiat Wbr zeski , pomi mo pogoUenia na obszar z
jezior oraz drobnych zbiornik-w wodnych, c h
retencyj nN krajobmgraryu.r oDomi, nwjt i dtelna®y padmwk yc

jest niewielki Funkcp n u j Ntensy meligracyjne, projektowakei egy Swni e w cel u
24



odwadni ani a udtbgoiép-rw ycalymyah N sifi do przys
w- d opadowych [ roztopowych, ograniczaj N
gruntowych.

Gg-wnym <celem koncepcij.i systemu ma § e |
wNbr z epsokw imm n gooprawea I bilansu wodnego w skali lokalnej poprzez
zwi nkszenie zdol noSci magazynowani a wo d)
negatywnych skutkéw zaréwno niedoboru, jak i méatu wody. Realizacja tego celu
zakgada zwinkszeni e retencij.i powierzchni
spowolnienie odpgywu w-d z obszar - -w rolnic

Koncepcjap o wi nnad zjiNczaydi a przyrodnicze, kr a
Szzeg- 1 nN uwagi naleUy skwueiénna pecdmokjec
ciekbwinda ur al nych o bni biev@kithebiomikow retemcygnyol agj u
oczek wodnych, a take ztiNWdewH epiiit mabtleyaoh
ciekach, tak ch j ak zast awki , e vodne.gstotnymmzelementemj e st
powi nmy wngibeb egi zwi fkszaj Nc eporpertzeenzc jdiz i gal e
agrotechniczne i krajobrazowe ograniczaj Nc

Planowanies y st emu madeqgj rceltengg wi avpowimawNbr z e :

o d b y w avisposh atapowy i skoordynowany, w oparciu o analizy zasobéw wodnych

oraz identyfikacjn obszar-w o najwinkszym
w LPW.

Reali zacja koncepcji epptgczeEstwanwdaon ¢
wNbr zeskiego, zwi fnkszenia odpornoSci na
warunk-w prowadzenia produkcij.i rol nej. J
ochronn zasob-w wodnych, poprawn osaz anu e
realizacjn cel-w Srodowiskowych [ adapt

krajowych i regionalnych.

42.0cena potrzeb rozwoju melioracji w powi e
Ocenn zapotrzebowania na rozw-$umymel i or

klimatycznego bilansu wodnego KBW w latach 197€2004. Ws k a T poizwhkla

i dentyfi kowal obszary z niedoborem |l ub n;

potrzeby stosowania melioracij.i nawadni aj N

bilansu w miesi Nget adNgjFnyarkriesfier muj N o

i wskazujN na zasadnoSI stosowaniizaéwnoawadni
25



w sezonie |l etnim, i algnma lziwzdjajs Nadniam togyo c jzai | rmi ye

i potrzebn | ej 0 dpr Wwaalsaaviono addzieKié dlasokréesu k ac j n |
wegetacyjnego (tab. 4.2.4yc. 4.2.7 oraz zimowego (tab. 4.2.8/c. 4.2.2 oraz kreséw

mi esincznyayw.423.ab. 4. 2. 3;

Tab.4. 2. 1. Klasyfikacja klimatycznego bil ansu

kli matycznych dla okrisvszewegdR)lacyj nego ( kwie
Klasa klimatycznego bilansu ) ) .
KBW, mm Parzeba rozwoju melioraciji
wodnego
<1250 skrajnie niedoborowy nawadni alh Nrcgz h
[ 250;1200) silnie niedoborowy nawadni-ajullay
[(200;1150) umiarkowanieniedoborowy nawad ni -ami&owand]
[ 150;71100) lekko niedoborowy nawadni-afjaNjay
[i 100; 100] zr -wnowaUon brak
>100 nadmiarowy odwadni aj N

Tr - &dra, 2015.

Tab.4. 2. 2. Kl asyfikacja klimatycznego bilansu

klimatycznych dla okimagar) zi mowego (paftdziern
Potencjalna potrzeba rozwoij
KBW, mm Klasa KBW ' i
melioracji
(150; 200] skrajnienadmiarowy odwadniaj Ncyc
(100; 150] silnie nadmiarowy lekko odwadni aj Nc
(50; 100] nadmiarowy odwadni aj Nc
[0; 50] zr - wnowaUd brak

Tr-dgo: Kaca, 2015.

Tab.4 . 2. 3. Kl asyfikacja klimatycznego bilansu

kli matycznych dla miesincy okresu wegetacyjn
KBW, mm Klasa KBW Potencjalna potrzeba rozwoij
melioracji
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<i 50 skrajnie niedoborowy nawadniaj Ncyc
[(50;730) silnie niedoborowy nawadni aj Nc
[(30;710) lekko niedoborowy nawadni aj Ncyc
[i 10; 10] zr - wnowa Ud nawadni aj Nc
[150;130) silnie niedoborowy brak
>10 nadmiarowy odwadni aj N
Fr-dgo: opracowanie wgasne za Kaca, 2015.

Zgodniezpowy UszN klasyfikacjN bilans wodny
wegetacyjnym jest ujemny (dd50doi2 00 mm) . W trakcie sezonu
|l ekki niedob-r opad-w w stosunku do parowa
stosowani aManipevopmmtirezZzlEe by odnotowuje sifA r -\
Najwinksze niedobory opaduwivgst GpagzNsiveofr

i w-wczas potrzeby stosowania melioracj.i r

KBW [mm]
B <
[-250; -200)
[-200; -150)
[-150; -100)
[-100; 100]
I — >100
Ryc. 4. 2. 1. Pr z e s timazyezmegoy bilanso wdga KBW kw okresie
wegetacyjnym( k wi Bwcrizee@®w moiEciewN b r z ena kiei powiatow woj.
kujawskopomorskiegp Fr - djJo: opnacpwdseat awwgas&abndzk
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KBW [mm]
(150; 200]
(100; 150]
(50; 100]

(0: 50]

Ryc. 4.22. Przestrzenny o0 z k fnatyczn&go bilansu wadgo KBW w okresie
zimowym( p a ¥ d zmaeeag na tle powiatowwoj. kujawskepomorskiegp Fr - d g o :
opracowamiae pw{asstmmewi e Gabndzki, 2014
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kwiecien

czerwiec

sierpien wrzesien

KBW [mm] Klasa klimatycznego bilansu wodnego

[-30; -10) lekko niedoborowy
[-10; 10] ZIOWNowazony
>10 nadmiarowy

<50 skrajnie niedoborowy
[-50; -30) silnie niedoborowy

Ryc. 423. Pr zest r zennjimatyczreegok dpiamku vkowgo KBW
wposzczeg-lnych miesi Ncach okresu wegeta
pomorskiegp¥r - dgo: opracowanie wgasne na podst a
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5. Proponowane Srodki [ rozwi Nzani a.

Zwi nkszanie retencj.i wodne|j w Kkrajobrazi
elemenée m adaptacji do obserwowanych zmian kIl i m,
suszy oOoraz i ntensywnych, kr-tkotrwagych ope

dominacja system-w nastawionych na szybkie
obni Uenia poodiwymth, wzangkuntni ewi el kich zbior
ograniczeni a natural nych mechanizm-w regulu
Obecnie coraz winkszN wagn przykgada sifn do

W miejscu jej wyst Npine®il a,ekwzsmad mimajwNci sz w

odpornoSi produkcji rolniczej
W procesie odbudowy retencji szczeg- | ne
rozproszone, {§NczNce dziadania terenowe, hy

wSr - d nich sN: budowmnikrwnoemepay  mgyle h ki
wodi opadowN i roztopowN; tworzenie zastawe
obiekt-w pifntrzNcych, spowal niajNcych odpgy
renaturyzacja ciek:-w, obej mujzdlenmwyghycoy wr ac ani
zwinhksza zdolnoSi doliny do akumulacji wody.
ochrona i ponowne zagospodarowanie obszar -\
podmokgych, kt -re pedgni N funkcjnin naturalnych

Istotnyp ot encjag retencyjny tkwi r-wnielO w ek
sifn tzw. magN retencjn | eSnN, opartN na zam

spowal nianiu odpgywu oraz odbudowie mokradedg
!

roln odgraymiag Nagdrzaeakjo! ogi czne, takie jak t
mul czowani e, praktyki poprawiaj Ncei strukt u
rozwi Nzani a, kt -re zwinkszajN chgonnoSi prz

zatrzymywania wody.

Zintegrowane stsowanie opisanych metod pozwala na skuteczne ograniczenie

strat wody, zwinkszeni e retenciji powierzch
naturalnych funkcj. krajobrazu. W rezultaci
wodne, j ak [ odporprooXiuk 8f ©doawilsnkeaj onraazpr zy:
klimatyczne.
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51.Budowa i renowacja magych zbiornik-w ret

Mage zbiorniki retencyjne odgrywaj N wa
rolniczych, wpgywajNc na dtabbbizaoydhl ot
wodn opadowN i roztopowN, ograniczaj Nc s
przepgywy. lch obecnoSi Ssprzyja utrzymani
poprawia kondycjn gleb i zmni ej szsaszytr yzyko
Zbiorniki te dziagajN takUe jako natural
wspierajNc popr awh jakoSci wody. R-wno
zwifAkszajNcych r-UnorodnoSi biologicznN w

Przykgadowe dziadgani a

O Renowacja istniejNcych zbiornik-w pop
odt wor zeni e strefy brzegowe ] or az W |
| Szuwarowej.

O Budowa nowych staw-w o pojemnoSci od

szeSciennych w | terkna lumpyzg rawachtmaliorébgnydh.a ¢ h

O Tworzenie rozproszonego systemu oczek
miedz I zaggnbie@®& terenowych.

0 Zachowani e naturalnego ukgadu stref r
samooczyszczania wody.

0 Wprowadzanie elementownikroretencji w otoczeniu zbiornikdw, takich jak

mul dy chgonne <c¢czy pasy buforowe zapob

Efekty Srodowi skowe

O zmniejszenie spgywu powierzchniowego i

O poprawa jakoSci wody dopgywaj Ncej do ci

O wzrost r-UnorodnoSci biologicznej popr :
wilgotnych,

0O zwinkszenie retencji krajobrazowe]j i g e

przepgyw:- w.
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5.2. Tworzenie zastawek, jazéw, progoéw i drobnych obiektéw hydrotechnicznych
spowal nispjgNovw awro d y .

Hi storyczne systemy melioracyjne koncentr ¢
wody z pol, co w obecnych warunkach klimatycznych prowadzi do nadmiernego
przesuszenia gleb. Wprowadzanie niewielkich
pozwaland ch przeksztagcenie w ukgady spowalni aj
Zastawki, jazy i progi podnoszN poziom wody
umoUliwiajN podpiftrzenie zwierciadga w-d g
prindkoSgkyiwuprszperpzyja r-wnieU ograniczeniu er
i biogenow.

Przykgadowe dziadgani a
& MontaU drewnianych l ub met al owych zast a\
w regularnych odstnpach.

0 Budowa ni ewiel kich jaz-w o] rgcgul owanym
dostosowal poziom wody do warunk-w sezono

O Instalacja prog-w kaskadowych zwinkszaj N
wody.

0 Stosowani e natural nych materiag- w, t aki
dr ewni ane, w celu budowy kur abisktow c h , pr z

piftrzNcych.
O Tworzenie ukgad-w umoUliwiajNcych | ok al

kontrolowanemu podnoszeniu poziomu wody w rowach.

Efekty Srodowi skowe

O zmniejszenie odpgywu w-d roztopowych i de
0O zwinkszenie zasobzaswiAgugoddhdzioavygWwamwi a ob
O poprawa warunk-w siedliskowych w rowach i
O redukcja il oSci biogen-w i zawiesiny prze

5.3.Renaturyzacja ciekdédw (meandrowanie, przywracanie terendbw zalewowych).

Wiele ciekbéw rolniczg h zost ago nadmiernie wyprostowa
przyspieszygo odpgyw i zuboUygo ich funkcje
polegaj N na odtwarzaniu naturalnych form rz.

w dolinie rzecznej oraz popravi war unk-w ekologicznych. Me a
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winkszN zdol noSi do magazynowania w-d wez
infiltracji. Odt worzenie teren-w zalewowy
podczas wyUszych stan-gw,wuc oi rzonznpireajsszzaa ernyezr
w ni Uej pogoUonych obszarach.

Przykgadowe dziadgani a

O Wytyczanie nowych, krntych odcink-w ko
meandrow.
O Poszerzanie koryt [ stref brzegowych

procesy fluwalne.
6 Odt war zani e starorzeczy pegdgni Ncych f
pogNczonych z gg-wnym korytem.
Wprowadzanie roSlinnoSci stabilizuj Nce,j

O«

siedlisk.

Efekty Sroodowi skowe

O zwinkszenie remod&hdcijwioSdtol nmewejalinego r o:
0 poprawa infiltracji i zasilania wod gruntowych,

O odbudowa zr-Unicowanych siedlisk wodnyc
O zmniejszenie ryzyka powstawania gwagt ov
O zwinkszenie zdol no Scawiesinzsebstancid o zat r zy m)
biogennych.

54Zagospodarowani e teren-w bagiennych, mo
celem zwinkszenia retencj.i gl ebowe|j

Mokradga (bagna, t or f oma jsN ai, s thojtort ea 7 n agc
poprawy zdolnoSci r e tdeznicajgearjyNenha t ma @y e Alm

wodynacZna cziASl ich objnArntoSci jest wypes§g
Srodowi ska w okresach suszy |l ubmakumdBawa
zwinkszajN lokalne zasoby wodne, stabiliz
spgyw powierzchniowy, co korzyst Ratedcjawp gy we

mokr ad@swa wi N czatekymardesiubwgramczenmo d p gy wu w- do pt
terenywodneb ot ne.
Proponowane dziagani a:

1) Odt war zani e i renaturyzacja mokradedg
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Renaturyzacj a t(ponmvne-uwodmeaie zteyiadpwanyich bagien i
torfowisk) to przywracareé naturalnych procesow wodnych poprzsmpniowe
podroszenie poziomu wgg z a mk n i i ograsiczeleu bodp gywu wody r 0O W:e
(likwidacjasys e m- w o d w aidzasym\aNie@owavimelioracyjnych, drendw)
czy przywrocenie starorzeczyesttor o z wi Nz a rejopartenna prayrodzié n
Rekultywacja terenéw osuszothy¢np. dawnych torfowisk lub zdrenowanych
pdl) polegaz kolei na blokowaniurowow melioracyjnych i minimalnej ingerenciji
mechanicznej aby odzyskal zdolnoSi retenciji
Efekty dzi agaEE:
- podniesienie poziomu wod gruntowych,
- zwinkszenie pojemlebowkgo, wodnej profilu
- ograniczenie odpgywu wody w okresach susz
- poprawa bilansu wodnego zlewni,
- wzrost stabilnoSci siedlisk hydrogeniczny
- ochrona bior-UnorodnoSci

- zahamowanie mineralizacji gleb organicznych i torfowych

2) Odtwarzanie i ochrona gleb organiczhy(torfowisk)

Dziagania koncentrujN sifin na utrzymaniu ci N

zapobieganie ich osuszaniu oraz degradaciji
i stniej Ncych torfowi sk, ponowne uwodni eni e
ogran czeni e ingerencij.i mechanicznej w gl ebn.

Efekty Srodowi skowe:
- utrzymanie bardzo wysokii®j0 %z odlmod5Sicinet e

- ograniczenie emisj.i CO i innych gaz-w ci
- zachowanie funkcji torfowisk jako dgugot e
- poprawa warunk-w siedliskowych dla gatunk
3) Paludikultura (rolnictwo bagienne) oraz &k st ensywne uUyt kowani

podmokgych

Metoda plega na stosowaniu upraw dopasowanych do wilgotnych gleb (np.
trzcina, pagka, sicloswiaa, c zneercrha, t o Nkoiwi @ 0 d mo
tradycyjnychu pr aw r ol nyc h, kt - rgleb Rvoyznmaighizj aNn ized rteon oswpart

zatrzymywaniu wody oraz sk@gadni &awglebash ogennyc
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mo kr ad g oowyzcyh jednoczesnym z a prddukeyjaagyo u p o
umo Ul i wi aj Ncego p o giedlskad wysokim stoptiui awodnieyia z
(analogicznie do funkciji realizowanych w tradycyjnych systemach rolni¢zych
Ten rodzaj wuUytkowania obejmuje takUe
p 0 d mo KstHy leblokresowo nawodnionych) z gNkami uUyt kowanyrm
pozostawionymi naturalnie, co sprzyja zatrzymywaniu wody w profilu gleby.
KorzySci:
- ogranicomak oni ecznoSigehdwadni ani a
- poprawa retencji glebowej,

- wsparcie lokalnej gospodarki, nprodukcjabiomasadla energetyki

4) Budowazbiornikow,z a st awek, prog-w, stopni i inn
sztucznych ciekach lub ciekach naturalnych

Celem jest spowolnienie odpgywu [ WY C

w glebie.Jednym z najprostszyéh j ednoczeSnie skutecznych r

retencjn wody na obszar amewielkghy dompmézgnych h | e s

(punktowych) elementéw hydrotechnicznych (zastawki, progi, stopnie, przetamowania

oraz mikrozbiorniki) lokalizowanych w ebn b i e row: w, ciek-w i

Rozwi Nzania te sN relatywnie mago inwazyj
warunk-w Srodowi skowych, w bwysokichovaldraght ni ej N
przyrodniczych

Zastosowanie tego typu przegrod prowadzi do spowolnienia lub czasowego
zahamowania odpgywu wody 2z obszar - -w mokr e
i stabilizacjN poziomu w-d gruntowych oraz
dziagani a jtNe crhzaardakkot ema pojedynczych i nwes
kompleksowych rozwi Nza® hydrologicznych,
ciek-w i row-w gNczy sifn zastawki regul ow
piftrzeni a, t akiimei, jaakt apkrlbegi z i c zsitSocpino wy
zay pywaniem row-w odwadniaj Ncych.

W przypadku mokr adedg uUyt kowanych ro|

stosowanie budowli umoUliwiajNcych regul act
gospodarowania oraz warunkéwgo d o wy c h . W tym celu wykol
zast awki dr ewni ane, met alowe | ub wykonane
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elastyczne sterowanie odpgywem wody, bez ko
podmokdgych.
Efekty Srodowi skowe:
-z wi n k seteecipgruatowe]
- ograniczanie odpgywu wody zbndnymi rowanmn

zarastaniaz amul ania sin row- w).

5) Odtwarzanie terenéw zalewowych i dolin rzecznych
Tereny zal ewowe [ do!l iny rzeczne st ano\

hydrologiczngo rzek nizinnych W war unkach nieprzeksztagcony

naturalnych polderowk t - r e u nookUrleiswivaej N ozl ewani e sifn w-d
oraz ich czasowe magazynowanie w glebie i warstwach przypowierzchnicdgah.i nci e
rzek od dolin (obwg o wa ni a, regulacja koryt, poggnbi an
o d p § ymniejszenia retencji glebowej oraz pogorszenia bilansu wodnego w skali
Zlewni.
Odtwarzanie terenéw zalewowych dolin rzecznych polega m.in. na
przywracani u n arzekizich Holingroi poprpea:§ Nc z e E
- odsuninci e, obni Ueni e l ub przerwani e W .
wybranych odcinkach,
- Ili kwidacjn |l ub modyfikacjn obwagowaE€ | oka
- tworzenie kontrolowanych przelew-w I br e
sterowane wprowadzanedd do doliny,
- ograniczenie regulacj.i koryt i umoUl i wi e

przyleggych.

Metodataj est jednN 2z naj bwar Nzvai@hik sezfaenki tay w neytcehr
glebowej i poprawy bilansu wodnege skali lokalnej i regionalnej Oparta jest na
procesach naturalnydiprzyrodniczych)z apewni a d §u g bydraldgoawnee kor zy S
(zwi nkszenie retencj.i g | e b ¢ ogmniczenieszgbpegav o | ni e n i ¢
odpgwwd podczas wezbr a(Eedukcjayzyka powvddziosvsga c h s us z
i stabilizacja poziomu wod gruntowygh [ Sr o dprawa stanw ekasystenpow

dolin rzecznych i jakoSci w-d
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5,5.Ma g a retencj a | eSna (rowy mel i oracyj ne

w mokradgach | eSnych).

Retencj a l eSna to zesp-§g dziaga® maj M
w ekosystemach |l eSnych oraz poprawin ich zc
wody. Gg-wnym celem tych dziaga®& jest z at

ekosystemi ewollenSneynmi ei jsego odpgywu 2z terenu

skut ki suszy i powodzi. W szczeg-gowej an

dla gospodar ki wodnej i ochrony Srodowiskaé
- zwifikszenie zasowsh-Ngnwbdbdaey cpho,p poziemm wgodni es
gruntowych i powi erzchniowych, co przeci wd
(np. torfowisk),

- ochrona przeciwpowodziowa popr zez spowolnienie odp
co spgaszcza i wydguUa falifi wedzdveani owl

w niUszych partiach zlewni),

- wzrost bi or,- Ulzoirfiokdin ooSdctiwar zani u i utrzy
ostoi flory i faunywodneb ot nej , aavittakde op@pmo Sci dr
- ochrona gleh dzinki zmniejszeni u gjipvgdneyu pow
poprzez pokrycie gleby roSlinnoSci N i §
$rodk i retencij.i | eSnej moUna podzield:i

(budowlane) i nietechniczne (przyrodnicze lub gospodarcze).

1. Rozwi Nzania techniczne (budowlane)

CharakteryzujN sifn bezpoSredni N ingerer
maj NcN na celu spintrzenie, zatrzymanie |
gg-wnie w ramach programu magej retencji v

iroowi Nzani a:

- budowa bNdT odbudowa iwhretni emw wadmyge hw
Zzbiorni ki retencyjne (bezodpgywowe, odpg
ktorych zadaniem jest magazynowanie woéd opadowych i roztopowych, ochrona
przeci wp o Uamoszene pozioma avodmrordowych,

- budowle piftrziNg& - wna ec izeaksatcahwk i |, progi,
piftrzNcezaspgraankpgus(tmzist o wykonane z n e

drewno czy kamieQE). l ch zadaniem jest
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w rowach i ciekach, z ami ewyina pphiveolniang y b k i sp
odpgyw grunt owy,

- neutralizacja skutk-w ispliejwvmujpNocvai ed zich@a i
drogach |l eSnych i szlakach zrywkowych (np.
maj Nce na celu ukierunkowani eeganieaozjic- Tni eni e

wodnej,

- renaturyzacja ciek-wipopbhbzsearowabpodadwd kgt h

ksztagtu ciek-w (np. meandryzacj a, budowa
zbndnych row-w melioracyjnych, zatykanie
prowad z i | do odt wor zeni a zdegradowanych t or
zalewowych.

2. Rozwi Nzania nietechniczne (przyrodnicze i

Dziagania te wykorzystujN naturalne zdoln
polegaj N na z mi anascehm.w Zgaolsipcozdaanmmyo wdaon i rui clha na's
i rozwiNzani a:

- retencja gl ebidwa -igkacil eplh@awa gl eba stanov
efektywny "magazyn" wody (tzw. retencj a
ochronie przed zniszczeniem oraz na utrzymaniu odpowiedniej struktury gleby
(np. wjaSciwa uprawa glebgd, wse b Nkzawiifak s
| zatrzymywania wody,

- ksztagtowanie strukapumryes zagryowaddamMer- - U

gatunkowN i wiekowN drzewostanu (zwdaszcz
prawi dgowe rozmieszczenie poktrugimwze r oSl i nn
| epiej zatrzymuj N wodn, poniewalU korony

i spowalniajN opad. R-Unea etUypy Unhaes zwo( mmp.

retencyjne,

- gospodar ka | eSna niapsgrzaauirzgnmyaania idwonzenie e n ¢ j i
siedis k hydrogenicznych (wodnych i podmokgy
| eSnej do warunk-w wodnych, np. unikanie
i dNUenie do naturalizacji siedlisk.

Aktualnie retencja wodna w rowach melioracyjnych zamykanych zastawkami jest

kluczowym elementerma § e j s e k €& n dgkonsr@jowdhggo zatrzymywania
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wodyw kr ajobrazie. Dawne systemy melioracy]
do szybkiego odprowadzania nadmiaru wody (
do pednfiemkcji dwukierwndwawaj af Naswpdni @joN
w kontekScie narastajNcych problem-w z ¢
el ement ami t aki mi j ak szandory lub st awi
umieszczone w korytach rowow rnmhcyjnych lub ciekbw wodnych. Zastawki
pozwal ajN na podniesienie lustra wody W r ¢
cel owo magazynowana w korycie cieku. Autor
poziomu w-d gruntowych, dndctpdhiowp infiltruje donana
otaczaj Ncego grunt u, co prowadzi do podr
sNsiaduj Ncych terenach rolnych, l eSnych
gNkach). Woda jest dguUej dostwykorzgstarthl a r o
do nawadniania podsi Nkowego. Dzinki zast a
odpgywaj Ncej wody. Pozwal ajN one na grom

wiosenne roztopy, deszcze nawalne) i stopniowe uwalnianie w okresach niedoboru

(ni O-.wkzastawki sN przykgadem magej reter
z dziagani ami w zakresie retencj.i gl ebow
natur al nej (np. zachowanie oczek wodnych)
wo d N.

Dz i n kdgomztechmicznym takim jak projektowanie i wykonywanie zastawek
pidtrzNcych moUna chronii 1 eSne tereny ba
Kkl uczowych usgug ekosystemowych m.in.:

- sekwestradijoirf woivijls&ka magazynuj NyogmMomne
osuszane, torf wulega murszeniu (utleni e
atmosfery w postacy)y, dpwuryenkoi avjigd as i( iC
ocieplenia. Utrzymanie wysokiego poziomu wody zatrzymuje ten proces,

- retencjiwody -dziagaj N jak "gNbki", zatrzymuj
kluczowe w okresach suszy (zapobiegaj N
wW czasie intensywnych opad-w (zmnhiejsze

- oczyszczaniuwodyd zi agaj N jak nat uraaklonSed fwioldtyr,y,

- zwinfnkszaj N bi-osrN Unotrojddo8i a wielu rzac

gatunk-w roSlin i zwierzNt, kt-re sN Sc
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Ni ezwykl e waUny mi el ement ami zwi nkszani a
zalesionych sN Il eSne |iniowe pasy wiatrochro
i krzew-w, kt-re pegni N kluczowe funkcje oc
stabil i za&aj i oRrhadonwi supraw, siedlisk i zasob:

one odmiennym przeznaczeniem, chol czfisto ob

Pasy wiatrochronne( zwane teU Sr-dpolnymi zadrzewieni
zazwyczaj liniowe pasy drzew rkzew- w zakgadane na terenach
wszystkim w krajobrazie rolniczym, ale takUe
sifn r-0UnN szerokoSci N, wysokoSci N i przepus
(zawir owa &) powietr zam Wenvzykd ®r esitno ®u jza sp ais el
wi el owar st wowe (dr zewa, krzewy, runo) . Ori e
dominuj Ncych wiatr . - w. ZgoUone z mieszanki g
rodzimych, odpornych na warunki siedliskowe i wiatr. Pasy irw@atc hr onne maj N
r-Unokierunkowe znaczenie takie |ak:

- ograniczanie erozji wietrznej-naj waUni ejigmai epskaj & priadk
wiatru przy powierzchni ziemi, co zapobie
gleby (erozja eoliczna),

- poprawa mikroklimatu iz wi Nzane g§g-wnie ze zwinkszeni
[ powi etr za w strefie osgoni nt ej . Spowt
parowani e, co jest kluczowe w warunkach s
ekstremalnych temper at ur ,emcphzynoozkailic upr awy

- wzrost plonéw-st abi Il ny mi krokl i mat i wyUsza wil
przekgadaj N sin na wyUsze plony w osgoni
odl eggoSi -2karweett n d®cilOwysokoSci pasa),

- bior-Uno-rsadamo&ii 8lc braemi eeni e dla wielu gat

(ptaki, owady, drobne ssaki) oraz korytarze ekologiczne, w tym dla owadéw

zapyl ajNcych | naturalnych wrog-w szkodni
Pasy buforowe (strefy ekotonowe} o r oSl i nne strefy przej Sciow
najcziniSciej wzdduU ciek-w wodnych (rzek, kan
uUyt kowanych grunt-w rolnych i cennych przyl

narodowych, torfowi §k)uk Jea&deama kK ti enri yoawyjm\ naj c
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brzeg-w w-d (pasy nadbrzeUne) Il ub na styku

pas-w wchodzN zazwyczaj trawy, byliny, k

roSlinnN. Szer okoSIi | ecszti sk lou czzaol veac achlea | seksu

metrow). Podstawowym celem jest izolowanie ekosystemu docelowego (np. rzeki) od
negatywnych wpgyw-w otoczenia (np. pola uj
wpgywa na:

1. Ochronn w-d powbpezezzchni owych

f spgywurzchnowegeepasy te spowalniajN wodn des
co pozwala na osadzanie sifi czNstek gle
zapobieganie erozji wodnej,

f wychwytywanie biogenéw- r 0 S1 i nno S absorbuje nadmi
(biogenbw) pc hodz Ncych z nawoz-w. Ogranicza t
kluczowe w zapobieganiu eutrofizacji (zakwitom glonow),

f redukcja pestycydéwr o S1 iny i gleba w pasie buforo

zatrzymywaniu pestycydow.

2. Stabilizacja brzegowigleby-syst emy kor zeniowe roSlin s
rzek, chroniNc je przed podmywani em,

3. Ochrona bi or-stnaonroowdinNo Scceinne siedl i ska dlI
pgaz- w, owad- - w i pt ak:- w. Bagienne stref
gagodzNc suszin i stanowi Nc rezerwuar dl a

Liniowe zadr zewieni a ()] ak pasy wi atr

buforowymid|l a proces:-w wietrznych i mogN r - wn
redukowal Zanieczyszczenia chemiczne na
kluczowymi elementami w tworzenuir - wnowa Uonego i odpornego
Retencja | eSna

W powiecie wWNblre®ms&,i mzagdrundawi one i za
zaledwie 405kf( 8, 3 %) powierzchni powiat u, | ec:
wpgywaj N pozytywnie na wielkoSi alimentac

wodne)i zwi fkszaj N bowiemajifd iditii apjhez ptoydz
cznSci powierzchniowe | fazy odpgdgywu w- d
pokrywowego i podziemnego. WaUnN rolfi odgr
| e S rtgbcs151).
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A

Tab.5.5.1Ret encja | eSna

Autor Przyk@gadekywcji | efd

Mi chal i k; cyt/Pokrywa mch-w 0 masi €

(2001) powierzchnilfokogdo 5 kg wo
opadu)

Badania Sci-gki i epBzy

Osuch i Wingl azagoUenimi MUsadmS ®ij Sc

Chegmicki (20404,3mmi jej maksymalna retencja wynosi praw

12 mm wody (po osi Ngn

maksymal nej , woda opa
Sci-gkn zatrzymywana)
W glebni dpdcBindnN zar |
Musi erowicz; g organizmy glebowe, jak i system korzeniowy drz
(2001) imoUe wsi NknNi okogo
masy gleby w stanie suchym
Figuga (cyt. 2zZStosunek przepgywu

maksymalnego w zlewni silnie zalesionej (609
sgabo zalesionej (20%
i 1:410

Li beradzki i W zalesionej w 15 % z
(cyt. za: Przyodpgywy jednostkowe b
niU w zlewni <cieku H
Pnadt o odpgdgywy ze z |
zani kajN nawet przy d
okresie wegetacyjnym,
uwi l gotnienie gleb pr

zachowanie Uycia biol

MuratBJa Uej ews kaalNa przykgJadzie zl ewni

Kanl erz i in. |[poziom zwierciadga wg
in. 2015) | eSnych j est znaczni
uprawnej , a amplitud
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gruntowych w lesie jest 1;&rotniemn i e s z
gruntach ornych

Koc i Solarski Odnot owano korzyst ny
(cyt. za: PrzynieuUytkowane,] rolnic
rolniczN na obni Ueni €
wiel koSci fali Kul m
wyst Npienia deszczy 1
zmniejszadg amplitudn
retencjonowag wodn po

I ulewnych deszczy

Fabijanowski i Jaworski War st wa gleb | eSnych

(cyt. za Chegnstane z magazynonwabbzarze3 68

Na terenach | eSnyc hpomocskiegai -wdtyrt powiatuk u j a ws
wNbrzetskalkgojak na obszarze prawie cagej]
wyni kaj Ncenyc mileikloaresy:sw wo dn emcjnd o proddvea d i Iw
do degradacij.i ni ekt - f szezégolrseicendythadstizymanaS ny ¢ h |
bior-Unore@mpyS&Skti si(edl ). Fdnu mekdezysendni ozjawisikih
pr-buje sifi przeciwdziagal m. izn.agmmpraze=z t
spowodowal wydguUenie drogi i czasu obie

zapewnieniem samooczyszczaniars .\{tabd5.5.2.

Tab.5521 | 0Si wody retencjonowane,j przez mokr
Wyszczegblnienie | Roczna suma |l 1 oSI wody retenoga
opadu mokradga
Przykgga 500 mm 166,7 mm 1667 ni-hat
*- wg KujawskePo mor s ki OSrodek BadakWOR, ynstytut By d g «

TechnologicznePrzyrodniczy
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Tabela5.6.5.Ret encj az a&Smase Omoady w pokrywie iSnieUnej
p r z y (kg RodaskKarteczka (red.), 2006)

fZakgadamy, Ue caga powierzchnia gf

pokryta jest warstwN Sniegu.cm® mGH
pokrywy SnieUnej moUe byl w zakr ¢
podczas opadiilo€ndo e20g-cif d reimpejr at ur a

1 Ob!l i czamy zapas wody w pokrywie S

h=10-g- hs

gdzie: hi punktovy zapas wody w pokrywie Sni

rsiginstoSicn¥ni egu [ g
hsimi NUszoSi pokrywy SnieUnej [ cm]
h=10-36- 0,12 = 43,2 (mm)

f Obliczamy zapas wody w pokrywie S
iloczyn punktowegaapasu wody (h) i obszaru gospodarstwa (A) [A = 1¥ h@0
000 nf; h =43,2mm =4,32cm =0,0432 m]. V= h (m) - A)Xn¥ 0,0432 m -
170 000 M= 7374 ¥

* przyjnita przecintna powierzchnia- gospodar

pomorskim

56.Dzi aaymioekol ogi czne zwifnkszaj Nce retencjn
mulczowanie, poprawa struktury gleby).

Dziagania agroekologiczne zwifnkszaj Nce re
na poprawie zdolnoSci gleby i krajobrazu do
oraz spowol nianiu Sspgywu powierzchni owego.
rolnictwa regeneratywnegoi k onser wuj Maggu@a Uni ej s zy mi el eme
dzi ag®) @prawd retencji glebowep) retencja w krajobrazie i ochrona przed
spgywem powi;®tdozbc-hrnirconlylmmn i pgodozmian
1) Poprawa retencji glebowej K| uczowe dziagania koncentr uj
struktury i skgadu gl eby, co bezpoSrednio z
wody. Zaliczamy do nich:

- zwifnkszanie zawartoSci pirprc-henhinciyc a ndaztiear§ ai

g N bikwarost jejzawar o Sci w gl ebie o 1% moUe =zatr z\

do 150 t HO/ h a. MoUemy poprawil zawartoSi pr
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2)
Dzi

nat

przyorywanie sgomy (mulczowanie), upr a\

bi omasi e, prawidgowe nawo Ue nommstu;at ur al r
agromelioraciei zabi egi maj Nce na celu polepsze
usprawnienie odprowadzenia wilgoci z gl
[ ggnbokiego spulchniania, zmi eni aj Nc ¢

wpgyw n&cizdalerencyjne war st wy spul chi

przepuszczalnoSci i wgaSciwoSci mechan
odnawiania retencjigleboe j i jej dostninpnoSi dla roS
mi ni mal na i bezor kowa upr awa gl.eby (1

Poprzezte zabiego gr ani cza sin przemieszczanie |

zachowal resztki poUni wne na powierzch
chroni glebn przed erozjN oraz pozwal a
zwi Akszaj N infiiel)t rvaccd yi. (lpUejesdakamr awa

ggnboka orka) zapobiega nadmrezhgmdomwat
materii organicznej;
uprawa poplon-w i mi ndzyplDan nwi ( & kmy wa

utrzymujemy glebn pmolvi yitk N zMNo 8IzirirSh o 3 @ikNi

parowanie z powierzchni gruntu (ewapor
glebach |1 Uejszych) oraz finalnie wzboge
Retencj a w krajobrazie [ ochrona pr z

adaenimaj N na celu spowolnienie odpgywu
uralnych bNd¥ sztucznych zbiornikach r e
zabiegi przeciwerozyjnei o bej muj Nce or ki w poprzek s
terenach nachyl onwywcmowicer aplowiad wy ai spwWi
wody w ggNb profilu glebowego, uprawy \
wysiewier - Onych gatunk-w roSlin w pasy;

odtwarzanie elementow krajobrazowych (mikroretencja) i obejmuje

odt war zani e i utreyenanwedi®Sychlipomoke lad:
melioracyjnych z moUliwoSci N pifntrzeni
powierzchniowej . Dziadgania te obejmuj N
zadrzewi e@® Sr-dpolnych, zakrzaczw E i s
na obrzeUach p-1 lub wzdguU ciek-w wod
chroniprze er ozj N i poprawia mi krokIl i mat
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- racjonalne zar zNdz & nmiana (srpedudowa) syst@riow or ac j i
drenarskich, tak aby mod®gdopNea(mdg urlaoalchi an
poziomu w-d za pomocN zastawek pifntrzNcyc
wod w okresach suszy.

3) Doborr oSl in i EJodaoymi amadaniem tych dzi ag
planowanieu pr aw aby zmini mali zowal zapotrzebowan,
wykorzystanie w skal.@ pol a. Do najwaUniejszy

- stosowanie pJgadaimigemu roSlin strukturot w
I silnym systemie korzeniowym np. roSlin
glebn, poprawzdpNnp E-piwettzeed k b u

- dob-r odmi an odppd -nwrcihe nwp rsauvea ngat unk - w i
O mniejszym zapotrzebowaniu na wodn (np.

kukurydza czy sorgo) oraz t aokoryovdy Kkt -r e |

- zastfinpowanie roSliinpojnarwall o 2iShmimygmiozi m
wczeSniejszemu startowi wegetacj i, l epi
zgromadzone po zimie i wczesnN wiosnN.

Wszystkie te dziagGanina ct Waz kigen &kt e wzej ddeNdaymi
do minimalizacji degradacji gleby i maksymalizacji zasobow wodnych i biologicznych w
ekosystemie rolnym.
Wybrane dziagania agroekologiczne zwinksz
bydgoskimoraz mtencjane wy br ane mo Ul i mten§icglebowejyww n ks zeni ;

powieciebydgoskimpr zedst awi ono poni Ue|

Tab. 5.61. Potencjalnamo Ul i woSi zwifnkszenia retencj.i gl
agromelioracyjne (weddug zagoUe®& CieSIli Ekie
MoUIl i woSl zwifkszen
Wyszczegolnienie o , ,

poprzezzabiegi agromelioracyjne
Wi el koSl moUI i\ . .
~ niska Sredn wysoka
retencii
War st wa wody ( 10 mm 30 mm 50 mm
l 1 oSl wody na 100 nt -ha® | 300 n¥-ha' | 500 nt -hat
| 1 oS wody T 2000 ni 6000 ni 10 000 M
|1l oSl wody w g
(GO) 3723900m3 | 11171 700m3 | 18619 500m3
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wpowi eci e wNE
(przy zagoUeni
37 23%ha)

Tabela5.62. Potencjalna moUl i glebBwej papweziwkrest e ni a

zawartoSci pr-chnicy (humusu) (wedgdug zagoc
Zwi nkszenie zawj{
Wyszczegolnienie 0 1 % w warstwie gleby*
0-100 cm 0-25cm
War st wa wody (wsl 34 mm 8,5 mm
| 1 0o S| powierachninlana 340 n? -hat 85 nt -hat
|1 oSl wody na 6 800 ni 1700 n¥
1 oSl wody w grun|
wpowiecie wWNb r z e s ki n 12661 260m? 3165 315m3
(przy zagoUeni3d23%b)e

*podniesienie zawglébiSei oprl- cohnjiegt wpr awi
uzyskania, ale warto zdawal sobie sprawn :
o ugamek procenta moUe istotnie wpgynNIi n

spadek zawartoSci prledh8cicyr et gheyj me odpne k

Tabela563.Wzr ost porowat oSci og:-1l nej powoduj e

(wedgug bada® Trybagy; cyt. za Chegmicki 2

f Wzrost porowatoSci og-lnej z 36 do
glebo 4 %

1 Zatem, nw e t ni ewi el ki wzrost kapil ar n¢
il oSci wody kaklkamd-hatej , niekiedy o
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Tabela5.6.4Podni esi enie pojemnoSci wodnej gleb poj
Instytutu Ogrodnictwé PIB; cyt. za Treder 2022)

fDla podniesienia pojemnoSci wodnej
dziennej ewapotranspiracji z okresu lata (np. 3,4mng, kaUdy 1 n
zastosowal 1 kg bentonitu (czyli 1
 Zatemdawka30thd moUe podni eSi pojemnoSi
m3/ha)

f Dodat kowa il oSi wody w gruntach or
zagoUeni GO Be 87e&89 ha i s omaen
3723900

*w |iteraturze moUna znal e¥liwaniampén®ntu pozytyw

w dawkach od 20 aU do nawet 120 ton/ ha

Podsumowanie i rekomendacje praktyczne w odniesieniu do lokajoh warunkéw
powiatuwNbr zes ki ego

Powi at wNbrzeski pogdgoUony jest w regionie
Srednia wieloletnia suma 549 pna(841 wmm praypadas f er y c z n
na p-groc-Xg |l etnie, IV

Klimatyczny bilans wodny (KBW)W p o wi e c i e ujamnyg KBRVpktory e
w okresie referencyjnym (1966 9 95) wy n i-1:5s2§ ndm.e dPricognozy ws k a:
deficyt bhAdzie sifh poggiRhiondg,waeblodhfvajdwc w d
scenariuszu RCP 8. 5) -:200 Warozaczad u pKiBVE np p ai O &j

potrzebn rozwoju melioracij.i nawadniaj Ncych w
Uwarunkowania siedliskowgt o wi at wNbr zeski charakteryzu
uUyt kowaniem rolniczym i niskN lesistoSci N:

1. U0yt ki rol neowiérddiipow8 a8t 1% co st anowi 41 7
grunt -w ornych J7r&@0®ha. wynosi okogo

2. Grunty | eSnezZaij nmuajd\ gR%poeiEetinig4 145 ha).

3. Charakterystyka gle®®r zestrzenni e przewaUaj N gleby
klasylVa (34,1%)i lllb (34,0%)gruntow ornych. W Polsce ponad 60% gleb

N>

uprawnych to gleby lekkie i bardzo lekkie, wytworzone z piaskowych utworéw
pol odowcowych, kt - -re s N podat ne na S US:

retencjonowania wody i ni ski ej zawartoSci
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4. ZasobywodneNat ur al ne zasoby w-d powierzchni
(Sredni odpgyw jednostkowy 4,6 dmjlLs T1

Kluczowe priorytety dziadgani a:
1. Maksymalizacja retencji glebowej (GQ):e st t o najwaUniejsz
warunkach dominacji gruntow ornych (83,19&) i prognoz silnego deficytu
wodnego.
2. Ograniczenie parowanidinimalizacja strat wody z powierzchni gleby
(ewaporacji) poprzez uprawin konser wuj Ng

3. Wzmacnianie mikroklimatiZ e wz gl idu na magN |l esi st of

wprowadzenigasow wiatrochronnych w krajobrazie rolniczym.

Dziagania na rzecz zwinkszenia retencji r

N ~

Dziagania te majN na celu poprawi wga
naturalnym zbiornikiem dla wod opadowych.

A. Zwinkso®miie gz &\Wbamwte j materii organiczne,]
Pr-chnica |jest kl uczowa dl a retenciji,

poni ewadk oj NU%= r a z w stogunkudeswojejroadyy

Charakterystyka KorzySci [
I metoda Opis potencj adg
dzi agai 239 ha)

Zwi RkszaliStosowaniavja Sci wego Wzrost zaw

zawartoS(pgodo zunikamia u préchnicy 01%

préchnicy monokultur))n awo Ueni a zatrzymujedodatkowo

organicznegdobornik, komposty, od 90 do 150 t wody
nawozy zielone) oraegulowanie na hektar,. Wzrost G(
odczynu gleb. 0 1% w warstwie 025
cm daje3 165 315

m3dodatkowej retencji
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Pgodozmi { Wprowadzani¢ o S| i n RoSliny zu

wzbogacajbobowatych st r Nc z k o wy | GO (jak okopowe lub

GO mi ndzypl on- w pr z)kukurydza bez
naw-z zielony. Ri{resztek) p
strukturn i wga S (ograniczane.

powietrzne gl eby

systemowi korzeniowemu.

Mulczowanie i Utrzymywanieokrywy Ograniczenie
Mi ndzypl (roSIl(@{minfedgzyp! ony, parowaniawody

sgomy/ reszt ki po|powierzchnigruntu
powierzchni gl eb](ewaporacjy).
roku.

B. Konserwuj Nca uprawa rol. [ agromeliora

Nal eUy kierowal sifn zasadN, AtUek zabUe gj avk L

to jest konieczne, aby stworzyl roSlinom kor
jak to jest moUliweo.
Korzy St
Charakterystyka . .
. . il oScio
I metoda Opis _
L potencj a
dzi aga
37 239 ha)
Uprawa Ograniczeni e upr aw|Minimalizuje

Konserwulzastnpowani e pgug a]stratywodyprzez

ni eodwracaj Ncy mi r | parowanie

utrzymywaniemin. 30% resztek (ewapor a

po Uni mulgzy ra powierzchni. Sprzyja odbudowie
préchnicy.

Ggnbos zo|Mechanicznespulchn eni e zagfZwi nksza

(agromelioracja) | warstwy podornef podeszwy puUyt e 8050 I

celu poprawy inf il |mm(300500ms3
rozwoju ggnbokiegolha T1T). M ¢
korzeniowego. potencj a/(

powiatu wynosiL8
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619 500 mivody.
Zalecane na
glebach z
zagnszczé¢
wykonywane w

warunkach suchej

gleby,,.
Dodatki Aplikacja Dawk a 30
mineralne zmielonychbazaltowlub bentonitu( s k a| bentonitu podnosi

ilasta o wyjNtkowo|pojemnoSI
wodnej). Krzem w bazaltach podnosi gleby o ok. 10 mm
odpornoSi roSIlin n|(100m3¥ha).
Potencj a(
powiatu to3 723
900 mi3dodatkowej

retencii.

Dob-r roSlin

Preferowanie oziminodmiany ozime (pszenica, rzepake pi e j wykor zy
zapasy wodyozimowejn i U for my jare i sN mni ej wr
Mo Una s odmisnyprzewédkowe b - U jarych (np. pszen
Mandaryna; Uyto jare: Bojko) wysiewane
RoSIlimpl €fly zwifnkszal ar e astgspwanyghrdaw r 0 ¢
niedoboréw wody, takich jagroso, sorgg z u Uy c i e 1300d/khysuct®jo 0

masy) i kukurydza (30@+00 I/kg).

NawoUeni e odpowiegdnieazhopatrzenie fasfor (P)(rozwdj korzeni)
orazpotas (KY( r egul acja aparat-w szpar kowych)

wodyna jednostkn wytworzonego plonu
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Dziajania na rzecz retencji | eSnej i
Grunt yi lzeaSlmrez e wi8 3% mowierzhnimowjiatd.
L _ KorzySci ilo
Dzi aga Opis - )
Srodowi s koV
Maga r e|Budowabudowl i p|Podnoszenie poziomu wéd

techniczna

na ciekach{zastawki, progi,

stopnie) w rowach

melioracyjnych.

gruntowychnaterenach

przyleggych.
zasobow wad gruntowych o ok.

Z Vv

mld m3w skali kraju przy
podniesieniu ich poziomu o 10 ¢
na TUZ. Chroni
mokraddgal/torfoy

degradacj N (mur

Zadrzewienia i

pasy
wiatrochronne

Tworzeniepasow
wiatrochronnych
Sr -

dpol nych r

orientowanyclprostopadle dg

Redukcja ewapotranspiracji
powierzchni pola poprzez
ograniczenie pr

Zwi nksza wilgot

kierunku domijgleby w strefieg
wiatrow.
Pasy buforowe | Stré 'y r o S| i nn e | Ochronawdd

(ekotony)

wzdguU c

i ek - w

powierzchniowyckpoprzez
spowal ni ani e s
wychwytywanie nadmiaru

biogendw (N i P) z pol.

Ret encj

bierna

Ochr ona

Sci - §

utrzymanie odpowiedniej

struktur

y gl e

Gl ebma | €Bm mi NU
Z ma g a z Y2800 mhévody.
§ci-gka | eSna n
maksymalnigorawie 12 mm

wodly.
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Dla powiatu wNbr pj@EmkKBRGIE2 mm) z prog@ozami n a
do-200mm( duUa potrzebadomwaaanij @ ndg B0 OURE Zor ny
priorytetem jest budowanietencji glebowej opartej na préchnioyaz minimalizacja
strat wody.

NajwaUniejsze dziagania dla powiatu (GO =
1. Agromel ioracja Md gnhraj ovs 2ikwearyi epot encj ag
zwi fkszeni aecehepcj wynodygiBEZmn mwdys y mal n

pod warunkiem | i kwidacj. podeszwy pgulUr
2. Gospodar ka mat er \VAbst@GO g 4% jest kiuczdivy (ladGoRb :

|l ekkich i Srednich, stabilizuj Nc strukt

z 1% wzrostu GO t8,17 min mwo dy . Nal eUuprmmwdimo w

k o ns er iwulgzohane.

3. Retencja krajobrazow@ e wzgl ndu na ma § N | esi st
z a k § apdsévn wiatrochronnych celu redukcji parowania.

4. Dgugot er mi no wabiegiagmieihNzaneaj edyni e cznSc
skutki suszy w warunkach mniejszego niedoboru wody. W obliczu prognoz
drastycznego poggnbieni a k@vdszesnyoha | e Oy
systemow nawodnieniowych.

Proces zwi hkszania retenc) irgagdzrejbiowe |j
poprawn struktury gleby dziaga |jak powolr
(systematyczne nawoUenie organiczne | upr
opad, nawe-t ni ewi el ki, zostanie efnewkt ywni

okresie deficytu.

6. Anali za wariant - -w | dob-r optymal n\

terenie powiatu).

6.1.Przygot owani e wariant -nw SaiozwidNz a@arw n k
terenowychi ekonomicznych.

Przygotowani e wariant - w rozwi NzaE ret ¢
opracowani a, gNczNcy cznSi diagnostyczn
priorytetowych. Na bazie dostarczonej przez Lokalne Partnerstwo Wodne listy inwestycji
priorytetowych przeprowadzon@a nal i z n wariant owN. Cel em

wskazanie takich zestaw-w dziagaG, kt -re
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powi atu pozwol N na moUliwie najwinkszN popr a
zachowaniu racjonal noScmo UelkiowooSwiic zwmderj o Ubernai zo w
poziomie gmin i l okal nych partnerstw wodny
specyfikn Srodowi skowN obszaru, jak i ograt
jednostek samorzNdu terytorialnego.

Punktem wyj Scia Qo i pntzywotbyWanianawi za u
terenowych przedstawi ona w powyUszych rozd
deter mi nuj N ecfjeakltnyywenho Sd z ipaogtae® r et encyjnych.

R-wnolegle uwzglndniono uwarunkowania ekor

praktyce degduj N o moUl i woSci realizacji inwestyc]
koszty jednost kowe uzyskiwane|] retencji, Z ¢
grunt - w, koniecznoSi prowadzenia procedur ad
eksploatacyjne. Waaint y pr oj ekt owano w taki spos-b, aby
a takUe dostosowanie skal.i realizaciji do do

organizacyjnych gmznwgapciekewodgyahtew roln
n

Na podstawie przeprowadzonych amali wy odr nbni ono dwie i nwest
z budowN | ub odbudowN obiekt-w technicznych
retencyjnym na obszarach wiejskich. DIl a ka
techniczne, oparte gg- wni zbiormkaw retencyjoyeh, e i ren

zastosowaniu obiekt-w pintrzNcych w ciekach

Sr-dpol na, spowal nianie odpgywu w rowach, r
odbudowa naturalnych zdol noSci rnret encyjny
charakteryzowal sin majN wysokN skuteczno$S
magazynowania wody i stabilizacj.i przepgyw- w
l okal ne, j ak i dgugofal owN popr awn funkc]
uwzglidni&®inimakgad nw i nwestycyjnych, moUl i wo
i wgasnoSi grunt-w duOUN elastycznoSci N prze:
aktywnym udziale lokalnych uUytkownik-w grun
6.2.0cena efektywnoSci poszczeg:- Isymulach rozwi N:

hydrologicznych (zmiany przepgyw:- w, retenc

Ocena efektywnoSci zaproponowanych war i a
w oparciu o analizy hydrologiczne, kt-rych
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poszczeg:-lnych rozwi Nz a@ wodnegof lAmakzy jteo no wa r
koncentrowagy sifn przede wszystkim na zm
zdol noSci retencyjnej z|l ewni or az dost nrg
kl uczowych z punkt u widzeni a rolnictwa i
wykomno w odniesieniu do reprezentatywnych

odzwierciedlaj Ncych zr - Unicowane war unki

wystiApuj Nce na obszarze powiatu. DIl a kaUd
i stniej Ncegdor,o Usecneinaa rdizuisaz awE w s k al i mi ni ma
pegnego zakresu rozwi NzaGE. Pozwoligo to n:
i potencjalnych korzySci wyni kaj Ncych z
programu retencyjnego.

Wynikisy mul acji wskazuj N, Ue wybrane dwa w:
do wyra¥fnego zwinkszenia objfAitoSci retenc,]
te majN jednak charakter punktowy i w ogr a
bilansu wodnegows k al i cagdych =zl ewni c¢czNstkowych.
warianty inwestycij.i redukcj N kul minacji ooc
[ zwi fkszenie dostfnpnoSci wody w okresach
ekonomicznej ztpdhnoweBtgckbsdo uzyskanej o]

wybrane warianty jako najbardzie]j optymal
strategii gospodarowania wodN.
Przeprowadzona ocena pot wierdza, Ue S k

w analizowanymp wi eci e wymaga odej Scia od rozwi Nz

zintegrowanego systemu retencji. Wyniki s}
dal szej priorytetyzacij. i nwestycji oOraz WS
przyniesi &onay®cinks&ydrologiczne, Srodowi sk
6.3.Anali za koszt-w inwestycyjnych i -utrzym

ekonomicznych (poprawa warunkOéw rolniczych, zmniejszenie strat

powodzi owych, poprawa jakoSci Srodowi ska

Mel i oracje WwodkeeSibghebyako zesp-§ dzia
poprawy stosunkéw powietrzawodnych w przypowierzchniowej warstwie ziemi
gg-wnie w glebie i podglebiu. ZwiNzane sN

wzglAndu na rozw- | pgospedarcrej nai obszaeagch wekjgkictaicha | n o
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wgaSciwe funkcjonowanie ma coraz cznSciej zn
in. 2014).

Ze wzglndu na dgugookresowy charakter, prz
wodnymi, z ekonomicznego punktu widzea, maj N char akter inwest yc
W celu okreSlenia efektywnoSci ekonomic

w powiatach wojewddztwa kujawskpo mor ski ego posguUono sin kil
ekonomicznymi og-lnie stosowanymi w celach o
. Nakjady i nwesgtOppital Expemditures, CAPEX)i koszty zwi Nzane
z nabyciem | ub ulepszaniem aktyw-w trwagych
sprznt, inwestycje dgugoter minowe, budowa no
Il. Koszty operatyjne / wydatki inwestycyjne(ang. Operating ExpensesOPEX) 1

wydat ki ponoszone na bi eUNce funkcjonowani
wynagrodzenia, czynsze, media (prNd, interne
kt -re sN ksifngowane w racphamikasizersika wi inisd rwa
na wartoSi dgugoterminowych aktyw- w.

lIl. Czas zwrotu inwestycji (ang. Payback PeriodPPt o ws ka¥ni k okreSl aj
dgugo (w mi esi Ncach/ | at ach) potrzeba n a 0
finansowych z generowanych przez projekt prz
i nwestycjn przez roczne pr zepgpywryzyka i j est

i szybkoSci odzyskania kapitagu, chol ni e u
zyskow po okresie zwrotu.

IV. Analiza koszt - -w i korzySci i (matodgkosztbw st Bene
i korzySci jest jednN zu&acjkur mBhedostypypgowp
i nwestycyjnych. CBA jest narzndziem analityc
ekonomicznych decyzji i nwestycyjnej poprzez
kt - re moUna przypisal |jejrerSd@lniizawjsizy sM& i rcah

i koszt - -w dl a spogeczeEst wa w kategoriach

ekonomiczne, spogeczne [ Srodowi skowe . Po
moUl i wych korzySci spodjecznych wynikaj Ncyct
gener owany mi przez t en projekt. Gdy zdys
zidentyfikowanych korzySci jest winksza od

jest efektywny ekonomicznie. Stosowanie metody CBA pozwala nie tylko na
wytypowanie tych projektow, ktore N spogdecznie poUNdane, ale

wskazani e tego z rozwaUanych wariant -w dan
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ekonomiczna |jest -spapwbmkszaa 8pafieeanockos

powinna uwzglindnial nie tyl kwyralaaers pwe e|
pieniaUnymi, ale r-wnieUO dostarczal i nfo
przedsifnwzifncia, kt-re nie sN przedmiotem

Zgodnie z tN metodN oszacowane koszty i

wska¥Ffnika okreSlajNcego zasadnoSi przepr ow:
Ny =225
(1+r)

gdzie:

NPV iwartoSi bieUNca netto przedsifAwzifc

B ikorzySci przedsinwzincia w okresie
Ci Tkoszty przedsinwzincia w okresie t;

r T stopadyskontowa.

Liczbn |l at (jeSli rachunek prowadzi sin
NPVzmi enia swN wartoSi z ujemnej na dodatn
zaangaUowanego w inwestycjin. Wyznacza on
powadzonej dziagalnoSci pokryjN w pedgni poc

takUe nakgady inwestycyjne (Dynus 2007).
V. Wska¥ni k Kor zy Sng.BendfibCod Rasic= B/C)iwvwg k azuj e, | a

wartoSli przychod-w generuje kaUda jednost k
L Suma zdyskontowanych korzysci
B/C = - . : :
Suma zdyskontowanych kosztow
| nterpretacja: JeSli B/ C > 1, korzySci

rankingu alternatywnych projektow.

VI. Wewnntrzna s {(angp mternalwRate tofu Return, IRR) 1 Kkolejny
wska¥Fni k ws toocseonwaen ye f e k't y wn o S copa dyskomta prayy c j i
kKt -rej obecna wartoSI netto NPV, obliczon
zero. I nwestycja jest efektywna ekonomiczn
j est CO najmni e] r-wna wi el B @B&owskiZ0i2ryj nt e
Zastosowana w obliczeniach stopa dyskont a
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koszt kapitagu dla inwestora. W analizie do

przyjnto obliczeni a Zaprezentowaneu przez

Regional nego KE (KE 2008). Wedgug tych sza
publicznych w Polsce wynosi 3, 8%, el astyczn
(jako odpowiednik kraEGowej uUytecznoSci ko

publicznych jest rowndl,12%, a stopa czystej preferencji czasowej wynosi 1,0%.
Obliczona na tej podstawie realeap o e c zna st o(@g Satigl Dikcom t o wa
Rate, SDRpr zyj muje wartoSIi 5, 26 %.

Do oceny efektywnoSci ekonomicznej pr
inwestycyjnych wposzczegélnych Powiatowych Lokalnych Partnerstwach Wodnych
przyjnto nastinpujNce zagoUenia oraz podziag

1. |l nwestycje z kategorii melioracji szczeg:-
- Remont i budowa to inwestycjerpNdzenEsamy
wymuszaj Ncy prace remontowe, bygd spowodows
w wystarczaj Ncym zakresie, a dotychczasowe
sN r-wne 0. W zwiNzku z tym, wurzNdzenia

spos-b, @SWwi ed ewarw wynikajNcych z ich dc¢
takUe w przybliUeniu jest r-wna 0.

- Obszar oddziagywania urzNdze@ melioracij.i
udostnpni onymi przez MRiIi RW.

- Efektem wynikaj Ncym z nowyaodeznyiprewastst ycj i i
plon-w na obszarze objnAatym oddziagywani et
obliczono zakgadaj Nc 17% przyrost plon-w
Zielonych oraz 12% wzrost plonéw burakow cukrowych i ziemniakow (Manteuffel
Szoege 2002);

- St uktura zasiewu i wielkoSi plon-w jest ta
krajuzlat 20202 02 3, z a S c e itakiegak w 2024 r. gGUS R024)

- UrzNdzeni a mel i oracj.i szczeg-gowych el |
podtopieniami gruntéw ornych walt a c h mokrych. Sredni a W i
spowodowanych podtopieniami zostaga przyjTr
finansowej Agencji Restrukturyzacji i Modernizacji Rolnictwa (ARIMR) dla

rolnikéw poszkodowanych przez niekorzystne zjawiska pogodowe (w tymezies
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nawalny | ub pow-d¥/ podtopienia) i~ zosta
L(ARIMR 2024).

2. Inwestycje zwiNzane z budowN |l ub remont

- W przypadku budowy (remontu) pintrzeni e

zwyel i minowania koszt-w zwiNzanych z Kkc
samej iloSci wody w duUych zbiornikach
droUsza. Jednostkowa wartoSi korzySci z

wynosi 3, 9 93zetgicjoncavankj svadigd (iKowalewski 2003).

- W przypadku budowy (remontu) pintrzenia

(jeziora, stawy itp.) wartoSi korzySci
w produkciji roSlinnej wywogany@® susz
czinstotliwoSlI wysthpowania susz na pozi
roSlinnej r-wnN 25% dla ziemiopgod-w i
zielonych.

- S$rednia iloSi wody zmagazynowanej dzi Aki

m®,  maazBornikachi 317,3 tys. m(GUS 2025).

- Struktura zasiewu, wi el koS plon-w or a
okreSlenia wartoSci ograniczonych strat
sam spos-b, jak w przypadku melioracij.i
Ponadto pzyj At o, Ue realizacja inwestycj.i

eksploatacyjne zwiNzane =z &koniecznoSciN
Wi el koS dodat kowych Kkoszt- -w eksploatacy]
i nwestycji, owepa&Kay@illna podst a
Wystinpowanie znacznych dodatnich efekt
(zwinkszenia bezpiecze@E&twa przeciwpowodz:
wodnych w glebie, zwi nkszeni a il oSci rei

wspiermi e tego rodzaju projekt-w ze Srodk-w

Tr-dga. Z obliczonych wartoSci wska¥*ni k-
wodnome | i oracyj ne mogN byl finansowane ze
prywatni, Kkt -lrnzoyScw sgwesjp oddzairaczeej dNUN do n
zysku, nie byliby zainteresowani tego typ:
efektywnoSci ekonomicznej .
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VII. Koszty inwestycyjne i utrzymaniowe zostagy przyjnte
iwytycznychz ARi MR dotyczNcych inwestycji meliora

W niniejszym podrozdziale przedstawioaon al i zn koszt - w i nwest yoc
kosztéw utrzymaniowycklla dwdch inwestycji wskazanych przez Lokalne Partnerstwo

Wodne (LPW) do realizacji na terenie powiattNb r z e.s ki e g o

Inwestycja T Wy kor zystani e moUl i woSci retencyjnych
oraz teren-w przylegdgych w zwiNzku z odpr
i roztopowych z teren-w przemysgowych miast a

Wprowadzenie i cel opracowania
Celem opracwania jest przygotowanie kompletnej ekspertyzy hydrologiczno
technicznej dotyczNcej

T odprowadzania w-d spgdgywajNcych z teren-w
WNbr ze¥na,

T Il'i kwidacji podtopieE& w rejonie rowu melio
1 stabilizacji poziomu wody weziorze Frydek,

M analizy pracy przepust - -w i ich rzndnych,
T Kkoncepcji przeksztagcenia rowu Wh w kanag
T okreSlenia warunk-w retencji korytowe|j i
T minimalizacji zagroUeni d@40pmmwodzi owego pr z

Tab. 6.3.1. Kosstpr o p o n o wa n ynwdstycyjrg/ch aldj. sodrowadzenia waod

opadowych r ozt opowych z teren-w przemysgowych m

L Zakres proponowanych dzi|Szacunkowy
P utrzymaniowych koszt

FilarIiUspr awnienie droUnoSci rowu \

w kanag otwarty 5 m

1 Parametry kanagu otwartegqg 103200
szerokoSi dna: 5 m, przekr
skarpy umocnione pgyt ami g 43000

dgugoSi odcinka kluczowego
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Filarilt Moder ni zacja przepust - w

2 |Obni Ueni@®oOdrman o+ ddszer zen| 30000

wymi ana przepustu na obiek 60000

3 Prace utrzymaniowe i kons 20000
Suma 256200*
*Kosztys zacunkowe mogN byl inne w zaleUnoSci

gleby, regionu, wykonawcy itp.
Analiza inwestycjil: Us pr awni eni e rowu melioracyjnego

ZagoUeni a:
Moment przeprowadzenia analizy: grudzie@E -

Horyzont czasowy: 3t
Spogeczna stopa dyskonta (SDR): rr- = 5, 26%

1. Koszty (CAPEX i OPEX) - C;

|l nwestycja dotyczy przeksztagcenia rowu W

usprawnienia odprowadzania w-d z teren-w

Tab. 6.3.3. Koszt APEX i OPEX

b . Warto s .

ozycja zczeg-

yCJ (PLN) g-9gYy

CAPEX | 263 200 Suma pozycj i 1 i 2 . Gg - wr

kanag ot 20aPLN)yraZ mo@etizacja
przepustow (6@00 PLN). ]
OPEX 20000/rok|Pr ace wutrzymani owe iurkadrmdg

(poz. 3).
2. Roczne kworzySci B
Roczne korzySci (Bt) monetarne sN szac
i nwestycj i, bazuj Nc na obszarze oddziadgywe

Tab. 6.3.4Rodzajegk or zy Sci B

Rodzaj korzy{Obliczenie |[WartoSI
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Rolnicze 30 ha* 4 000 PLN/ha*5% 6 000

(przyrost plonéw)

Uni kni nt e st 1| Normalizacja 20 000
(200 000 PLN /10 lat)

UsJugi ekosysBior-Unor od|15000
jakoSli wody
walory krajobrazowe

Suma 41 000 PLN/rok

3. Czaszwrotu inwestycji (Payback Period)

Prosty Okres Zwrotu =

Roczne

LR 7 orr XWeN\Y te~\7 72 I3
DI €1EOCQWAN | € 0-6 = —
‘ Tomnmon ¢ o

Umi ar kowany

4. Ws ka¥tni

CAPEX

CAPEX

co@mnmd 0

czas

K i

efektywnoSci

Roczne Korzysci Netto N B, — OPEX

k or z Y®®ELN/rokie2D 006 PLN/rok=12D00 PLN/rok

L d ¢ Qo
odzysku kapitagu, ponad 11
ekonomi cznej (CBA)

Tab. 6.3.5. WartoSci wska€BA k-w efektywnoSci
Wart oSl
Ws ka ¥n Komentarz
(SDR): r =5,26%
Bi eUNca (whd i O I
PV kosztow 533 000 PLN B
h
PV kor Z 607000PLN Bi eONca wir+es- C
NPV > 0
NPV 74 000 PLN o o
Projekt jest efektywny ekonomicznie.
B/IC>1
B/C Ratio 1,14 . N
KorzySci przewyl
IRR 6,4% IRR > 5,26% SDR.
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Inwestycja jest rentowna.

Inwestycja 1l i Ekspertyza i koncepcja hydrologiczna budowy zastawki

stabilizuj Ncej poziom lustra wody Jeziora

Celem opracowania jestprzedstawienie koncepcji stabilizacji i podniesienia poziomu

jeziora

Cel podstawowy:

Utrzymani e mi ni mal nego pozi omu jeziora n

z wytycznymi Wod Polskich).

Tab. 6.3.6 Koszy pr oponowanych dzi agaE& winrowgasltoyncey |

gospodarowaniwo d N w z |l ewni r@zwuU ew om. Rakowo

Lp. | Zakres proponowary ch dzi aga@E i nwe s| Szacunkowy
utrzymaniowych koszt

1 |[Budowa stagej zastawki pin 30 000

rekomendowany:
zastawka szandorowa (pedghna
2 |Oczyszczenie i odmulenie r 20 000
3 |Praceut r zymani owe i Kkonser wa 15 000
Suma 65 00
*Koszty szacunkowe mogN byl inne w zal eUno

gleby, regionu, wykonawcy itp.

Analiza inwestycji Il - stabilizacja poziomu wody Jeziora Wieczno

|l nwestycja dotyczy budowy stagej zast av
Wieczno oraz oczyszczenia rowu doprowadza

poziomu jeziora.
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1. Koszty (CAPEX i OPEX)
Projekt przedstawia dwa warianty inwestycyjne (Wariant I: @20 PLN; Wariant Il

100 000 PLN). Dla CBA naleUy wybral war i é
ekonomicznej. War i ant 'l jest ta@Gszy iIinwest)
(Bt) i OPEX, z definicji daje wyUszN efektyw

Tab.6.3.7.Koszty CAPEX IOPEX

Pomvc Wart oS S }

ozycja zczeg-

yC (PLN) g-9y

CAPEX |50 000 Budowa zast awRG0 PLN)iddzyszzzirig
rowu (20000 PLN).

OPEX 15000/rok |[Prace utrzymaniowe i kon
(poz. 3).

2. Roczne korzySci B
Przyjfnto oisdernotOyncez zea,Jo Ueni a monetarne co \
na podobny zakres korzySci Srodowi skowych

zmniejszenie strat powodziowych): 41 000 PLN/rok.

Tab. 6. 3. 8. RbAwiafj kes kemizey Srcét éBitayji w kr aj obr

' _ . _ } Wart oSl
Rodzaj kor zfObliczenie i zagol
(PLN)
Rolnicze
30 ha* 4 000 PLN/ha*5% 6 000

(przyrost plonéw)

Uni kni nt e o
Normalizacja (200 000 PLN / 10 lat) 20 000

powodziowe
. Poprawa jakoSci w
Usgugi ekos _ 15 000
krajobraz
Suma 41000

PLN/rok

3. Czas zwrotu inwestycji (Payback Period)

CAPEX CAPEX

Prosty Okres Zwrotu = - =
Roczne Korzysci Netto B, — OPEX
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Roczne kor z Y®PLN/rokielsa00PLN/rokt=126000 PLN/rok
U U 1 ] U
DI €IECAQV | € 06 > —

cgummOB € Q

phogd ¢ Qo

Bardzoszybkdb d z y s k ikwva miitexz@uye 2 | at a.

4. Wska¥tni ki efektywnoSci ekonomi cznej (CB

Tab.6.39 WartoSci wskaFTnik-w efektywnoSci ekoc

Ws ka¥n Wartosl| Komentarz
(SDR): r =5,26%

PV kosztow 271 600 PLN Bi eUNca (wha i oO®i
B h

PV kor 607 000 PLN BieUNcatw&r{—eﬁ—S—i— C

NPV 335 400 PLN NPV >0

Projekt jest wysoce efektywny

ekonomicznie.

B/C Ratio 2,23 B/IC>1

KorzySci dwukrotni
IRR 42,4% IRR >5,26% SDR
Inwestycja jest wysoce rentowna.

Whioski i rekomendacje
Oba pr o¢fektping ekandinicznie zasguguj N na wspar

Jednakinwestycja 1l (Jezioro Wiecznggstzdecydowanie lepszym wariantgrod

kNtem alokacji SrodCGAREXJew| pwgNNt&owo nisg
korzySci ami Zzapewni a ekstremal nN rent own
|l nwestycja | (R-w Wh) jest opgacalna, ale

jest bardzo wraUliwa na whko)lobseksploatacgjry¢th. w i n\
Rekomengujeryit®t owN real i zac] fjakoproektuot ycj i
najwyUszej efektywnoSci i najniUszym ryzylk

po zabezpieczeniu fundusazey na projekt o w)

Tab. 6.3.10. Ocena bzedaavierseldnoochSnwestygik ono mi ¢ zr
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| Inwestycja | l nwesty
Ws ka¥ni . Jezior Komentarz
(WNbrzp* Wi e c)z n (

CAPEX (PLN) 236 200 PLN 50000 PLN| Il jest blisko 5krotnie
ta@®sza inw

NPV 20000 PLN 15000 PLN| I | ma ni Us

(SDR): r= 5,26% utrzymania.

B/C Ratio 74 000 PLN 335 400 PLN Il generuje znacznie
wyUszN abs
wartoSI|l do

IRR 1,14 2,23| 1l jest zdecydowanie
bardziej efektywnaa
jednost kn

Nal eUy podkreSlil, i 0 obie inwestycje sp
ekonomicznych poprzez:
1. Poprawn warunk-w rolniczych:

- polepszenie zdolnoScil5%roduazbiypjrmejki glwely

pozytywnie na okoliczne gleby i rolnictwo w obszarze odjlaawa ni a ~3 0 ha
upraw (retencja | okalna, podwyUszenie po
wegetacyjnym).

- wartoS8Sli Sredniego przychodu rolniczego n

gospodarstw mieszanych).

- przyrost plonéw/zmniejszenie strat z powodu suszy: +5%

- zwinkszenie wartoSci grunt - w: grunty z
mel i oracyjnymi stajN sifn bardziej atrakc
prowadzi do wzrostu ich wartoSci rynkowe ]

2. Zmniejszenie strat powodziowych:
- systemy odprowadzaniariet encj onowania wody mini mal.i
UOywi ogowych, takich jak powodzie i dgugo
mi eni e, infrastrukturn i@ wuprawy przed kos
strat powodziowych: oceni dmy jfedadN @Oi0e 0
PLN (rocznie znormalizowane 20 000 PLN).
3. Poprawa jakoSci Srodowiska zwiNzana jest
poprzez:
- gromadzenie wody (retencja): budowa zbiornikéw retencyjnych i poprawa
zdol noSci retencyjnej teren-w (np. mo kr a
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klimatu. Zgromadzona woda moUe byl wyk

co jest waUne dl & aroplanircztewmd ,a druademySs§ u

- zwi fkshzieowmi-eOnorodnoSci, gg§-wnie dzifki
rekultywacyjne i melioracyjne mogN byl
utracone siedliska, sprzyjajNc bior- 0On
dzki ej fauny i flory np. wartoSi usgug e
bior-UnorodnoSi, walory krajobrazowe) :

Wpowiecie wNbrzeskim dalsze dziagania ¢
i nwestycyjne powinny dwpdtlyczypowijn kv &nipe mc
opadowych poprzez:

1. Dost osowanie row-w WH i WD do-rozbudow)

rozbudowa systemu melioracyjnego do odprowadzania wod opadowych.

2. Przebudowa przepustow pod drogdgmidr aUni ani e syst emu

3. melioracyjnego.

4. 3.Po § Nc z e i ddbudgwa gysteonu melioracyjnego.

5. 4. UporzNdkowanie ciek-w otwartych i 1z

6. 5. Utrzymanie urzNdze® melioracyjnych.

7. 6. Budowa nowyc hiw rmiNedjzsec®e wiosdtnnyicehj Ncy c h

8. wyeksploatowanych ruroci Ng-w podziemnyc

9. 7.Retencoowani e wody na gg§- - wnibudowaz bi or ni k a

10. zastawki.

Analiza dwoch priorytetowych inwestycjiwodime | i or acyj nych dowi

to inwestycjee f e kt ywne ekonomicznie i uzasadni on

publicznychZ duUym prawdopodobie@®twem moUna za
podobnym charakterze, kt - re sN na |iScie

uzasadnienie ekonomiczne do ich przeprowadzenia.

Trzeba zaznaczyl, i U przeprowawsonengnié
zagoUeniach prac i nwestycyjnych [ koszt a
przeprowadzeni e t ych samych anal i z ekon

i nwestycyjnych okreSlonych na podstawie pr
Aktualnie przedstaiona analiza ekonomiczna dwdch inwestycji w powiecie

wNbrzeskim powinna stanowil pomoc w podjfic

67



64Wytypowanie wariantu rekomendowanego do da
Poni Uej przedstawiono zagoUeni aprienwest ycyj
Lokalne Partnerstwa Wodne inwestycji do realjpy p o wi eci e .wNbr zeski m

6. 4. 1. Wykorzystanie moUli woSci retencyjnyc
teren-w przyleggych w zwi Nzku z odprowadzani
z teren-w pmiamyisafowpbatze Tno.
6.4.11. Wprowadzenie i cel opracowania
Celem opracowania jest przygotowanie kdetpej ekspertyzy hydrologiczno
technicznej dotyczNcej
f odprowadzania w-d spgywaj Ncych z teren-w
WNbr ze¥na,

1 likwidacji podtopigE w r ej oni e rowu melioracyjnego W
1 stabilizacji poziomu wody w Jeziorze Frydek,
T analizy pracy przepust - -w i ich rzndnych,
T Kkoncepcji przeksztagcenisz erokw SWHh W kmanag
f okreSlenia warunk- -w r et e nhygdraulickne,r yt owe j i
f minimalizacji zagroUeni d@40mowodzi owego pr z
Dokument wykorzystuje pedny materi adg po
WNbrze¥fno, w tym dane dotyczNce przepust - w,

historycznych, ®plkieninie z zagNczonym

6.4.12. Charakterystyka zlewnwar unk - w odpgywu w-d

Ciek WhzIl okali zowany j est na terenie obrn
i bezpoSrednio doprowadza w o dezjora Brydekd o w e i r
Jest to ciek kluczowy dla bilansu wodnego jeziorarkéb wykazuj e tendenc
obni Uani awodp ozi omu
Zlewnia rowu Wh
T powierzchnia cagkowita zIlewni: 3,15 km],

A

f dulUy stopie® uszczelnienia w cznSci przerm
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T szybki spgyw powierzchniowy po intensy\y

Wyst npowanie podtopi eCE
Model owani e oparte na opadach wykazago:

T opad 20 mm / 30 min daje spgyw ok. 60 (
Przy opadzie 20 mm przez 30 min powstaje
okogo 6@o0POomi lu przepustu na dziagce 8/ 2
f opad4Omm/3ni n powoduje podtopienie alU do

8/2.
Wy ni ki te pochodzN z map =zasifgu podtopi
Fr - dgowy wyrafnie potwierdza niedroUnoSi s

,Wabrzezno 1Maja
4‘1& Partyzania m
f
3

Ryc.6.4.1.1Z1 ewni a cagkowita rwmwmuoWhdiZ@joNc e 3qg 1
Jeziora Frydek.

69



Ryc. 6.41.2.Zasi ng
w trakcie opadu 20 mm.

podtopi eE

70
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Ryc.6.413Zasing podtopie®& otoczenia rowu Wh p
w trakcie opadu 40 m.

\\ﬁ

Ryc.6.414Pr of i |l poprzeczny przez teren dziage
Jeziora Frydek w trakcie opadu 40 mm.
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6.4.13.St an istniejNcy
Na analizowanym obszarze znajduj N sihf:
aPr zepustnB/a dziagce
1 Dno przepustu: 93,725 m n.p.m.
1 Lustro wody: 94,199 m n.p.m.
f Woda stoi ~47 c¢cm nad pmzepasngracujerjakorbdriers.t agnacy

blPr zepustndiZa dzi agce
1 Dno przepustu: 93,843 m n.p.m.
1 Lustro wody: 94,052 m n.p.m.

1 Woda w rejonie przepustu nagromadza si r - w powiezzehhiewoe.a

clPrzepustnBbha dziagce
1 Dno: 94,204 m n.p.m.
1 Lustro: 94,535 m n.p.m.
T Przepust posadowiony zbyt kowzasawkao , pr ze

niekontrolowana.

d/ Przepust na odpgywie Jeziora Frydek
Dno przepustu: 92,913 m n.p.m.,
Lustro jezior: 93,444 m n.p.m.
We dgj welacji mi eszka@&c - w [ dokument acj i prze
zl okal i zowhenjyo woydjo w a § ojezipraai t or Ke@epame

f Obecny stan powoduje obni Uanie poziomu je

72



obrab 0007 W

2

8/

Fot. 6.4.1.1R6w melioracyjny Whn a
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Fot.6.4.12Pr zepust na rowie melioracyjnym Wh na
Dno przepustu wg 93.725 m n.p.m. (53°16'32.0727"N 18°55'57.9412Ilskro wody
wg = 94.199 m n.p.m.

WA

Ryc.6.41.&2r zepust na rowie melioracyjnym Wh na

na tle mapy zasadniczej
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Fot. 6.4.1.3Wl ot w-d rowu Wh do przepustu na dzi
na wlocie = 93.843 m n.p.m. (53°16'34.4038"N 18°56'07.8176"E), lusidy w 94.052
m n.p.m.

Ryc. 6.4.1.5Mapa zasadnicza odcinka rowu Wh na wlocie i wylocie z przepustu
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Fot.6.414R-w poni Ue|j

wyl ot u
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Fot.6.4.1.5Przepust naowie Wh oraz fragmentowup o wy Ue jt priza BEIsi agc e
o br f b dnd prepustu =94.204 mn.p.m. (53°16'35.5234"N 18°56'40.78245ED
wody = 94.535 m n.p.m.
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Fot.6.4.1.6.Pr zepust nalJ .odprgydve le, zprzed przebudowN
i nieco podpi tprzepust@ = 92.983zm a.p.m(53°1600h7209"N
18°56'48.4091"Eustro wody = 93.444 m n.p.m.

Fot.6.4.1.7Pr owi zoryczna blokada odpgywu z jeziora
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Ryc. 6.4.1.6Pr ze kr - |j przez r-wppai Wgpgpwizepaste:
166/20 br ib 0005

6.4.14. Diagnoza problemu hydrologicznego
PrzepustyzlokalizowanenarowieWh s N zbyt wysoko | ub w

powoduje cofkn Wodgt agrzayc jwi nwsdych opadac
zachodni N czn8l doddineknjyS cJieozviyo rVeh Fjreysdte kz a mu |
ni edrbdmniyoro Frydek traci wodn m. i n. Z p
wylotowego. Wc z e Snirejbsaz awygk onani a zbiornika ret
niepowodzeniem z powodu gruntdw organicznych o bardzo niski2jS n o\Bdy i
opadowe zalegajN po ponbawedziyhagdioi ej | e

odpowiedniej przepustowoSci .

64 1.5. Koncepcja rozwiNza® hydrotechniczn
Koncepcja opiera sin na dw-ch filarach:

a/ Filar 18 Usprawnienie dir ofJopiSzéz rpmwuek zt agc e
otwarty.
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Parametry kanagu otwartego

i szerokoSi dna: 5 m,

1 przekroj trapezowy,

f skarpy umocnione pgytami aUurowymi,

T rzndna dna na odcinku od wul. Mi kogaj a z

n.p.m.,

f dgugoSi odcgorB&an. k|l uczowe
Obecny r-w ma szerokoSi <1 m Y brak hydrauli
Kanad o szerokoSci 5 m el ii4immuj e podtopienia
Ugat wia dopgyw do Jeziora Frydek i zmniejsza
Efekt hydrologiczny:

1 redukcjaz asi ngu pdPdwopi e o 80

9 skrocenie czasu zatrzymania wod w sektorze zachodnim,

1 odtworzenie naturalnej migracji wod do jeziora.
Ryc. 6.4.1.7. Wariant budowy w przebiegu r ow
-zasing podt opzaeh@dnie stroneZeziora Brydek pv drakcie opadu 20
mm.
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