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Cztowiek uzyskuje informacje o srodowisku wykorzystujgc zmyst
wzroku. Obserwacje nie wymagajg bezposredniego kontaktu z

obserwowanymi obiektami i zjawiskami.

W badaniach naukowych oczy zastepuja urzadzenia elektroniczne
(sensory), za pomoca ktorych rejestrowane sg informacje o obiektach i

zjawiskach.

Teledetekcja to metoda pozyskiwania danych o Srodowisku za
pomoca sensorow, ktdre nie sg w bezposrednim kontakcie (fizycznym)

z obiektem lub zjawiskiem bedgcym przedmiotem zainteresowania.

Teledetekcja i fotogrametria to dziaty nauk technicznych zajmujacych
sie pozyskiwaniem wiarygodnych informacji o obiektach lub zjawiskach
droga rejestracji, pomiaru i interpretacji obrazow lub ich reprezentacji
cyfrowych  uzyskiwanych dzieki sensorom nie bedacym w

bezposrednim kontakcie z tymi obiektami (Sitek, 2000).

zrodto: www.agrofakt.pl
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Sztuczny satelita Ziemi to statek kosmiczny wykonany przez
cztowieka wyniesiony na orbite okotoziemska, ktéry spetnia

powierzong mu misje. LEO
600-800 km ;f‘“‘
Ze wzgledu na wysokos$¢ umieszczenia satelitdw nad powierzchnig ‘
<1000 km

Ziemi wyrdznia sie nastepujace rodzaje orbit okotoziemskich: —8

». equator

. equator

» niskie (ang. Low Earth Orbit, LEO), ktére znajduja sie na wysokosci
od 200 (100-500) do 2000 (1000) km nad Ziemia, gtdwnie satelity
obserwacyjne;

« Srednie (ang. Medium Earth Orbit, MEO) — ktore znajduja sie na
wysokosci od 3000 do 30 000 km na powierzchnig Ziemi), gtdwnie
satelity nawigacyjne;

« geostacjonarne (ang. Geostationary Earth Orbit, GEO) — odlegta o | /| - A —

35 786 km od powierzchni Ziemi, gtéwnie  satelity N --"S;"‘f‘z';;’km B

telekomunikacyjne i meteorologiczne;

* inne (silnie eliptyczne orbity i orbity pseudo satelitow). zrodto: www.esa.int
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Rodzaje orbit:

orbity okotobiegunowe lub polarne - satelity ruchome wzgledem
Ziemi (w grupie LEO), ktorych orbity przebiegaja nad biegunami lub
w ich bliskim sasiedztwie o nachyleniu okoto 90° do ptaszczyzny
rownika;

orbity heliosynchroniczne - wysokos¢ od 600 do 800 km nad
powierzchnig Ziemi, zsynchronizowanie orbity satelity z ruchem
Ziemi wokot Stonca zapewnia statos¢  warunkow  oswietlenia
obszarbw  potozonych na tych  samych  szerokosciach
geograficznych;

orbita geostacjonarna - wysokos¢ 35 786 km nad powierzchnia

Ziemi, posiada statg pozycje wzgledem Ziemi;

Orbita okotobiegunowa

Orbita heliosynchroniczna

Orbita geostacjonarna

Zrédto: ESA, 2019




Zdalne wykrywanie obiektow i zjawisk odbywa sie przy wykorzystaniu

promieniowania elektromagnetycznego.

Promieniowanie elektromagnetyczne to procesem emisji energii w
przestrzeni w postaci fal elektrycznych i magnetycznych. Podstawowym

zrédtem promieniowania odbijanego przez obiekty jest Stonce.

Promieniowanie elektromagnetyczne jest nosnikiem informacji w
teledetekcji, ktore jest odbijane lub emitowane przez obiekty, a

nastepnie rejestrowane przez sensor (Ciotkosz i Kesik, 1989).

Sensor to urzadzenie przeznaczone do wykrywania i rejestracji

promieniowania elektromagnetycznego zbudowane z uktadow

detektorow dedykowanych do rejestracji fal o okreslonej dtugosci.
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W  praktyce wykorzystywane sa tylko te zakresy promieniowania

elektromagnetycznego, ktore sg przepuszczane przez atmosfere.

Okno atmosferyczne to zakres promieniowania elektromagnetycznego
przepuszczany przez atmosfere, ktory dociera do powierzchni Ziemi bez

znaczacego ostabienia.

W teledetekcji wykorzystywane sg nastepujgce zakresy promieniowania

elektromagnetycznego:

* promieniowanie widzialne (swiatto biate);

« podczerwien (bliska podczerwien NIR, srodkowa SWIR oraz termalna
TIR);

* promieniowanie mikrofalowe (radar).

Sensory dokonuja rejestracji odbitego promieniowania

elektromagnetycznego w scisle zdefiniowanych zakresach spektralnych
(kanatach).

Zrodto: NASA 2022

10° (Hertz)

_mma_—mmlmmn-—m_

10%(meters)  10'm 10'm 10*m 10°m "m 10%m
-

- -
Wavesngtn - Warielogth « Wave mm Wreleogth « Waveiongt -
gt o a oot Feld it ot basebell hickness of paper Wil o  waes olocle sk of atomic nuclel

Przenika atmosfere

ziemska? .
eniowany |:| rofa dozerwieri St
promieniowania radiowe mikrofale po czerw en idzialne u|ll'll.fllil|el renlgeT;)wskle ga_m?;a
Diugosc fali (m) 0. 5xw—6 10 10 10
Cialo o skali }F‘
zhlizong| ,r |
do diugosci fali N
budynki czlowiek motyl ostrze igly  pierwotniaki - molekuly atomy  jgdra atomowe
10° 0% 10" 10" 10'° 10" 107
Temperatura J—
ciala, kidrego 48
maksimum | m
promieniowania
jest w danej 1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K
dhugosc fali -272°C  -173°C  9,727°C ~10,000,000 °C

Zrédto: https://pl.wikipedia.org/
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. System pasywny

Biorgc pod uwage rodzaj rejestrowanego przez sensor promieniowania 0:0 N
elektromagnetycznego, systemy teledetekcyjne dzieli sie na dwie ’?'
_ X y
grupy:
L
\ : ‘
« pasywne (optyczne, termalne) rejestrujg promieniowanie stoneczne

odbite od obiektow lub promieniowanie wyemitowane przez obiekt
(promieniowanie termalne);

System aktywny

« aktywne (radarowe, LiDAR) emituja promieniowanie .:.
elektromagnetyczne, ktore wchodzi w interakcje z badanym ?
RN /

obiektem, a nastepnie powraca z powrotem i jest rejestrowane »

przez sensor. v\\A /
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Sensor rejestruje promieniowanie dochodzace z powierzchni Ziemi

(odbite lub emitowane zaleznie od przeznaczenia sensora).

Sensor zamienia strumien promieniowania elektromagnetycznego na

dyskretne poziomy jasnosci tworzac obraz cyfrowy.

Dyskretne poziomy jasnosci to wartosci radiometryczne oznaczane
jako DN (ang Digital Number). Obraz cyfrowy sktada sie z okreslonej
liczby utozonych w regularng siatke (macierz) dyskretnych elementow,

zwanych pikselami.

Do kazdego piksela przyporzadkowana zostaje jedna wartosc
radiometryczng (DN) okreslajgca zdolnos¢ odbicia badz emisji

promieniowania przez obiekt.

168 [ 145 | 161 | 151 | 156 | 132 | 128 | 118 | 109 | 110
215 | 167 | 168 | 187 | 208 | 172 | 161 | 136 | 116 | 116
183 | 184 | 177 | 185 | 185 | 188 | 173 | 148 (134 | 114
167 | 173 | 212 | 173 | 175 | 187 | 177 | 162 | 141 | 150
158 | 167 | 177 | 170 | 176 | 173 | 175 | 198 | 163 | 147
155 | 150 | 157 | 168 | 177 | 163 | 163 | 190 | 182 | 185
191 | 195 | 187 | 182 | 174 | 184 | 200 | 192 | 199 | 209
179 | 177 | 176 | 180 | 194 | 203 | 203 | 210 | 207 | 171
200 | 171 | 156 | 186 | 198 | 220 | 241 | 243 | 248 | 164
199 | 236 | 194 | 221 | 227 | 228 | 232 | 248 | 249 | 187




Sensor zbudowany jest z uktadow detektoréw przeznaczonych do %

rejestracji fal o okreslonej dtugosci.
80

Detektor  rejestruje  pewien  zakres  (szerokos¢  spektrum)
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Kazdy sensor teledetekcyjny posiada okreslong charakterystyke - “é

rozdzielczosc¢: ‘%

* przestrzenna - okresla jako rozmiar najmniejszego obiektu
rozréznialnego na obrazie zarejestrowanym przez sensor, wyrazana
. . . Nazwa Terra Aqua Sentinel — 2B Landsat 9
zwykle wielkoscia piksela, Wiaéciciel NASA NASA ESA NASA
Data umieszczenia 1999 2002 2017 2021
« spektralng - opisuje liczbg zakresbw  promieniowania na orbicle __
Wysokosc orbity 705 km 705 km 786 km 705 km
. . . i Rodzaj orbity SO0 SSO 5SSO 5SSO
rejestrowanych przez sensor oraz ich rozpietosc, Nazwa sensora/ow ASTER VIO VS| oU—2
/ . oo . . p TIRS - 2
* radiometryczng - okresla liczbe rozréznialnych poziomow Sposéb skanowania |  wzdfuztoru | poprzeczniedo |  wadtuz toru wazdiuz toru
orbity toru orbity orbity orbity
promieniowania inaczej liczbe bitow, na jaka podzielono poprzecznie do
oru orpity
. . Rozdzielczoéé 15,30, 90 m 250, 500, 1000 m 10, 20, 60 m 15, 30, 100 m
zarejestrowang energie, oraestraenna
. . . L, . . . . . Rozdzielczosc 14 kanatow 36 kanatow 13 kanatow 11 kanatow
* czasowq — opisuje czestotliwos¢ pozyskiwania danych, tj. czas jaki spektralna
. . . . . . . . Zakres VIS, NIR, SWIR, VIS, NIR, SWIR, VIS, NIR, SWIR VIS, NIR, SWIR,
uptywa pomiedzy kolejnymi rejestracjami przez satelite lub satelity rejestrowanego TIR MWIR, TIR TIR
promieniowania
. : s Rozdzielczosé 8, 12 bitow 12 bitow 12 bitéw 14 bitéw
na tej samej orbicie. adiometrocena
Rozdzielczosé 16 dni 2 dni 5 dni (z S-2A) 16 dni
czasowa
Zasieg skanowania 60 km 2330 km 290 km 185 km




Rozdzielczos¢ przestrzenna

zrédto: Hejmanowska i Wezyk, 2020 za ProGea 4D, 2020




Rozdzielczosc przestrzenna

WorldView-2 (0,5 m) SERGSSEEERRESIRN Worldview-2 (2 m) [t

zrédto: HeJmanowska i Wezyk, 2020 za ProGea 4D, 2020




Rozdzielczosc spektralna
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Rozdzielczos¢ czasowa

zrédlo: Jung-Rothenhéusler i in. 2008




Rozdzielczos¢ radiometryczna
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Sentinel-2 A&B

Konstelacja satelitéw Sentinel - 2

Data umieszczenia na orbicie:

Orbita:

Rozdzielczos¢ przestrzenna:
Rozdzielczos¢ spektralna:
Rozdzielczo$¢ czasowa:
Rozdzielczos¢ radiometryczna

Zastosowania:

Sentinel-2A - 23 czerwca 2015 r.
Sentinel-2B - 7 marca 2017 r.

799 km, heliosynhroniczna

10 m, 20 m, 60 m

13 kanatow spektralnych (VIS, NIR, RE, SWIR)
10 dni/ 5 dni

12 bitow

* Monitoring upraw,

* Monitoring plonu,

* Monitoring zmian pokrycia terenu,

* Ocena kondycji upraw,

+ Kontrola dobrej kultury rolnej,
» Detekcja wod powierzchniowych.




LANDSAT 9

Konstelacja satelitow LANDSAT

Data umieszczenia na orbicie: 27 wrzesnia 2021 .

Orbita: 705 km, heliosynhroniczna

Rozdzielczo$¢ przestrzenna: 10 m, 20 m, 60 m

Rozdzielczos¢ spektralna: 11 kanatow spektralnych (VIS, NIR, SWIR, TIRS)
Rozdzielczo$¢ czasowa: 16 dni

Rozdzielczos¢ radiometryczna 14 bitow

Zastosowania: * Monitoring upraw,

* Monitoring plonu,

» Monitoring zmian pokrycia terenu,
» Ocena kondycji upraw,

» Kontrola dobrej kultury rolnej,

» Detekcja wod powierzchniowych,
» Temperatura powierzchni,

» Monitoring biomasy.




Sentinel-1 A&B

Konstelacja satelitéw Sentinel - 1

Data umieszczenia na orbicie: Sentinel-1A - 3 kwietnia 2014 r.
Sentinel-1B - 25 kwietnia 2016 .
Sentinel-1C — 5 grudnia 2024 r.

Orbita: 693 km, heliosynhroniczna

Rozdzielczos¢ przestrzenna: 5m, 5x20 m, 20x5 m

Rozdzielczos¢ spektralna: 2 kanatow spektralnych (VV, VH lub HH, HV)
Rozdzielczo$¢ czasowa: 12 dni/ 6 dni

Rozdzielczos¢ radiometryczna 12 bitow

Zastosowania: * Monitoring powodzi i podtopien,

» Monitoring rodzaju upraw,
* Monitoring wilgotnosci gleby,
» Detekcja wod powierzchniowych.




Dostep do danych satelitarnych
Copernicus Browser zapewnia petny, bezptatny i otwarty dostep
uzytkownikom miedzy innymi do danych i produktéw: Sentinel 1 i

Sentinel 2.

https://browser.dataspace.copernicus.eu/
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Dostep do danych satelitarnych
Serwis Earth Explorer zarzadzany przez stuzbe USGS (USA), pozwala

na bezptatny i otwarty dostep do danych satelitarnych Landsat (NASA)
oraz Sentinel (ESA).

https://earthexplorer.usgs.gov/

B/ officsl website of he Untsd States govemment  Hera's how you know

= USGS

science for a changing world

EarthExplorer
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Dostep do danych satelitarnych

DIAS (Data and Information Access Services) to narzedzie, ktorego
celem jest stymulowanie europejskiego rynku ustug wykorzystujgcych
dane teledetekcyjne. Zapewnia nieograniczony, nieodptatny i petny
dostep do danych i informacji Copernicus oraz zwieksza dostepnosc do
analiz w chmurze obliczeniowej, bez koniecznosci duzych inwestycji we

wtasng infrastrukture.

Platformy systemu DIAS -  CREODIAS, MUNDI, ONDA, WEKEQ,
SOBLOO

Platformy internetowe DIAS pozwalajg uzytkownikom na:
* wyszukiwanie,
* przetwarzanie,

* pobieranie danych.

CRECVDIAS

Data  DataExplorer  Cloud  Pricing  Knowledgebase  Support  News  Aboutus

Your easy access
to EO data exploration

CREODIAS 2.0 enables you to create and scale your Earth Observation-based services

Check EODATA collections.

New advanced global Al
embeddings on CREODIAS

Insights and conclusions from
LPS 2025.

© mundi

WELCOME TO MUNDI WEB SERVICES

Grow your business
from space

EXPLORE NOW.

Explore our ready-to-use services

tional Earth Observation solutions and services designed for immediate impact &

LEARN MORE

- Tech guide
=/ shared File System

Atech guide to SFS for real-

sha

1 time collaboration and data

cloud
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Dostep do danych satelitarnych

Google Earth Engine (GEE) to aplikacja sieciowa dziatajgca w chmurze

dostepna dla uzytkownikow badajacych zmiany $rodowiska na Ziemi. ° 7 mn“’ L e
Zapewnia dostep do historycznych zobrazowan satelitarnych Landsat - 7 ST AN |y o :

oraz Sentinel oraz dostep zaawansowanych narzedzi do ich == | .:, T M m .
przetwarzania. Dostep do mocy obliczeniowej Google, pozwala na T m

przetwarzanie bardzo duzych zbiorow danych.
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| Kompozycja barwna - RGB

i

Analiza danych satelitarnych obejmuje:
« tworzenie kompozycji barwnych na bazie  obrazéw

wielospektralnych i fotointerpretacje,

« obliczenie wskaznikdw teledetekcyjnych na bazie obrazéw

Kanat niebieski (B) Kanat zilony (G) | Kanat czewony (R)

wielospektralnych, zabarwiany swiatfem  zabarwiany swiattem  zabarwiany swiattem
niebieskim zielonym czerwonym
« klasyfikacje obrazéw satelitarnych. \L/
ey oS S T
§ 1 ; widy o & &7 o
= 0.8
2
ﬁ 0.6 5 6 Ba Sentinel-2
204 DN @ 9 MSI i
5] 7 P ‘;:" bt A % ‘\\\ \
2 09 4] 6] Landsat § BRSNS et
g 8 ] OLI Kompozycja w barwach naturalnych RGB
= 0 . »
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Dtugosc fali (um) zrédto: Wezyk i Cisto-Lesicka 2020 za ProGea 4D 2020




Analiza danych satelitarnych obejmuje:
« tworzenie  kompozycji barwnych na bazie  obrazéw
wielospektralnych i fotointerpretacje,

« obliczenie wskaznikdw teledetekcyjnych na bazie obrazéw

o:
—

wielospektralnych, 1y
° 1 1 A | 5 0§ B [ Sentinel-
klasyfikacje obrazéw satelitarnych. I TR ) = [
2, E § g [ }Lm;)df;m
i Q400 500 600 700 800 900 o 1600 \\2100 2200 2300

Dtugos¢ fali (um)
Intensywna czerwien wskazuje zdrowa, gesta, silnie rosngca roslinnosc.

Jasniejsza czerwien / r6z / magenta wskazuja roslinnos¢ z mniejszg iloscia
chlorofilu (np. iglaste, rosliny starzejace sie, chore lub martwe).

Biel, btekit, zielen, braz oznaczajg gleby, ktérych kolor zalezy od: wilgotnosci
(ciemnigjsze = bardziej wilgotne), sktadu (glina - ciemniejsze tony i niebiesko-
zielone; piasek - jasne szarosci i beze). Do tej grupy naleza tez budynki oraz woda
z duza iloscig zawiesiny.

Ciemny niebieski do czerni wskazuje na wode (gtebszg i czystsza barwa

ciemniejsza), ptytka z piaszczystym dnem barwa jasniejsza.

Sau N Sr e 5 e\
Kanat zielony GREEN Kanat czerwony RED  Kanat podczerwieni
zabarwiany swiatfem zabarwiany swiatfem NIR
niebieskim Zielonym zabarwiany swiattem

\1/ e

Kompozycja CIR w barwach
umownych

zrédto: Wezyk i Cisto-Lesicka 2020 za ProGea 4D 2020
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Ta kombinacja barwna LANDSAT 8 wykorzystuje krotka podczerwien SWIR-1
(6), bliska podczerwien (5) i kolor niebieski (2).

Jest powszechnie stosowana do monitorowania upraw. Zdrowa roslinnos¢

ma kolor ciemnozielony. Ale odkryta gleba ma brazowy odcien.

zrédto: Sojka 2024
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Atmospheric Transmission

Ta kombinacja barwna LANDSAT 8 wykorzystuje krotka podczerwien SWIR-2
(7), bliska podczerwien (5) i kolor zielony (3).

Zdrowa roslinnos¢ ma barwe jasnozielong i moze nasyci¢ sie w okresach
wzmozonego wzrostu, rdézowe barwy reprezentujg jatowa glebe,
pomarancze i brazy reprezentujg obszary stabo zarosniete. Sucha roslinnos¢

ma barwe pomaranczowga, a woda jest ciemno niebieska.

Rolnictwo 2 (7, 5, 3)

zrédto: Sojka 2024
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Atmospheric Transmission

Ta kombinacja barwna LANDSAT 8 wykorzystuje bliskg podczerwien (5),
krotka podczerwien SWIR-2 (6) i kolor czerwony (4).

Kombinacja jest przydatna do analizy warunkdéw glebowych i roslinnych a

takze réznic w wilgotnosci. Im bardziej wilgotna jest gleba, tym barwa jest

ciemniejsza ze wzgledu na zdolnos¢ wody do absorpcji w podczerwieni. srédio: Sojka 2024




Jak zrozumie¢ i wykorzystac dane teledetekcyjne?

604 Visible | Near- ! Mid-infrared

Reflectance (%)

T 1 1 I I 1 1 1 | | 1
05 07 09 11 13 15 1.7 18 21 23 25
Wavelength (um)




Zdrowa roslina Roslina w stresie

Obliczanie  wskaznikdéw teledetekcyjnych na bazie obrazow NIR=0,73 RED = 0,05 NIR=0,57 RED=0,25

wielospektralnych

I:' NIR = 0,73 /"'s_? "“\\___

L6 NIR=0,57
! _'_'_‘_‘—'—_
chlorophyl
: absorption NDVI=0,87 NDVI= 0,39
§oaf wavelengths _
Yl e NDV] = MR- RED
o ~ NIR +RED

A

-:II}E RED =0,05 . . i -
E — — =T a2

A : =Y.} ) -,'||:r
Worslength [micrometers) :
blue green red near-infrared » R
bardzo zly zly

przecietny bardzo dobry

31




Wskazniki spektralne pozwalajg na znormalizowanie wptywu
czynnikow zewnetrznych wynikajacych z warunkow oswietlenia, kata

obserwacji oraz niestabilnych warunkow atmosferycznych.

Pozwalaja tez na ograniczenie wptywu czynnikdw wewnetrznych np.
zwigzanych z wilgotnoscig, zmiennoscig tta glebowego, stopniem
zakrycia gleby, zréznicowaniem pokrywy glebowej, udziatem

roslinnosci niefotosyntetyzujacej, nachyleniem i wystawg stoku.

Najczesciej sg to proste formuty algebraiczne wypracowane przez
lata badan naukowych, pozwalajace uwypukli¢ jakis typ pokrycia

terenu lub analizowa¢ kondycje roslin.

Najbardziej znany dla badan roslinnosci jest wskaznik roslinnosci
(ang. Vegetation Index, VI) oraz znormalizowany wskaznik roslinnosci

(ang. Normalized Difference Vegetation Index, NDVI).

Atmospheric Transmission
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Najbardziej znane i powszechnie stosowane w teledetekcji s3
wskazniki spektralne wykorzystywane do monitoringu wielkosci
biomasy i stanu uwilgotnienia. Wskaznik NDVI niestety pomija tto
glebowe, co moze ogranicza¢ wiarygodnos¢ obliczen biomasy w

sytuacji niewielkiego zwarcia szaty roslinnej i wysokiego albedo gleb.

Negatywny wptyw tta glebowego mozna zniwelowacé przy
zastosowaniu wskaznika roslinnego SAVI (Soil Adjusted Vegetation
Index) obliczanego na podstawie tych samych zakreséw spektralnych
jak przy NDVI, jednak z dodatkowym parametrem (L) przyjmujacym

wartosci z przedziatu 0-1 (najczesciej 0,5).

Atmospheric Transmission
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NIR — SWIR

NDWI =
W celu identyfikacji wdd wykorzystywany jest znormalizowany NIR +SWIR
wskaznik wody (ang. Normalized Differene Water Index, NDWI) NDWI — G—-NIR
G+NIR

(NDWI) (NDWI2)







Wykorzystanie teledetekgji satelitarnej w rolnictwie:

* monitoring zmian powierzchni uzytkowanej rolniczo,

» identyfikacja upraw,
* analiza stanu upraw,
* szacowanie plonow i biomasy,

« choroby i szkodniki,

» analiza szkdd (susza, podtopienia, powodzie, przymrozki),

 analiza wtasciwosci gleby - fizyczne i chemiczne,

« identyfikacja terminu zabiegow agrotechnicznych,
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Agriculture composite

This composite uses short-wave infrared, near-infrared and blue
bands to monitor crop health (a band is a region of the
electromagnetic spectrum; a satellite sensor can image Earth in
different bands). Both short-wave and near infrared bands are
particularly good at highlighting dense vegetation, which appears
dark green in the composite. Crops appear in a vibrant green and
bare earth appears magenta.

More info here and here.
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BAZA WIEDZY

PODRECZNIK DANE SATELITARNE DLA
ADMINISTRACIJI PUBLI

-
2023-03-30

UDOSTEPNLU: f in X &

Strona gtéwna Baza wiedzy Wiedza ogélna = Podrecznik Dane satelitarne dla administracji publicznej

Podrecznik wykonany na zlecenie POLSA ,Dane satelitarne dla administracji publicznej” zostat przygotowany przez
interdyscyplinarny zespét ekspertéw. Podrecznik stanowi satelitarmy elementarz dla poczatkujgcych uzytkownikéw danych
satelitarnych ale takze jest doskonatym narzedziem do pogtebienia i usystematyzowania wiedzy dla uzytkownikéw
zaawansowanych.

Podrecznik zostat opracowany w celu:

lepszego zrozumienia proceséw rejestrowania obrazéw powierzchni Ziemi i jej otoczenia przez sensory umieszczone na
satelitach, a takze metod przetwarzania danych teledetekcyjnych,

utatwienia zrozumienia, jak w teledetekcji wykorzystywane jest promieniowanie elektromagnetyczne,

utatwienia wykorzystania aktualnych i archiwalnych zobrazowar satelitarnych w procesie podejmowania decyzji w
jednostkach administracji publicznej,

wskazania Zrédet pozyskiwania danych teledetekcyjnych oraz narzedzia do ich przetwarzania.

Jego lektura umozliwia czytelnikowi zdobycie rzetelnych podstaw teoretycznych w zakresie satelitarnych obserwacji Ziemi,
stanowigc jednoczesnie kompendium aktualnej wiedzy nt. dostepnosci danych teledetekcyjnych oraz ich praktycznych
zastosowat w réznych dziedzinach administracji, gospodarki czy nauki. Zgromadzona w ksigzce gruntowna wiedza
teledetekcyjna, stwarza polskiej administracji publicznej mozliwoé¢é realnego witgczenia sie w nurt $wiatowych i
ogélnoeuropejskich inicjatyw.

PRZEJDZ DO PODRECZNIKA
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SZCZEGOLOWY HARMONOGRAM SZKOLENIA

MATERIALY SZKOLENIOWE | PLIKI DO POBRANIA

MATERIALY SZKOLENIOWE - ROLNICTWO, POZIOM PODSTAWOWY

NARODOWY SYSTEM INFORMACJI SATELITARNE) JAKO NARZEDZIE SEUZACE WSPARCIU ADMINISTRACII
PUBLICZNE)

PODSTAWOWE PRZETWORZENIA CYFROWE

POLITYKA KOMISJI EUROPEJSKIE]

PRAKTYCZNE ASPEKTY POZYSKIWANIA DANYCH SATELITARNYCH
WPROWADZENIE DO DANYCH SATELITARNYCH

ZALETY ZOBRAZOWAN RADAROWYCH

NARODOWY SYSTEM INFORMACIJI SATELITARNE) - WARSZTAT CZ. 1
NARODOWY SYSTEM INFORMACI SATELITARNE) - WARSZTAT CZ. 2
TELEDETEKCJA W ROLNICTWIE

CWICZENIA PRAKTYCZNE NA BAZIE OTWARTYCH DANYCH PROGRAMU COPERNICUS CZ.1

CWICZENIA PRAKTYCZNE NA BAZIE OTWARTYCH DANYCH PROGRAMU COPERNICUS CZ.2

CWICZENIA PRAKTYCZNE NA BAZIE OTWARTYCH DANYCH PROGRAMU COPERNICUS CZ. 3

PODSUMOWANIE

MATERIALY SZKOLENIOWE - ROLNICTWO, POZIOM SPECJALISTYCZNY

WPROWADZENIE DO DANYCH SATELITARNYCH - PRZYPOMNIENIE PODSTAWOWYCH POJEC
OBStUGA REPOZYTORIOW DANYCH SATELITARNYCH

OTWARTE OPROGRAMOWANIE DO OBStUGI DANYCH TELEDETEKCYJNYCH

PODSTAWOWE PRZETWORZENIA NA OBRAZACH SATELITARNYCH

ANALIZA SZKOD ROLNICZYCH

IDENTYFIKACJA GRUP UPRAW

MONITORING SATELITARNY SUSZY ROLNICZE)

MONITOROWANIE UPRAW ROLNYCH

SATELITARNE WSPOMAGANIE KONTROLI

PODSUMOWANIE SZKOLENIA




Ocena szkdd spowodowanych suszg na podstawie analizy indeksu NDVI (zrédto: Drzewiecki 2024)

B ondycja siaba

kondycja przecietna (zadowalajaca)
B xondycja dobra

Czerwiec 2021 Czerwiec 2023




Klasyfikacja rodzaju upraw (zrodto: Aleksandrowicz 2025)
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STACJONARNE

[0 GOSPODARKA WODNA

O BLOK 1 Obszar
zastosowania -
Gospodarka wodna

(D BLOK 2 Typy i Zrodta
danych satelitarnych

[0 BLOK 3 Prawne,
formalne i praktyczne
aspekty pozyskiwania
danych satelitarnych

[0 BLOK 4 Podstawowe
przetworzenia cyfrowe
obrazéw satelitarnych

[0 BLOK 5 Satelitarne
zobrazowania radarowe

(3 BLOK 6 Przykiady
zastosowari obrazow
satelitarnych w
administragji publicznej

[0 SCENARIUSZE
WARSZTATOWE

o .
o savenv satdenvi E-LEARNING  REGULAMIN i POLITYKI = PARTNERZY PROJEKTU ~ KONTAKT ~

7= SZKOLENIA_STACJONAR

BLOK 1 Obszar zastosowania - Rolnictwo

ﬁ WYKLAD - Wprowadzenie do danych satelitarnych - prezentacja

7%
@ WYKrAD - Wprowadzenie do danych satelitarnych - film

BLOK 2 Typy i zrodta danych satelitarnych

ﬁ_ WYKLAD - Typy i Zrodta danych satelitarnych - prezentacja

[
& WYKLAD - Typy i 7rodta danych satelitarnych - film

BLOK 3 Prawne, formalne i praktyczne aspekty pozyskiwania danych satelitarnych

i WYKEAD - Prawne, formalne i praktyczne aspekty pozyskiwania danych satelitarnych - prezentacja

[
& WYKLAD - Prawne, formalne i praktyczne aspekty pozyskiwania danych satelitarnych - film

BLOK 4 Podstawowe przetworzenia cyfrowe obrazdw satelitarnych

i WYKLAD - Podstawowe przetworzenia cyfrowe obrazéw satelitarnych - prezentacja

P . . .
& WYKAD - Podstawowe przetworzenia cyfrowe obrazéw satelitarnych - film

BLOK 5 Satelitarne zobrazowania radarowe

ﬁ_ WYKLAD - Satelitarne zobrazowania radarowe - prezentacja

% i §
© WYKtAD - Satelitarne zobrazowania radarowe - film

o .
) satdenvi satdenvi E-LEARNING  REGULAMIN i POLITYKl = PARTNERZY PROJEKTU ~  KONTAKT =

7= SZKOLENIA_STACJONAR

[0 SZKOLENIA

STACJONARNE

[0 GOSPODARKA WODNA

[ BLOK 1 Obszar

zastosowania -
Gospodarka wodna

BLOK 2 Typy i Zrodta
danych satelitarnych

BLOK 3 Prawne,
formalne 1 praktyczne
aspekty pozyskiwania
danych satelitarnych

BLOK 4 Podstawowe
przetworzenia cyfrowe
obrazéw satelitarnych

BLOK 5 Satelitarne
zobrazowania radarowe

BLOK & Przyktady
zastosowar obrazow
satelitarnych w
administragji publiczne)

SCENARIUSZE
WARSZTATOWE

-

BLOK 6 Przyktady zastosowan obrazow satelitarnych w rolnictwie

ﬁ WYKEAD - Przyldady zastosowan obrazow satelitarnych w zakresie rolnictwa - prezentacja

%
@ WYKLAD - Przyklady zastosowan obrazéw satelitarnych w zakresie rolnictwa - film

SCENARIUSZE WARSZTATOWE

B WSTEP DO SAMODZIELNE) PRACY Z DANYMI SATELITARNYMI - SKRYPT
*® WSTEP DO SAMODZIELNEJ PRACY Z DANYMI SATELITARNYMI - FILM
B WSKAZNIKI ROSLINNOSCI - SKRYPT
'3_ WSKAZNIKI ROSLINNOSCI - FILM
B ANALIZA SZKOD ROLNICZYCH - SKRYPT
® ANALIZA SZKGD ROLNICZYCH - FILM
B IDENTYFIKACIA GRUP UPRAW - SKRYPT

L
S IDENTYFIKACJA GRUP UPRAW - FILM

Dane niezbedne do realizag)i ¢wiczern mozna pobrac tuta):

u*

WSTEP DO SAMODZIELNE) PRACY Z DANYMI SATELITARNYMI - DANE

Ty

WSKAZNIKI ROSLINNOSCI - DANE

lll‘\

ANALIZA SZKOD ROLNICZYCH - DANE

m\

IDENTYFIKACIA GRUP UPRAW - DANE
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