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Pestycydy

o Substancje chemiczne

o Zastosowanie: 

• środki ochrony roślin (ŚOR)

• biocydy

• leki weterynaryjne

o pestycydy mogą być 

również zanieczyszczeniami 

innych potencjalnie zupełnie 

nieszkodliwych dla pszczół 

produktów
Hannah Ritchie, Max Roser and Pablo Rosado (2022) - "Pesticides". Published online at OurWorldInData.org. Retrieved from: 'https://ourworldindata.org/pesticides' [Online Resource]



Sprzedaż ŚOR w Polsce

• Regulatory wzrostu roślin

• Insektycydy > owadobójcze

• Fungicydy > grzybobójcze

• Herbicydy > chwastobójcze



Sprzedaż ŚOR w Polsce

7%

28%

56%

6% 3%

Udział poszczególnych grup ŚOR 

w sprzedaży w Polsce (GUS, 2024)

Owadobójcze

Grzybobójcze i zaprawy nasienne

Chwastobójcze

Regulatory wzrostu

Gryzoniobójcze

Pozostałe

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

4541 4687 4569 5207 5451

8267

3413 3418
3633 4016

Sprzedaż insektycydów w Polsce wg. GUS 

(w tonach)



Rejestr Środków Ochrony Roślin

I. Rejestr środków ochrony roślin dopuszczonych do 
obrotu zezwoleniem Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi -
aktualizacja 20.07.2026 r.

o 2 990 różnego rodzaju ŚOR zarejestrowanych w Polsce 

II. Zezwolenia wydane w trybie art. 53 rozporządzenia 
Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 1107/2009,  
dotyczące sytuacji nadzwyczajnej  w ochronie roślin.



Etykiety środków ochrony roślin

ROZPORZĄDZENIE KOMISJI (UE) NR 547/2011 

ZAŁĄCZNIK III 

STANDARDOWE ZWROTY OKREŚLAJĄCE ŚRODKI OSTROŻNOŚCI DLA

OCHRONY ZDROWIA LUDZI LUB ZWIERZĄT, LUB ŚRODOWISKA

NATURALNEGO, O KTÓRYCH MOWA W ART. 1

2. Szczególne środki ostrożności 

2.2. Środki ostrożności związane ze środowiskiem naturalnym (Spe)

P r z e p i s y  s z c z e g ó ł o w e

SPe 8

PL: [Niebezpieczne dla pszczół/W celu ochrony pszczół i innych owadów 

zapylających nie stosować na rośliny uprawne w czasie kwitnienia/Nie 

używać w miejscach gdzie pszczoły mają pożytek/Usuwać lub 

przykrywać ule podczas zabiegu i przez (określić czas) po zabiegu/Nie 

stosować kiedy występują kwitnące chwasty/Usuwać chwasty przed 

kwitnieniem/Nie stosować przed (określić czas). 



Wyszukiwarka Środków Ochrony Roślin

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-
ochrony-roslin---zastosowanie

https://www.gov.pl/web/rolnictwo/wyszukiwarka-srodkow-ochrony-roslin---zastosowanie


Opryski

Nektar

Pyłek

Akarycydy 

oraz inne 

preparaty

Woda

Woda gutacyjna

Spadź



Wrażliwość pszczół

o Pszczoły wykazują znacznie większą wrażliwość na pestycydy niż 

inne owady

o Ograniczona liczba genów kodujących enzymy niezbędne do 

detoksykacji (Atkins 1992; Claudianos 2006)

o Toksyczność pestycydów dla pszczół jest zróżnicowana

o Największą toksycznością charakteryzują się substancje 

owadobójcze



Toksyczność pestycydów

Toksyczność ostra

LD50 [µg/pszczołę]

Klasa toksyczności dla 

pszczół 

LD50 > 100 mała

1 < LD50 < 100 średnia

LD50 < 1 wysoka



Toksyczność pestycydów względem DDT

Nazwa substancji Grupa
LD50 
[µg/pszczołę]

Toksyczność 
względem 

DDT

Klotianidyna I 0,00095 568

Abamektyna I 0,001 540

beta-Cyflutryna I 0,001 540

Deltametryna I 0,0015 360

zeta-Cypermetryna I 0,002 270

Spinosad I 0,0036 150

Imidaklopryd I 0,0037 146

Fipronil I 0,00417 129

Tiametoksam I 0,005 108

Fipronil-sulfon 0,0064 84

Lindan I 0,011 49

Bifentryna I 0,016 34

Permetryna I 0,024 23

Mewinfos I 0,027 20

alfa-Cypermetryna I 0,033 16

lambda-Cyhalotryna I 0,038 14

Etofenproks I 0,038 14

Ometoat I 0,048 11

Chloropiryfos I 0,059 9

Esfenwalerat I 0,06 9

Resmetryna I 0,063 9

Akrynatryna I, A 0,077 7

Indoksakarb I 0,08 7

Metiokarb I 0,08 7

Diazynon I 0,09 6

Nazwa substancji Grupa
LD50 
[µg/pszczołę]

Toksyczność 
względem 

DDT

Cyjanotraniliprol I 0,0934 6

Profenofos I 0,095 6

Dimetoat I 0,1 5

Metydation I 0,13 4

Nitenpyram I 0,138 4

Sulfoksaflor I 0,146 4
Chloropiryfos 
metylowy I 0,15 4

Fenitrotion I 0,16 3

Malation I 0,16 3

Tetrametryna I 0,16 3

Paration I 0,175 3

Pirymifos metylowy I 0,22 2

Pyrazofos F 0,25 2

Teflutryna I 0,28 2

Fention I 0,308 2

Dieldryna I 0,32 2

Aldryna I 0,35 2

Azynofos metylowy I 0,42 1

Endryna I 0,46 1

Heptachlor I 0,526 1

DDT I 0,54 1

Chlorfenwinfos I 0,55 0,98

Chinochlamina H 0,75 0,72

Famoksadon F 1 0,54



Toksyczność Klotianidyny a droga narażenia

Toksyczność (dawka toksyczna)

µg 

klotianidyny

/pszczołę

Toksyczność 

względna

narażenie kontaktowe (LD50) 0,0258 1

narażenie drogą pokarmową (LD50) 0,00379 7 x

chroniczne narażenie 

drogą pokarmową (LDD50)
0,00095 27 x



Mechanizmy działania insektycydów

Insektycydy Cel Działanie Efekt

Neonikotynoidy nAChR Agonistyczne
Hiperaktywacja

neuronów układu 

przywspółczulnego
Fosforoorganicz

ne
AChE Inhibicja enzymu

Pyretroidy Kanał sodowy

Przedłużenie czasu 

otwarcia kanału 

sodowego

Depolaryzacja 

błony neuronu 

wskutek nasilenia 

przepływu jonu 

sodowego

Fenylopyrazole

GABAAR Antagonistyczne
Hiperaktywacja

neuronów 
GluClR Antagonistyczne (Belzunces, Tchamitichian & Brunet, 2012)



Diagnostyka 
zatruć pszczół



Objawy zatrucia pszczół

Główny objaw zatrucia – nagły i masowy osyp

• > 1000 martwych pszczół – ostre zatrucie (FAO)

Nietypowe zachowanie:

• problemy z poruszaniem

• skrępowanie

• dezorientacja

• nadmierne ruchy skrzydeł

• skurcze odwłoka

• drżenie

• agresywność

• niemożność wejścia do ula



Diagnostyka zatruć pszczół

o Zadanie pt. Monitorowanie stanu zdrowotnego i strat rodzin

pszczelich

w krajowych pasiekach – Program Wieloletni Instytutu

o 2014 – 2028 rok

o Próbki martwych pszczół

o Istnieje podejrzenie, że zatrucie nastąpiło wskutek stosowania
środków ochrony roślin w rolnictwie

o Poszkodowany pszczelarz ma możliwość wykonania bezpłatnych

badań toksykologicznych próbki martwych pszczół z pasieki



System diagnostyki zatruć pszczół

Inspekcja 

Weterynaryjna

Współpraca:

• Lekarze 

weterynarii

• Urzędy 

Gmin

• Policja

• Prokuratura

• Sądy



Sposób pobierania próbek

Próbkę pszczół do badań należy 
pobrać możliwie najszybciej 

od zauważenia objawów zatrucia 

Próbkę należy niezwłocznie zamrozić



www.piwet.pulawy.pl/informacje-dla-pszczelarzy/



Zanikanie pozostałości w pszczołach

Doświadczenia polowe, w trakcie których pszczoły zatruły się 
klotianidyną z pyłu zapraw nasiennych (Pistorius 2015).



Procedura analityczna

265
pestycydów

+ matryca

QuEChERS

Z-Sep+ PSA

LC-MS/MS

GC-MS/MS

Wiarygodny 
i rzetelny 

wynik

QTRAP 6500 Agilent 7000



Granica oznaczalności    0,001 mg/kg = 1 ppb



Interpretacja wyników

o Pozostałość pestycydu wykryta w martwych pszczołach jest 

podstawowym dowodem na jego toksyczny wpływ

o Już samo wykrycie w pszczołach toksycznych substancji 

wskazuje, że owady były narażone na ich działanie i nie można 

wykluczyć, że substancje te stanowiły bezpośrednią przyczynę 

zatrucia



50 insektycydów lub ich metabolitów

49 fungicydów

29 herbicydów

5 leków warroabójczych

6 akarycydów

2 regulatory wzrostu roślin

Średnio 4 pestycydy/próbka

Aż do 22 pestycydów jednocześnie

Toxic

141 pestycydów w zatrutych pszczołach (2014 – 2023)



Pestycydy najczęściej stwierdzane w martwych pszczołach 2014 – 2023



o Ponad 500 incydentów

o 96% próbek z pozostałościami  pestycydów

o Około 80% próbek zawierało pozostałości bardzo toksycznych 
pestycydów 

o Trzy główne przyczyny zatruć pszczół w Polsce to:

• Chloropiryfos

• Dimetoat

• Klotianidyna

Podsumowanie 10 lat diagnostyki zatruć 

pszczół



10 lat diagnostyki zatruć pszczół

Chloropiryfos Dimetoat
wycofane ze stosowania

Kiljanek T., Goliszek M., Małysiak M. Pesticidovigilance - ten years of the honeybee poisoning diagnostic program in Poland. Abstract Book. 

EurBee 10 Congress of Apidology, 16-19.09.2024, Tallinn, Estonia



Podejrzana uprawa - rzepak

o Najwięcej zatruć obserwowanych jest podczas kwitnienia 

rzepaku

o Inne uprawy na których najczęściej dochodzi do incydentów 

zatruć pszczół:

• uprawy sadownicze/jagodowe 

• fasola

• zboża



Pozostałości pestycydów w miodzie



Pozostałości pestycydów w produktach pszczelich

EFSA zaleca państwom członkowskim monitoring pozostałych produktów pszczelich…



Pozostałości pestycydów w miodzie wg EFSA

Liczba oznaczonych pestycydów



Pozostałości pestycydów w miodzie wg EFSA

o 84,7% próbek miodów bez pozostałości powyżej 
granicy oznaczalności

o 11,6% próbek miodów z pozostałościami, ale poniżej 
limitów

o 46 próbek zawierało pestycydy powyżej 
dopuszczalnych limitów

• 3,6% w 2022  vs  2,1% w 2021r

o Najczęściej stwierdzano pozostałości:

• Acetamiprydu (59 próbek, 10 > limitów)

• Tiakloprydu (32 próbki, wszystkie zgodne)

• Amitrazy (30 próbek, wszystkie zgodne)

 Rekomendacja EFSA do dalszego monitorowania 
miodów



Pozostałości pestycydów w miodzie



DZIĘKUJĘ ZA UWAGĘ!

tomasz.kiljanek@piwet.pulawy.pl

mailto:tomasz.kiljanek@piwet.pulawy.pl

